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OZET

ATIK CAMLARIN SOGUK CAM SEKILLENDIRME TEKNIKLERINDE
KULLANIMI
Ozge Biger
Cam Anasanat Dal1
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mart 2021

Danisman; Dog. Dr. Selvin Yesilay

Bu tez calismast kapsaminda cam sanatinda atik camlarin kullanimiyla; 6zgiin
tasarimlar yapilarak, soguk cam sekillendirme tekniklerinde cam sanat eserleri
tiretilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, dogal kaynak tasarrufu saglamak, ¢evre kirliligini
azaltmak ve defalarca donustiiriilebilen atik camlarin farkli alanlardaki kullanimi ile

ilgili aragtirmalara katki saglamak hedeflenmistir.

Tez kapsaminda temel olarak camin tanimi ve tarihi ele aldiktan sonra, kisaca cam
sekillendirme yontemlerine deginilmistir. Ardindan geri donilisim ve atik camlar
hakkinda literatiir bilgilerine yer verilerek geri doniisiimiin Tiirkiye’deki ve Diinya’daki
yeri incelenmistir. Atik camlarin, cam tiretimi disindaki kullanim alanlar1 ele alinmustir.
Uretimlerinde atik cam kullanan sanatcilarin ¢alismalarina yer verilerek, sonrasinda
atolye caligmalari ile soguk cam sekillendirme tekniginde sanatsal iiretimler yapilmistir.

Herbir tiretim kademesi detayli bir sekilde agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cam sanati, Soguk cam sekillendirme teknikleri, Geri doniisiim,

Atik camlar



ABSTRACT
THE USE OF RECYCLED GLASS IN COLD GLASS FORMING TECHNIQUES
Ozge Biger
Department of Glass
Anadolu University, Fine Arts Institute, March 2021
Consultant: Assistant Professor Selvin Yesilay

With the use of waste glass in glass art within the scope of this thesis study; Glass art
works were produced in cold glass shaping techniques by making original designs. In
line with this purpose, it is aimed to save natural resources, reduce environmental
pollution and contribute to researches on the use of waste glass, which can be recycled

many times, in different areas.

Within the scope of the thesis, after basically discussing the definition and history of
glass, glass shaping methods are briefly mentioned. Then place about recycling and
waste glass recycling in the literature given to the place in the world and Turkey were
examined. Usage areas of waste glasses other than glass production have been
discussed. The works of artists who use waste glass in their production were included,
and later artistic productions were made in the cold glass shaping technique with

workshops. Each production stage is explained in detail.

Keywords: Glass art, Cold glass forming techniques, Recycling, Waste glasses



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu tez galismasinda, camin tarihsel siireci, kullanilan teknikleri incelenmistir.
Atik olusum evresinden baslanilarak Tiirkiye’de ve Diinya’da geri doniisiim hareketleri
incelenmis, atik camlarin olusumlari, kullanim alanlari, bu camlar1 kullanan sanatgilar

siirece dahil edilerek bir literatiir arastirmasi yapilmistir.

Tez siireci boyunca tiim kaynak ve birikimlerini benimle paylasan sevgili
danmigmanim Dog¢. Dr. Selvin Yesilay’a, yiiksek lisans egitimimde yeni alanlar
kesfetmemi saglayan ve tasarim yoOniimiin gelismesine tiim bilgi ve birikimleriyle
destek veren sevgili Prof. Mustafa Agatekin hocama, lisans ve yliksek lisans egitimim
boyunca c¢alisabilmem i¢in bana tim imkanlarint sunan Erkin Saygi ve Ruhcan
Topaloglu hocalarima, soguk cam alaninda 6grendigim her seyi, bor¢lu oldugum Hakan
Ayar, Suat Asik ve Mehmet Yavuz abilerime, bu siire boyunca her zaman yanimda olan
canim arkadasim Miige Hedbe’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca aldigim kararlarda her zaman yanimda olan aileme ve bu
siirecler icerisinde en ¢ok destegini hissettigim canim ablam Ilksen Biger’e ¢ok tesekkiir

ederim.
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez/proje ¢alismasinin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik,
veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik
ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu
calismanin  Anadolu Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit
programi”yla tarandigin1 ve hicbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.
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1.GIRIS
1.1. Calilsmanin Amaci

Bu tez c¢alismasinda, cam sanatinda atik camlarin soguk cam sekillendirme
tekniklerinde kullanimi ile 6zgiin sanat eserleri liretilmis ve ilgili teknikler detayli bir
sekilde sunulmustur. Doniisiimii saglanan her bir cam, iilke ekonomisine katkisi,
kaynaklar1 ve ekosistemi koruyarak cevre kirliligine olan yararlari, enerji tasarrufu
saglamas1 gibi bir¢cok fayda saglamaktadir. Soguk cam sekillendirme teknikleri
giiniimiizde finisaj, dekor ve bicimlendirme asamalarin1 icermektedir. Yapilan
uygulamalarla, farkli 6zelliklerdeki atik camlar kullanilarak cam sanatinda geri
doniislim malzemelerinin kullaniminin arttirilmasina katki saglamak hedeflenmistir.
Giinliik hayatta kullandigimiz her {i¢ cam ambalajdan biri geri doniisiimiin sayesinde
bizlere ulasmaktadir. Atik camlar, bir tek cam alaninda degil bir¢ok farkli sektérde de
kullanilmaktadir. Atik camlarin sanatsal alandaki kullanimlari, doniisiimii tilkemizde

son yillarda gelisim gostermektedir ve degerlendirmeleri onem arz etmektedir.

1.2. Calismanin Kapsamm

Caligmada camin kesfinden giiniimiize kadar geldigi siire boyunca kullanilan
teknikler ve gelismeler irdelenerek, atik camlarin Tirkiye’deki yeri ve Diinya’daki
konumu hakkinda yapilan c¢alismalarin incelemesine yer verilmistir. Atik camlarin
soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanimiyla cam sanatindaki potansiyelleri

degerlendirilmistir.

1.3. Calismanin Yontemi

Tez ana metninde detayl1 bir literatiir arastirmasi sunulmustur. Camin tanimi,
yapist ve sekillendirme yontemlerine yer verilmistir. Atik camlarin geri kazanimi ve
hangi alanlarda fayda sagladiklar1 {lizerinde durulmustur. Bu camlarin, soguk cam
sekillendirme teknikleri ile sanatsal camlara doniistiiriilmesi amaciyla yapilan

caligmalar adim adim sunulmustur.



2.2.CAMIN TANIMI VE TARIHCESI

2.1. Camn Tanim

Cam, kesfinden giiniimiize kadar geldigi siire boyunca, sofra esyasindan, siis
esyasina, aydinlatmadan, miicevher endiistrisine kadar yasantimizin bir¢ok alaninda,
sanatsal ve endiistriyel olarak yer almaya devam eden Ozel bir malzeme olarak
bulunmaktadir. Cam kesfedilmeden Once, dogada bircok halde bulunmaktadir. En
bilinenlerinden biri obsidiyendir.

“Obsidiyen genellikle siyah olarak bulunan bir volkanik camdir. Ancak zaman
zaman kirmizi, kahverengi, gri ve nadir olarak yesil renkte bulunurlar. Bu camsi parlak
mineralin % 70’1 silikadir. Obsidiyenler volkanlardan ¢ikan viskoz lavin, hizla

sogumasi ile meydana gelirler. Dogada, masif halde yer alirlar (Sekil 2.1).”?

Sekil 2.1. Obsidiyen érnegi
Kaynak: https://degerlitaslar.gen.tr/wp-content/uploads/2012/09/obsidyen-1.jpg
Erisim Tarihi: 07.12.2019

“Caglar boyunca dogalligin safliin ve aydinligin simgesi olan cam,
giiniimiizde yenilikgilik, basitlik, denge, hafiflik, dinginlik, sadelik ve gosteris
kavramlari ile 6n plana ¢cikmaktadir.”?

“ASTM (American Society for Testing Materials) tarafindan, ‘Kristallenme
olmaksizin rijit kosullara sogutulmus inorganik ergime {irlinii’ olarak resmi bir
tamimlamayla ifade edilmistir.”

Camin kullanimi, kimyasal, termal, mekanik, optik ve estetik ozellikleri

nedeniyle binlerce yildir bir¢cok alanda artmaya devam etmektedir.

1. Jones, (2006). Geology. New Delhi: Lotus Press. s, 134

23, Yesilay, (2008). Cam Dekorasyon Teknikleri. Anadolu Sanat Giizel Sanatlar Fakiiltesi. Sanat ve
Kiiltiir Dergisi. S.19, s, 115

3E. Kiiciikbigmen, (2005). Cam Sekillendirme Yontemleri ve Kisisel Yorumlar. Sanatta Yeterlik Tezi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 4


https://degerlitaslar.gen.tr/wp-content/uploads/2012/09/obsidyen-1.jpg

2.2. Camn Yapisi

“Cam, ani sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diger baz1 metal

oksitlerin ¢dziinmesiyle olusan akiskan bir malzemedir.”

“Cam, fizikokimyasal olarak asir1 sogutulmus bir stvidir. Iginde milyonda birden

daha az kristal yap1 igeren inorganik amorf yapilardir (Sekil 2.2).”°

Sekil 2.2. Camin molekiiler yapisi (Amorf hali)
Kaynak: https://muhendishane143950393.files.wordpress.com/2012/07-1d873-silika.png
Erisim Tarihi: 07.12.2019

“Cam molekiilleri sogutuldugunda komsu molekiillerle kalic1 baglar kurar ve
molekiiller sabit konuma yerlesir. Fakat molekiillerin yerlestikleri konumlar kristaldeki
gibi diizenli degil, tamamen gelisi giizel istiflenmistir.”®

“Madde kati, sivi ve gaz olarak 3 halde diisiiniildiigiinde, cam atomik yapisi sivilara
benzer olan elastik bir kati olarak tanimlanabilir. Cam ag yapisinda, kimyasal bilesikler, cam
yapisini etkileme sekillerine gore gruplandirilirlar. Bir cam agi, makul bir hizla sogutuldugunda
kendi bagina cam olusturabilen bilesik olarak tanimlanir. Ag degistiriciler, kendi bagina bir cam
olusturamazlar ve bir aga ilave edildiklerinde yapidaki cam ag yapisimi kirarak bagli olmayan
anyonlar yaratirlar. Ara bilesikler ise kendi baglarina cam olusturamazlar, ancak yapidaki diger
bilesenlere bagh olarak sistemde cam yapici veya modifiye edici bilesen olarak rol oynarlar.””

Camin, “En 6nemli hammaddesi yer kabugunun % 60’1 olusturan silikadir

(Si0O2). Diger onemli hammaddeler, tuz yataklarmin buharlagmasi ile olusan sodyum

4y. Obelik, (2011). Cam Hammaddesi Mineralojisi ve Cam Teknolojisi. Yiiksek Lisans Tezi. Nigde:
Nigde Universitesi. s, iii

5, Hasdemir, (2012). Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Cam Teknolojisi Ders Notlari. s, 3

b, Yesilay, (2018). Anadolu Universitesi Teknolojik Camlar I Ders Notlarr. s, 3

D. shi, (2004). Biomaterials and Tissue Engineering. New York: Springer Science& Business Media. s,
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karbonat, soda (NaxCO2) ve deniz organizmalarimin kalintilarinin fosillesmesi ile
olusmus kiregtasidir (CaCO3).”®

“Cam iiretiminde temel arag silika eritmeyi, sonra da onu kontrollii bir sekilde sogutmay1
icerir. Bazi sicaklik araliklari kristallerin olusumunu kolaylastirir, bdylece cam bu sicakliklardan
hizli bir sekilde ¢ikarilir ve islemin geri kalaninda yavaslatilir. Erime sicakligini diistirmek i¢in
silika diginda bagka oksitlerde karisima eklenir; saf silika, 1700°C’nin iizerinde erir. Normalde
kumda bulunan demir oksit, bu sicaklifi azaltir, 1siy1 daha kolay emer. Diger malzemelerin
eklenmesi ayrica erime sicakliklarina, islenebilirlige azaltilmig kristal olusumuna, dayanikliliga

ve renge yardimei olur.™

Glinlimiizde iretilen camlar, dogada var olan oksitlerin ergitilmesi ile
olusturulmaktadir. Elde ettigimiz, yapay cami olusturan oksitler li¢ baglik altinda
incelenmektedir. Yapici oksitler, modifiye edici oksitler ve tadil edici oksitler olarak yer
almaktadir. Her biri farkli 6zellikte olan bu oksitlerden “cam yapicilar; camin yapisini
olusturur. Cam icerisinde oranlar1 arttikca ergime derecesi artar, camin mekanik
dayanimi artar, camin kimyasal derecesi artar. SiO2 (Silisyum dioksit), B2O3 (Bor oksit),
Ge203 (Germanyum oksit), P.Os (Fosfor pentaoksit), As;Oz (Arseniktrioksit) yapict
oksitlerdir.”*°

Modifiye edici oksitler cam agimi kiran, yani ag degistirici oksitlerdir. Cama
yeni 6zellikler katmaktadirlar.

”Sc203 (Skandiyum oksit), La,Os (Lantanyum oksit), Y203 (itriyum oksit), PbO-
(Kursun dioksit), Li2O (Lityum oksit), Na2O (Sodyum oksit), Ga.Oz (Galyum oksit),
MgO (Magnezyum oksit), ZnO (Cinko oksit).”** modifiye edici oksitlerden bazilaridir.

Tadil ediciler, belli bir orana kadar uyumlu oksitlerle bulunduklarindan ag yapisi
icinde yer alip, yapiyr olustururlar. Cam i¢inde tadil edici oksitlerin artmasi camin
ergime derecesini diisiirlirken, camin mekanik mukavemetini ve kimyasal dayanimi da
o kadar dstiriir.

“PbO2 (Kursun dioksit), ZnO (Cinko oksit), Al,O3 (Aliiminyumdioksit- aliimina)
ThO2 (Toryum oksit), BeO (Berilyum oksit), ZrO (Zirkonyum oksit- zirkonya), CdO

8p. Kocabag, (2002). Cam Kimyasi, Ozellikleri, Uygulamasi. 1. Baski. Istanbul: Birsen Yayin Evi. s, 2
9. Alread and T. Leslie, (2007). Design-Tech Building Science for Architects. Oxford:
Elsevier/Architectural Press. s, 178

10s, Yesilay, (2018). Anadolu Universitesi Teknolojik Camlar I Ders Notlart. s, 2

j, Hasdemir, (2012). Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Cam Teknolojisi Ders Notlart. s, 6
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(Kadmiyum oksit), V203 (Vanadyum pentaoksit), TeO (Telliir monoksit)”*? tadil edici
oksitlerdir.
Cam akiskanlik kazandikc¢a sekillendirilmesi miimkiin olan, soguma evresine

gectiginde molekiillerinin diizensiz dizilimleri ile sekil alan bir malzemedir.

2.3. Camm Bulunusu ve Soguk Cam Sekillendirme Tekniklerinin Tarih

Icersindeki Onemli Gelismeleri

Cam, tarihinin ilk dénemlerinden beri hayatimizin igerisinde yer alan, sayisiz
alanda fayda sagladigimiz essiz bir malzeme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kesti Antik
Misir ve Mezopotamya uygarliklarina kadar dayandig bilinmekle birlikte, yapay camin
bulunusunun bir rastlanti ile olustugu sdylenmektedir. En yaygin hikayelerden biri ise;

“Suriye’de Fenikeler zamaninda Carmelus (Karmel) Dagi’nimn algak tepeleri arasinda
Candebia adinda bataklik bir bolge vardir. Belus Nehri de bu batakliktan baglamaktadir.
Rivayete gore giihercile dolu bir gemi burada demir atar; gemi tayfalari kiyida yemek
hazirlarken odun yakmak i¢in bir ocak kurmak isterler, civarda tas bulamadiklarindan gemiden
getirdikleri giihergile bloklar1 ile bir ocak yaparlar. Odunlar1 yakinca kum ile giihergilenin

beraber erimesiyle o zamana kadar bilinmeyen saydam bir s1vinin ocaktan sizdigim goriirler. 3

Boylelikle ilk yapay camin olusumu goriilmektedir.

“Tarihsel ve arkeolojik kalintilar camin iretim kokenlerinin Misir ve
Mezopotamya’ya kadar dayandigini gosterir. ilk olarak camdan yapilmis nesneler MO
3000’den daha kisa silirede ortaya ¢ikmig ve c¢ogunlukla dekorasyon olarak

kullanilmustir.”*4

Camin, soguk cam sekillendirme tekniklerindeki tarihsel siirecine baktigimizda:

“lk soguk cam sekillendirme formlarinin, tarih 6ncesi gaglardan kalan ve dogal cam
parcalarindan yontularak olusturulmus giinliik hayatta kullanilan el aletleri olduklarn
diigtiniilmektedir. Camin yapay tretimine gecilmeden once, dogal bir cam olan obsidiyen,
Paleolitik Donem’de ¢esitli malzemelerin yapiminda kullanilmistir. Dogal yollarla olusmus bu

camlarin soguk sekillendirilmesiyle elde edilen ilk el aletlerinin yaygin olarak; ok uglari, mizrak

12, Karasu ve N. Ay, (2000). Cam Teknolojisi Temel Ders Kitabi, Milli Egitim Basimevi, Ankara. s, 6
136. D. Cakmakli, (2007). Usak Arkeoloji Miizesinde Korunan Roma Ddnemine Ait Cam Eserler.
Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Ankara Universitesi. s, 14

14y, Z. Leskovar and M. Premrov, (2010). Energy-Efficient Timber-Glass Houses. London: Springer. s,
117



uglari, bigak agizlar gibi yasamsal ihtiyaclari gidermeye yarayan pargalarda, hatta yiizeylerinin
yansitic1 etkisinden faydalanarak ayna yerine kullanildiklar1 goriilmektedir.”*®

Soguk cam sekillendirme tekniklerinin 6nemli gelismeleri Tablo 2.1 ve Tablo
2.2°de belirtilmistir.

Tablo 2.1. MO Soguk cam sekillendirme tekniklerindeki gelismeler (EK-1)

MO 5000 Kazima ile yapilan ilk 6rnekler Babil silindir miihiirleri

MO 1800- Soguk cam sekillendirme tekniklerinin renksiz cam kaplar iizerinde kullanildigini gésteren

1200 Gordion Frigya’da bir mezardan ¢ikarilan Phiale-Mezomfalosu

MO 1550- Uzeri kazinmis camlara 18 Hanedan Dénemi’nde Misir’da rastlanmasi

1298

MO 1412- Opak-mavi bir cam pargasinin iizerinde III. Amenhotep yazit tagidigi ve disk kesimlerinin

1375 karakteristik sivri uglara sahip oldugu gerekcesiyle disk kazimalarinin bu dénemde yapildig:
iddia edilmesi

MO 1300 Mezopotamya ya da Judea da cam mozaik yapimi

MO 722- Sargon Vazosu’nun i¢ kismi agikca disk kesim izleri tagimasi

703

MO 600 Iran caminin ortaya ¢ikmasi (Karakteristik 6zelligi derin oymadir.)

MO 230 Cince oyulmug cam rakamlari (Bilinen ilk Japon cami)

MO 100- Misir’da yapildigr tahmin edilen Slocum Mozaigi’nde kesme ve yontma tekniklerinin

MS 100 kullanimi

MO 70 Kafes seklinde oymali bir kabuga sahip cam kap, liretilmesi

MO 15 Gelismis finisaj teknikleri kullanimi

MO 3-4 Figiirlii Misir ¢anaklari (3. ve 4. ylizyillarda ¢ok sayida kesme stilinin evrimlestigi prototipler
arasindadir.)

MO 1 Yiizey kesim dekoru (faset-cutting) ¢esitliliklerin uygulanmasi, Cameo teknigi ile tiretilen cam

kaplarin ortaya ¢ikmasi

Tablo 2.2. MS Soguk cam sekillendirme tekniklerindeki gelismeler (EK-2)

MS 1 Cam pencereler. Suriyelilerin, serbest iifleme; Iskenderiyelilerin, kalip, kesme, kazima
(oyma), bingigek (millefiori) ve “cameo”; Romalilarin kaliba iifleme ¢aligmalarinda
uzmanlagmasi

MS 2-4 Uflenmis kaplarin dekore edilmesinde Romali cam ustalarimin ve onlarin yardimeilarinin

ozellikle MS 2. ve 4. ylizyillar arasinda yiizey kesim dekoruna sahip kaplardan, cameolara ve
Lycurgus bardaklara kadar ¢esitlenen belirgin 6zellikler gériilmektedir

MS 4-8 Cok 0ozel graviir islerin gelismesi. Portland Vazosu, Suriye’de deve formlu kiigiik iifleme
siselerin iiretilmesi
MS 17 Caspar Lehmann ve Miinih ve Prag’daki diger cam ustalari tarafindan Tiefschnitt “algak

rolyef” veya “intaglio dekor” olarak adlandirilan cam dekor tiiriiniin gelistirilmesi. Bu
yiizyllda yeni cam tiirlerinin bulunmasi ile Hochschnitt yani “yiiksek rolyef” kazima

tekniginin bulunmasi

MS 50 Yiizey kesim dekoruna sahip bardak ve siselerin Italya’da ve bati sehirlerindeki pazarlada
goriilmesi

MS 250 Cam kesimde zirve olarak degerlendirilen, Kafes Kaplar (Cage Cup) veya Vasa Diatreta
olarak adlandirilan cam kaplar 4. yiizyila kadar tarihlenmesi

MS 1100 Vitrayin cesur kullanimmin gotik mimaride devrim yaratmaya olanak saglamasi fakat kap
yapiminin durgunlagmasi

MS 1250 Gilineyde cam mozaigin, Kuzey Avrupa’da vitray camli pencerelerin kullanilmaya baslanmasi

15N, Abaci Ar, (2019). Cam Sanatinda Soguk Cam Sekillendirme Tekniklerinin Gelisimi ve Kisisel
Uygulamalar. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 2
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Tablo 2.2. (Devam) MS Soguk cam sekillendirme tekniklerindeki gelismeler (EK-2)

MS 1380 Nokta seklinde kazimalarla vitray yapimi (Elmas veya sert tungsten karbiirden iretilen ince
uclu aletlerin cama vurularak kiigiik noktalar olusturulmasiyla vitray yapimi)

MS 1742 Yeni bir dekor teknigi olarak goriilebilecek Zwischengoldglas’in kullanilmasi (Asitle oyulmus
veya kazinmis altin ya da glimiis varagin bir kabin tabaninda veya duvarinda iki cam katmant
arasinda sikistirilmasi vasitasiyla olusturulan bir tekniktir.)

MS 1771 Asit agindirma (acid etching) ilk defa, ‘cam kazimanin babasi’ olarak adlandirilan Isvecli
kimyager Carl Wilhelm Scheele’nin hidroflorik asitin camda iz birakabilecegini kesfetmesi

MS 1851 Kristal Saray (Crystal Palace) Sergisi’'nde yer alan 6 metre yiiksekligindeki kristal camdan
yapilmig Osler Cesmesi (donem kesme cam alanindaki gelisimine bir drnektir)

MS 1870 Emile Galle’nin cam tasarimiyla 6ne ¢ikmasi. Amerika’da, Tilgman tarafindan kumlamanin
patentinin alinmasi

MS 1885 Camda Endiistri Devrimi’nin yogun etkilerinin goriilmesi. Elle iiflemenin dekoratif sanat

olarak ayakta kalmasi. Avusturalya’da vitray kap {iretimi

Camin bulunugsundan beri siire gelen sanatsal ve endistriyel alandaki

gelismeler, bircok farkli teknigi beraberinde getirmistir. Bu teknikler giiniimiize

gelinceye kadar gelisen ve degisen teknolojiye ayak uydurmus ve pratiklik kazanmistir.

3. CAM SEKILLENDIRME TEKNIKLERI

3.1. Sicak Cam Sekillendirme Yontemleri

Tablo 3.1. Sicak cam sekillendirme yontemlerinde kullanilan aletleri (EK-3)

| 7

A
b | d

Daire boliici Optik kaliplar Kumas eldiven Aliiminize eldiven

PIpO Cam alma kiiresi Tek kl(:lsaekl;;ogma Kenar makasi
/ N
1 |
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Masa Cam sisirici Kepge Dokiim kepgesi
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Tablo 3.1. (Devam) Sicak cam sekillendirme yontemlerinde kullanilan aletleri (EK-3)

i

-

Sicak cam ¢aligma

Rayli sicak cam Calisma tezgahi Pipo ve punty rafi masast

caligma catali

“Cam iifleme teknigi, Suriyeli ustalar tarafindan MO 1. yiizyilda, Suriye-Filistin
sahili civarinda bulunmus bir cam sekillendirme teknigidir. Bulunusundan bugiine kadar
olan siiregte ¢ok cesitli cam iifleme teknikleri gelistirilmistir.”®

Serbest cam sekillendirme tekniklerinde cam, yiiksek derecelerde bir potada,
0zel olarak iiretilmis ocaklarda eritilmesi ile sekillendirme siirecine girmektedir. Eriyik
haldeki, i¢i bos ya da dolu, sicaga karst dayanikli “pipo” olarak adlandirilan metal
cubuklar ile sekillendirilmesi yapilmaktadir. Onceden 1sitilmis olan piponun ucuna
potadan sarilarak alinan cam, sivi haldedir. ik sekillendirme isleminin yapilmasimin
ardindan piponun igerisine hava fiflenir, cam basing ile genisleyerek sekillenmeye
baglar.

“Sogumaya baslayan cam akiciligimi kaybeder. Yapilacak olan forma gore,
istenirse tekrar potaya daldirilarak hafif sogumus olan camin iizerine belli bir kalinlikta
biraz daha cam alinir ve sekil verilmeye devam edilir. Cesitli metal ve ahsap aletlerle de
»17

cama son sekil verilir.

“Kalip igerisine tifleyerek sekillendirilen camlarin kaliplari antik dénemde pismis kil
veya topraktan elde edilmektedir. Ancak giiniimiiz kalip teknolojileri goz 6niine alindiysada bu
islem i¢in metal, ahsap ve al¢1 kaliplar kullanilmaktadir. Kalip {iretimi i¢in hangi malzemenin
segilecegi bilyiik oranda iiretim adedine ve ydnetimine baglidir. Ornegin bin veya iizeri adetler
icin metal kalip kullanilabilir, sabit olmayan ve binden az adetlerde iiretilecek formlar i¢in ahsap
kalip veya sanatsal islerle, deneme iiretimleri igin alg1 kaliplar tercih edilir. Igerisine cam

iiflenecek kalibin ters agilar1 géz oniine alinarak, kalip birden fazla parcadan da olusabilir. Parga

%y, F. Hendekgigil, (2019). Sicak Cam Sekillendirme Yontemi ile Diger Cam Sekillendirme
Yéntemlerinin Birlestirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 9

g, A. Karslioglu, (2007). 1950°den Giiniimiize Cam Heykel Sanati. Yiiksek Lisans Tezi. Izmir: Dokuz
Eyliil Universitesi. s, 70



sayist biiylik oranda modelin ne kadar ters ag¢1 barindirdigiyla alakalidir. Detay ne kadar artarsa,

parga sayist da o kadar artar.”®

Serbest sekillendirme ve kaliba iifleme tekniginin disinda, kum kaliba dokiim
yontemleri de sicak cam sekillendirmenin 6nemli bir alanint olusturmaktadir. Bu
yontemde hazirlanan kalip, tek seferlik kullanilmaktadir. Kaliplar metal ya da ahsap
olarak tiretilen sandiklardan olusur. Bu teknik i¢in kullanilan kum 6zel bir kumdur.

“Silis kumu kullanilmaz. Olivin, zirkobit, deniz kumu, titanyum kumu tercih edilir. En
ideal kum zirkon ya da titanyum kumudur. Bu kumlar sicak cama en az yapisan kum cesitleridir.
Ince kum kullanilmalidir. Kalip icin kum elenmelidir. Kuma bentonit ve su ilave edilerek
homojen olana kadar karistirtlir. Kumun formu bozulmuyorsa islem tamamlanir, eger
bozuluyorsa biraz daha su kullanilmalidir. Bentonit, su ve kum karisimi iglem uygulanmadan

hemen 6nce hazirlanmalidir. Hazirlanan model, kum yiizeyine bastirilir, modelin {izerinde ters

ac1 bulunmamalidir. Model bastirildig1 zaman karbiiriizasyon isleminin yapilmasi gerekir.”19

“Kalin bir tel veya biz yardimi ile kum igerisine derinlemesine kanallar agilir.

Bu kanallara hortum ile karbondioksit (CO2) tutularak kalip sertlestirilir. Ardindan

kaliba alinan parga geri ¢ekilerek istenilen kalip kumdan elde edilmis olur.”?

Kum kaliba dokiim, biitlin cam teknikleri igerisinde en yiiksek sicaklikta yapilan
tekniktir. Model cam dokiim kepgesi ile ya da dokiim piposu ile kaliba dokiiliir. Dokiim
de uyumlu renkli toz camlar, bakir folyo, tel, metal plaka, graniil camlar kullanilabilir.

Bir baska sicak sekillendirme teknigi olan Roll-up teknigidir.

“Firinda sekillendirmesi yapilan cam pargalarinin bir plaka olusturmasi ve cam iifleme
kombinasyonudur. Cam pargalart belirli desen, renk ve motif olarak plaka seklinde tasarlar. Bu
tasarim, cam lifleyen kisi tarafindan piposunun ucuna alinarak yuvarlanir ve istenen tasarima
gore sekillendirilir. Yan yana dizilen camlar farkli tekniklerle pipo ucuna alinir. Dizilen camlar
onceden 1sitilarak birlestirilebilir ya da birlestirmeden pipo ucuna yapigsmasi, sonradan 1sitarak
da diiz bir ylizey olusturulmasi saglanir. Uygulamalar esnasinda belli bir siralamasi ve kosulu

olmaksizin, farkli gesitlendirmelere karsi miimkiin bir yapis1 vardir.”?*

Sicak cam sekillendirme tekniklerinde Incalmo, overlay, graal gibi teknikler yer

almaktadir. Bu tekniklerin uygulanmalar sirasiyla su sekildedir:

18a. B. C. Aksakal, (2016). Sicak Camda Serbest Sekillendirme Yéntemleri ve Bigimsel Ifade. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 10

195, Hasdemir, (2013). Sicak Cam Sekillendirme Teknikleri. Ders Notu. Istanbul: Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi. s, 7

2K iigiikbigmen, 2015, a.g.k. , s, 32
2g, Ozkaya, (2019). Metal Tuzlarin Sicak Cam Sekillendirme Yontemlerinde Dekor Etkilerinin
Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 20
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“Incalmo teknigi; iki parga halinde ayri ayri iiflenmis renkli ya da renksiz

balonun 1sitilarak ayni g¢apta birlestirilmesidir. Bu parcalarin goévde eklemesi ya da

birlestirilmesi olarak da tanimlanabilir.”??

“Katmanli sicak cam giydirme (Overlay); iifleme yontemi ile piponun ucunda
olusturulmus olan hava kabarciginin iizerine, daha 6nceden hazir hale getirilmis sicak renkli cam
eriyiklerinin kaplanmasi ile olusturulmaktadir. Bu yontem bir¢ok katmandan olusabilmesinin
yaninda, metal masa yardimiyla ya da farkli el aletlerinin kullanimi ile cam gdvdesinin tizerinde
sonuglanabilmektedir.”??

“Graal teknigi; iki veya daha fazla renk ile olusturulan sicak cam parganin sogumasi
sonrasi, istenilen tasarim, cam formun {izerine kazima yontemi, kumlama yontemi, asitle
asindirma yontemi gibi farkli teknikler uygulanarak gergeklestirilebilmektedir. Sicak cam forma
tasarimin aktarilmasmin ardindan form tavlama firinma yerlestirilerek camin tavlama
derecesinin iizerine ¢ikarilip pipo yardimi ile almarak {izerine cam sarma islemi
gerceklestirilerek son halini almasi saglanmaktadir.”?*

“Reticello cam dekor teknikleri arasinda etkileyici ve kinetik gorsellerin
olusturulmasini saglayan cam ¢ubuklar ile uygulanan bir dekor teknigidir. Hassasiyet gerektiren
bir teknik olmasindan dolayr dogru olarak uygulanmasi en zor tekniklerden bir tanesidir.
Teknigin diizgiin ve dogru bir bigimde uygulanmasi balik¢1 agina benzer bir etki elde edilmesini
saglamaktadir. Birlestirme sonrasi ¢apraz olarak birbirini kesen cam g¢ubuklarin olusturdugu

bosluk alanda hava kabarciklarini olusturmak, essiz bir etki vermektedir.”?®

3.2. Firinda Cam Sekillendirme Yontemleri

Firinda sekillendirme yontemleri, camin bir firin igerisinde belirtilen siirede

1s1ya tabi tutularak sekillendirilmesidir.

“Cam yapiminin ilk 2000 yillik iiretiminde, firinda cam sekillendirme ve benzer
tiretim teknikleri hakimdir. Ayrica iki biiyiik medeniyet olan Mezopotamya ve Misir’in
hizmetinde olmustur.”?®
Firinda cam sekillendirme yontemlerinden biri olan, Pate de Verre Fransizca

kokenlere sahip olup, cam hamuru anlamina gelmektedir.

2\, Agatekin, E. Kula, S. Yesilay, M. Aydin ve E. Kiiciikbicmen, (2013). Geleneksel Cesm-i Biilbiil
Tekniginin Cagdas Cam Sanati ve Tasarim Uygulamalarinda Yeniden Ele Alinarak Degerlendirilmesi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 24

2302kaya, 2019, a.9.k., 20

2*Hendekigil, 2019, a.g.k., 10

ZHendekgigil, 2019, a.g.k., 14

26K Cummings, (1997). Techniques of Kiln- formed Glass. London: Pennsylvania Press. s, 23
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“Cam hamurunun 1stya dayamikli kalip yiizeyine sikistirilarak yerlestirilmesi
teknigidir. Pate de verre teknigiyle, dokiim yontemine gore ¢ok daha ince et kalinligina

sahip objeler tretmek miimkiindiir. Pisirim genellikle 700°C-800°C arasinda

yapilmaktadir.”?’

“Cam hamuru yonteminde kullanilan cam parcalar1 boyutu, firmnlama islemleri
acisindan oldukg¢a dnemli ayrintilar olugturmaktadir. Pargalarin boyutu kii¢iildiikge camin ergime
1s1s1 yiikselmekte, buna karsin cam formlarin saydamligi azalmaktadir. Birim alanda kiiglik
parcalarinin sayisinin artmasi, camlarin kaynasma yiizeylerinin artig1 anlamina gelmekle birlikte,
birlesmeyen ve matligi arttiran yiizeylerin de artmasi anlamina gelmektedir. Eger daha parlak ve
saydam bir is isteniyorsa termal sokla kirilmig cam parcalari tercih edilmelidir. Termal sokla
elde edilen cam parcalar1 koseli olarak kirilmakta ve birlesme yiizeyleri cogalarak daha parlak ve

saydam isler elde etmeye olanak saglamaktadir.”?®

Kalipla cam sekillendirme tekniklerine bakildiginda;

“Cagdas uygulamalarda evrensel olarak en fazla gozlemlenen sey, firinda
bicimlendirmenin bir dokiim yontemi olarak 6n plana ¢ikmasidir. Son on yilda kaliplarin yapimi
ve kompozisyonu merkezli gelismeler sayesinde bu baskinlik daha da belirgin hale gelmistir.
Uygulanan varyasyonlar, bazi faktorlere ve bunlarin arasindaki etkilesime baglidir. Bunlar, cam
tirii (kursunlu, sodali, bora silikat, optik), form boyutu ve kurgusu, camin galisma 1sis1 araligi,
camin sekli (tabaka, c¢ubuk, graniil, toz) ve bitmis dokiim igin istenilen hassas ylizey
229

nitelikleridir

Kalipla sekillendirme tekniklerinde, hazirlanan kalip 1s1ya dayanikli kalip olmak
zorundadir. Firin igerisinde yiiksek derecelerde ergime gergekleserek cam parcalar
hazirlanan kalibin seklini alir. Boylece kalipla sekillendirme islemi tamamlanmis olur.

Cam fiizyon sekillendirme tekniklerinde bir kaliba ihtiya¢ duyulmaz. Burada
onemli olan farkli renklerdeki camlarin birbirlerine uyumlu olmasidir.

“Fiizyon teknigi; ki ya da daha fazla, farkli kalinlik ve bigimlerdeki camin (genellikle
plaka cam) 1s1l islem sonucu eriyerek birlesme islemi olarak tanimlanabilir. Fiizyon tekniginde
camin ¢aligma sicakliginin kontrol edilmesiyle uygulamalar gesitlenir. Isil islem araliginin
genisligi nedeniyle, fiizyon tekniginin etkileri genis bir yelpazede goérilebilir ve sonuglar
birbirinden radikal olarak farklilagabilir. Farkli kalinlik ve bigimlerde plaka camlar, ¢ubuk

camlar, cam graniiller kullanilabilmekte hatta bazi uygulamalarda katmanlar arasinda boya ve

cam ile uyumlu farkli malzemeler de kullanmilmaktadir. Fiizyon teknigi; plaka cam

273, Okan, (2008). Pate de Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastirma ve Uygulamalar1. Yiiksek
Lisans Tezi. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi. s, 27

28M. Aydin, (2008). Camin Tarihsel Siirecinde Pate de Verre Teknigi. Anadolu Sanat. Giizel Sanatlar
Fakiiltesi. Sanat ve Kiiltiir Dergisi. Say1: 19. s, 32-33

2. Cummings, (2011). Cagdas Cam Sanat1 Firin Teknikleri ve Uygulamalar. (Cev: Mustafa Agatekin)
[zmir: Karakalem Kitabevi. s, 193
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uygulamalarinda genellikle kalip kullanmadan, tek ya da katmanlar halinde de yapilabilir. Fakat
aynm1 zamanda, firmmda sekil ve yiizey yaratmak icin kaliplar, sekillendiriciler ve cesitli tirde

desteklerin kullamldig1 uygulamalar da mevcuttur.”*

Cam ¢okertme tekniklerinde ise;

“Yabanci literatiirde “Slumping” (¢oktirme), “Bending” (bikme ya da egme),
“Sagging” (sarkitma) olarak ele alinabilmektedir. Bazi kaynaklar ii¢ bashigi da farkli tanmimlarken
bazilar1 es anlamli olarak kullanabilmektedir. Ayr: basliklar olarak ele alindiginda dahi tigtiniin
de ortak noktasi camin yumusama noktasinin altinda deforme edilerek sekillendirme esasina

dayanmasidir.”%!

Kalip icine ve tlizerine ¢okertme, bosluga cokertme, asarak cokertme gibi
teknikleri bulunmaktadir.

“Coktirme yonteminin uygulanmasi, ¢ogu kez kalip veya firin aski diizenekleri
yardimiyla gergeklestirilir. Camin, belli bir kalip veya destek malzemesi, firin 1sis1 etkisi ile sekil
degistirerek ¢okmesi veya sarkmasidir. Siradan bir pencere caminin deformasyon derecesinden
sonra, bu asamada kenarlarindan asilmis bir cam plaka, 1simnin etkisi ile yumusamaya ve orta
kismindan asagi dogru egilmeye baslar. Camin 1s1 ile ¢okme islemi, derecenin arttirilmasi ve
stirenin uzatilmasi ile daha belirgin hale gelir. Firin igerisinde gerceklestirilen bu sekillendirme
yonteminde, firn iginde destekleyici kaliplar veya camin 1s1 ile sarkmasimi saglayacak
diizenekler kullanilabilmektedir. Camin firinda ¢okertilmesi asamasinda 650°C’tan itibaren
siirekli gdzlem yapilarak ¢okme takip edilir. Istenilen ¢okmeye ulasildigi anda, (yaklagik
650°C’da) kapak agilarak, cam aniden sogutulur ve devam etmekte olan ¢okme hemen

durdurulur. Bu hizli sogutmanin ardindan gerekli olan tavlama programi uygulanir.” %2

3.3. Alevle Sekillendirme Yontemleri

Tablo 3.2. Alevle sekillendirme yontemlerinde kullanilan aletler (Ek-4)

« [IE:
 Jnd
Saloma Oksijen makinesi Islem gozlugii

30C. Yurtseven Cicek, (2019). Fiizyon Tekniginde Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Co6ziim
Yollari. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 2

3IM. Aydin, (2016). Cam Sanatinda Firinda Cam Bigimlendirme Yéntemlerinde Kullanilan Refrakter
Kalip Karigimlar: ve Cama Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Eskigehir: Anadolu Universitesi. s, 73

32K igiikbigmen, 2015, a.g.k., 74
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Tablo 3.2. (Devam) Alevle sekillendirme yontemlerinde kullanilan aletler (EK-4)

W
Mandrel ayirici toz Dolu gubuk camlar Diiz cimbiz Géz cimbiz
Penge tutucu Grafit diizleyici Grafit kalip
Makas Grafit kalem Sogutma kumu Tavlama firim

“Alevle sekillendirme, nesneleri olusturmak igin, renkli gubuk camlarin ve boru

seklindeki camlarin, bir alev iizerinde eritilmesi islemidir.”®?

“Alevin 1sis1 ile yumusayan cam, farkli sekillendirme aletlerinin de kullanimiyla

istenilen formu almaya uygun bir hale gelir. Kaynagini oksijen ve propandan alan saloma ile

1sinin 800 dereceyi asmasiyla birlikte effetre, borasilikat gibi ¢ekilmis cam ¢ubuklarinin ve cam

borularinin ergitilerek, iiflenerek, 1siya dayanikli el aletleriyle sekillendirilmesidir.”34

33D, P. Lanmon and D.B. Whitehouse, (1993) Glass in the Robert Lehman Collection. New York:
Princeton University Press, Princeton. s, 231

34Hendekcigil, 2019, a.g.k., 33
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“Onceleri hayvan kemik ve dislerinden yapilan boncuklar 40.000 y1l ncesine
dayanan gec¢cmigleri ile hayatimizda yer almaktadir. Cam boncuklarin ge¢misi ise
yaklasik 4.000 y1l 6ncesine dayanmaktadir.”®

Baslangigta cam ¢ubuk, atesin ug¢ kismina yaklastirilarak 1sitilir. Bu islem camin
catlamasini engellemek amaci ile yapilmaktadir. Bir elde cam sitilirken, diger elle de
camin sarilacagl paslanmaz c¢elikten olan mandrel 1sitilir. Cam akigkan hale geldiginde

mandrele sarilir. Istenilen boyutlara geldiginde ise 1s1 ile birbirinden ayrilir.

“Istenilen renk ve bicimde sekillendirilen cam boncuk islem sonrasinda tavlama firmina
yerlestirilir. Yaklagik 500-550 derecelerde kademeli olarak sogutulduktan sonra tavlanmis ve
tansiyonu alinmis boncuklar gelik tel tizerinde bulunan ayiricidan ¢ikarilir. Kiigiik boyutlarda
yapilan tiretimlerde sekillendirme bittikten sonra tel {izerine sarili bulunan cam boncuk mantar

tozu, vermakulit ya da elenmis kiiliin icine gdmiiliir. Yaklasik 1-2 saatlik tavlama islemi

sonrasinda ise boncuk telden ¢ikarilir.”3®

Boylelikle tavlama islemi gergeklestirilmis olur. Dolu cam ¢ubuklarin yani sira,
cam borular ile de ¢alismak miimkiindiir. Farkli kalinlik ve boyutlarda bulunan camlar
el aletleri ile sekillendirilmektedir. Bu camlarin sekillendirilme sonrasi i¢leri bostur.

“Teknigin en biiyiik avantaji borosilikat boru camlarda ¢aligma bittikten sonra
tavlamaya gerek kalmamasidir. Yapilan c¢alisma oda sicakliginda sogumaya
birakilabilir. Calismanin boyutunun ¢ok biiyiik oldugu durumlarda tavlama yapilmasi
gerekir ise saloma alevi veya tavlama firmni ile daha kontrollii sogutma uygulanabilir.”*’

“Agik alevde kalip kullanilarak ufleme: Kalip igerisine iiflenerek yapilan agik
alevde sekillendirme yontemidir. Cogunlukla ahsap veya grafit kaliplar tercih
edilmektedir. Bu malzemeler igerisine iifleme yapilabildigi gibi, kalip kullanilarak
camlar bu kaliplar etrafinda biikiilerek de agik alevde cam sekillendirilebilir.””s

“Bilinen en eski yontem olan i¢ kalip tekniginde, metal ¢ubuk ucuna, kil, kum
ya da hayvan giibresinden sekil verilerek tutturulmus bicim, potada eritilmis cam igine
daldirilarak, bigimin etrafinin camla kaplanmasi saglanir. Bu islem yapilmadan 6nce,

sekil verilmis olan bicimin kurutulmasi gerekir.”3®

35B. D. Geylani, (2015) Cagdas Cam Sanatinda A¢ik Alev ile Sekillendirmenin Yeri. Yiiksek Lisans
Tezi. Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 21

36]. U. Celik, (2009). Acik Alev Karsisinda Kivirma, Biikme, Ufleme Teknikleri. Yiiksek Lisans Tezi.
Istanbul: Marmara Universitesi. s, 55

370zkaya, 2019, a.g.k., 28
38K igiikbigmen, 2015, a.g.k., 80
39Karslioglu, 2007, a.g.k., 48-49
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“Yiiksek derecede 1sitilan ¢ekirdek, toz halinde bulunan camin tizerinde yuvarlanir veya
kalip tizerine cam tozu serpilir. Eger ¢ekirdek yeterince 1sinmis ise, kiigiik cam tanecikleri erir
yiizey camla kaplanir. Tekrar tekrar 1sitilan ve sert bir yiizeyde yuvarlanan ¢ekirdek tizerindeki

cama istenilen bi¢im verilip, yeterli kalinlik saglanincaya kadar iglem devam eder. Cam {izerine

istenilen bezemeler yapildiktan sonra, agiz, ayak ve kulplarin eklenmesi ile par¢a tamamlanir.”

3.4. Soguk Cam Sekillendirme Yontemleri

Soguk cam sekillendirme teknikleri, cama ilk formunun verilmesinin ardindan,
yiizeyde istenilen dekor ya da formlarin elde edilmesi i¢in uygulanan tekniklerdir.

Camda farkl sekil ve yiizey dokularin elde edilmesini saglar.

“Soguk cam sekillendirme teknikleri, cama sicak bir miidahalenin yapilmadigi
teknik uygulamalardir. Soguk islem genellikle camin yiizeyine uygulanan son

islemdir.”*

“Cama uygulanan dekorasyon yontemleri ¢ok cesitlidir ve giizel ve 6zgiin
etkiler elde etmek mumkindir. Giiniimiize kadar kullanilan temel cam dekorasyon
teknikleri kumlama, kesme, boyama, asindirma, metal kaplama ve dijital baskidir.”*?
“Cam dekorlama teknikleri; islem gormiis ya da gormemis sanayi tipi camlari

ozel tekniklerle, estetik bir iiriin haline getirebilmemizi saglarlar.”*

3.4.1. Soguk Cam Sekillendirme Yontemlerinde Kullamilan Asindiric1 Ve Parlatici

Malzemeler

Camin yiizeyinde farkli dokular elde etmek i¢in soguk cam sekillendirme
tekniklerinde kullanilan asindirici malzemeler; elmas (diamond), silisyum karbiir
(karborundum), aliiminyum oksittir AlO3 (korundum).

“Elmas, bir karbon atomunun kristallenmesinden meydana gelen, bilinen en sert
mineraldir (Sekil 3.1). Miicevher formlar1 saydam, parlak ve renksiz olabilir fakat diger

formlar; mavi, siyah ve sar1 renktedir. Mohs sertligi 10’dur.”*

40K jiciikbigmen, 2015, a.g.k., 87
413, Schmuck, (2009). The Joy of Coldworking. ABD: Four Corners International. s, 7

42g, Yesilay ve U. Akbey, (2017). Cam Dekorasyonunda Alternatif Bir Malzeme Olarak Ucucu Kiil
Kullaniminin ~ Arastirilmasi.  Sanat ve Tasarim Dergisi. S, 20, s, 302 Erisim adresi:
https://dergipark.org.tr/tr/download /article-file/390946 (Erisim Tarihi: 5 Ekim 2019)

43S, Yesilay, (2008). Cam Dekorasyon Teknikleri. Anadolu Sanat Dergisi, 19, 111-116. Erisim adresi:
http://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/881/545205.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Sekil 3.1. Elmas “Karbon”
Kaynak: https://tokoonline88.com/wp-content/uploads/2018/08/karbon-aktif-filter-air.jpg
Erisim Tarihi: 10.10.2020

“Silisyum karbiir (karborundum) evrensel olarak karborundum olarak bilinen bu
madde, ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde 1891°de lretilen, silika ve karbonun
sentetik bir kombinasyonudur (Sekil 3.2). En sert malzemelerden biridir. Mohs sertligi
9,5°tir.”

Sekil 3.2. “Karborundum” Silisyum Karbiir
Kaynak: http://tr.byabrasivesru.com/uploads/201818530/small/silicon-carbide-
carborundum29577751217.jpg
Erisim Tarihi: 10.10.2020

“Aliiminyum oksit (Al>Os, korundum olarak da bilinmektedir) yatay disklerde toz
halinde kullanildiginda, silisyum karbiirden ya da elmastan daha kolay parlatilabilir (Sekil 3.3).
Genis yiizeyleri parlatirken daha c¢ok kolaylik saglayacaktir. Daha piirlizsiiz ylizey
birakmaktadir. Mohs sertligi 9’dur. Aliiminyum oksit, elmas ve silicon karbiirden biraz daha

hizli asindirir.”*®

44]. Schmuck, (2009). The Joy of Coldworking. ABD: Four Corners International. s, 64
45p, Dreiser and J. Matcham, (2006). Techniques of Glass Engraving. London: A&C Black. s, 74
465chmuck, 2009, a.g.k., 64
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Sekil 3.3. Aliiminyum oksit “Korundum”
Kaynak: https://s.alicdn.com/@sc01/kf/HTB1d0D6KeOSBuNjyOFdg6zDnVXad.jpg_300x300.jpg
Erisim Tarihi: 10.10.2020

Yiizeyin parlatilmasinda kullanilan asindiricilar; pomza ve seryum oksittir.
“Pomza tasi, volkan bacalarindan cikan lavlarin olusturdugu kayalar ve yine
volkandan ¢ikan gazlarin disinda diger bir volkanik malzeme c¢esidi ise degisik

2947

biiyiikliikteki magma pargalaridir (Sekil 3.4).

Pomza tozu igerisine su ilave edilerek ¢camur haline getirilir ve bu karigim camin

yiizeyine mantar, kege, bez, lastik gibi profil diskler yardimu ile siirtiliir.

@ (b)
Sekil 3.4. Pomza tozu (a) ve camur hali (b)

Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf

Camin yiizeyinde maksimum parlaklifa ulasmak i¢in pomza tozundan sonra
seryum oksit kullanilir. Seryum tozunun igerisine su ilave edilerek siv1 bir karisim elde
edilir. Elde edilen bu karisim, siinger ile kegeye siirlilerek camin ylizeyine temasi

saglanir. Seryum oksit ile pomzanin yilizeyde biraktigi duman etkisi alinarak istenilen

47S, Yazicioglu, E. Arict ve T. Gonen, (2003). Pomza Tasinin Kullanim Alanlar1 ve Ekonomiye Etkisi.
Elazig: DAUM Dergisi. S, 1. s, 118
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maksimum parlakliga ulasilmis olunur. Seryum tozu ve sulandirilmis hali Sekil 3.5°de

verilmigtir.

(b)
Sekil 3.5. Seryum tozu (a) ve sulandrilmis hali (b)
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atdlyesi 'nde gekilmis fotograf

3.4.2. Soguk Cam Sekillendirme Yontemlerinde Kullanilan Makineler

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan ¢esitli makineler
bulunmaktadir. Bunlar; yatay diskler, dikey diskler, testereler, serit tezgahlari, matkap,

kumlama makinesi, su jeti, lazer kesim ve lazer ile kazima makineleridir.

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde bu makinelerin kullanilmasi i¢in giivenli
bir calisma alaninin saglanmasi gerekmektedir. Bu siire¢ sekillendirilmesi yapilacak
camin dogru tavlanmasiyla baslayacaktir.

“Tavlama; cama uygulanan bir 1s1l islem olup cam malzemesinin {iiretim
kademelerinden biridir. Tavlamanin amaci; iiretim sirasinda cam sogurken meydana
gelen gerilimleri 1s1l islem ile yok etmektir.”*3

“Camdaki gerilimler ¢iplak goz ile goriillemez bu yiizden camin polariskop ile
incelenmesi gereklidir.”*®

Tavlanmamis ya da tavlama islemi dogru sonuglandirilmamis cam iiriiniin;
sekillendirme islemi sirasinda patlamasi calisan kisiye ciddi zararlar verecektir.
Sekillendirme esnasinda herhangi bir sorun ¢ikartmamis olsa da camin igerisinde bir
gerilim varsa bu {iirlin bir siire icerisinde durdugu yerde tepki verebilir. Bu islemler

esnasinda sekillendirme yapilirken, calisan kisinin giivenligi ve sagligi icin bazi

483 Yesilay, (2018). Teknolojik Camlar Il Ders Notlar1. s, 12

49E. Yilmaz, (2019). Camin Tavlanmasi ve Tavlama Sirasinda Olusan Hatalar. Yiiksek Lisans Tezi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 52
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ekipmanlart kullanmasi gerekmektedir. Bunlar; koruyucu gozliik, koruyucu eldiven,

koruyucu baslik, koruyucu ¢izmedir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Soguk cam gekillendirme teknikleri uygulama esnasinda Kullamilmas: gereken koruyucu

malzemeler (EK-5)

~—t

Koruyucu Gézliik Koruyucu Eldiven | Koruyucu Baghk | Koruyucu Cizme

Cam mekanik ve kimyasal olarak asinabilen bir malzemedir. Asindirma icin kullanilan
bu malzemeler, camin yiizeyinde belirli bir siire hizla siirtiinmeleri gerekmektedir. Bu
malzemelerin  ylizeyine c¢arpmasit ve siirtiinmesi ile asindirma islemleri
gerceklestirilmektedir. Bu asindirmalar sirasinda en 6nemli nokta cam ile asindirici
arasindaki su akisinin saglanmasidir. Bu sekilde cam, su ile sogutularak kullanilan

asindiricinin ates yapmasi ve kirtlmasi gibi olumsuz etkenleri ortadan kaldirir.

3.4.2.1. Yatay Diskler

Yatay ve dikey diskler, camin yiizeyinde ¢esitli agindirmalar1 saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Kullanilan sekil ve yerlerine gore farklilik gostermektedirler.
Yatay diskli makineler camin yiizeyinde dekorlama yapmak, asindirmak veya

sekillendirme islemlerini gergeklestirmek igin kullanilan (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Yatay disk
Kaynak: https://urun.makinaturkiye.com/cam-malatura-makinasi-p-159361
Erisim Tarihi: 04.04.2019

19


https://urun.makinaturkiye.com/cam-malatura-makinasi-p-159361

Bu makineler de taslama sirasinda camin sogutulmasi amaciyla, bir su

muslugunun diskin {izerine dogru akitilmasi ya da diskin ortasindaki milden, makine

calismaya basladiginda, tasin tamamina dagilan bir su alani sisteminin olusturulmasi

zorundadir.

“Yatay disk taslari, elmas kaplama, ¢elik ve elmastan yapilmistir. Bu taslarin

boyutlart 420-600 cm ¢aplarin1 bulmaktadir. Ayn1 zamanda kullanilan taglar kum tasi

tane irilik boyutlarina gore degismektedir.

«50

Uriin sekillendirme islemleri esnasinda disk se¢imi 6nemlidir.

“Kum tasi, ¢imentolasmasindan dogan ve kuvars taneleri orani yiikksek olan tortul
kayaclardir. Insaat alaninda kullanilir, ¢ok ince olanlar1 bileme tas1 olarak kullanilir. Cam
alanindaki bileme, asindirma, indirme islemlerinde kullanilan ise metal elmas taslardir. Kum
tagindaki tane iriligi géz 6niinde bulundurularak bu isim verilmistir. Kum tas1 ya da elmas disk

zeyim tas1 gibi isimler alan diskler, indirme islemlerine gore siralanirlar.”!

Kullanilan bu agindirici diskler bir aks iizerine monte edilmis taslardir. Bir diger

yatay disk asindiricilarda, manyetik pedler ile asindirmasi saglanan metal ve elmas

manyetik pedlerdir. Bu pedler diskin ylizeyine yapistirilabilen, degisimi kolay saglanan

ve rahat temizlenebilen pedlerdir.

“Metal ve elmas disk asindiricilarinda yiizeyin igine hapsolmus elmas kiriklar ile kapl
yiizeylere sahip diskler, korund, silisyum karbiir gibi agindirici taglar yogun olarak kullanilir
(Sekil 3.7). Ticari kullanimda tas olarak adlandirilan bu diskler farkli bigimlerde, farkli
malzemelerle ve farkli iriliklerinde tretilirler, sekillendirmedeki ihtiyaca gore de bunlarin uygun

olanlari segilir ve kullanilir.”%?

Sekil 3.7. Metal elmas disklerin farkli agindiricilart
Kaynak: https://products.riogrande.com/products/204122IN.jpg

50R. Topaloglu (Konusmaci), (2020). Soguk Cam Sekillendirme Teknikleri. (ses kaydi). Istanbul: Cam

Evi

5IMilli Egitim Bakanligi, (2008). Seramik ve Cam Teknolojisi Malatura, Ankara. s, 8
52Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 94
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Erisim Tarihi: 01.11.2020

“Metal ve elmas disklerle, 1000 devirli ya da daha yiiksek hizlarda
calisildiginda, hizli hareketleri sayesinde daha iyi sonuglar elde edilmektedir. Bu elmas
pedler, taslama i¢in metal tekerle§e yapisan ve taglama islemi tamamlandiginda

cikartilabilen manyetik disklerdir (Sekil 3.8).”%

Sekil 3.8. Metal elmas diskler
Kaynak: https://i.ebayimg.com/images/g/~r4AAOxyAc1SSCZp/s-1300.jpg
Erisim Tarihi: 01.11.2020

3.4.2.2. Dikey Diskler

Dikey diskler, asindirmay1 saglayan, farkli boyutlara, kalinliklara ve profillere
sahip elmas disk asindiricilardir. Dikey diskler, camin yiizeyinde kazima, oyma ve
kesme islemlerinin yapilabildigi makinelerdir. Bu disklerde iri ve ince taneli agindirici
diskler mevcuttur. Iri taneli disk asindiricilar, camin yiizeyinde daha fazla agindirma
olustururken yiizeyi daha mat ve piiriizlii bir hale getirir. Bu asindiricilarin elmas
tanecikleri metal alasimlar ile olusturulmustur. ince taneli agindiricilar ise yiizeyde daha
piiriizsiiz bir hale getirmektedir. Iri taneli asindiricilarin biraktig1 izleri temizlemektedir.
Uygulanacak islemlere gore elmas diskler farklilik gosterir. Kullanimina gére boyutu ve
ag1z ¢aplari birbirinden farklidir. Oval (Sekil 3.9), acil1 (Sekil 3.10) ve diiz (Sekil 3.11)
profil uglara sahip olarak goriilebilir. Bu elmas disklerin istenilen boyutlarda iiretim
profilleri mevcuttur. Sekil 3.12°da goruldiigi gibi daha kiigiik profillere sahip olanlari

da mevcuttur.

53Schmuck, 2009, a.g.k., 66
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Sekil 3.9. Oval elmas disk profili
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf

Sekil 3.10. A¢ili elmas disk profili
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atdlyesi 'nde ¢ekilmis fotograf

Sekil 3.11. I7i taneli (dikey) ve ince taneli (yatay) diiz elmas disk profilleri
Kaynak: https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1KGYtkh618KJjyOFgq6xXzVXal/4-in-metal-bond-elmas-a-nd-r-
c-tekerlek-yuvarlak-kenarl-i-in-cam-seramik.jpg_g50.jpg
Erisim Tarihi: 23.10.2020

Sekil 3.12. Dikey disklerin farkli boyut profilleri
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf
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Bu elmas diskler, belirli bir silire kullanildiklarinda yiizey asindirmalari
azalmaktadir. Kaba taneli agindiricilar da, ince taneli asindiricilar da, bileyici taslar ile

bilenmelidir (Sekil 3.13, Sekil 3.14).

(@) (b)
Sekil 3.13. Kaba taneli asindirici bileme tast (a) Sekil 3.14. Ince taneli asindirici bileme tast (0)

Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf

Piyasada elmas disk asindiricilar kullanilmadan once, tezgahlarda dekorlama
islemleri tas diskler ile uygulanmistir. Bu tezgahlarda kullanilan tas diskler, dogal
kumtag1 disklerdir. Bu taglar boyutlarina, kalinliklarina ve profillerine gore siniflara
ayrilirken kullanim alanlarina gore de siniflanmaktadir. Kirmizi ve mavi tag disk olarak
kullanilmaktadir.

Kirmizi tas disk; hafif ve daha ¢ok ince dekorlama islerinde kullanilan taslardir.
Mavi tas disk ise agir isler i¢in daha uygun goriilmekle birlikte dekor islerinde tercih
edilmektedir (Sekil 3.15). Bu tezgahlar glinlimiizde bazi atolyelerde varligini siirdiirse

de elmas disklerin kullanimiyla beraber tercih edilmemektedir.

(b)
Sekil 3.15. Kirmizi (a) ve mavi tas disk (b)
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi'nde cekilmis fotograf
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“Baglayic1 malzemesi seramik olan diskler, yapay tas olarak da adlandirilirlar. Korund
tanecikleri bilesik maddeden olusurlar. 2000°C’de kalsine edilmis kilin ergitilerek kristalize
edilmesi sonucunda kristal tanecikleri elde edilir. Korund’un tanecikli yapisi, cami piiriizsiiz bir
sekilde asindirir, bunun sonucunda parlatilmasi kolay bir yiizey elde edilmesini saglar. Korund
kesme diskleri, eskinin ‘dogal tasi’min yerini almig ve giniimiizde ‘yapay taglar’ olarak

adlandirilmaktadirlar.”®*

Bir diger dikey diskler ise parlatma sirasinda kullanilan; mantar (Sekil 3.16),

kege (Sekil 3.17), lastik (Sekil 3.18) ve bez (Sekil 3.19) profillerdir.

Sekil 3.16. Farkl: profillerdeki mantar diskler
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi'nde ¢ekilmis fotograf

Sekil 3.17. Kege disk  Sekil 3.18. Bez disk  Sekil 3.19. Lastik disk
Kaynak: Ozge Biger tarafindan Cam Atélyesi’'nde ¢ekilmis fotograf

Bir bagka asindirma yontemi ise cam graviir makinesinde yapilmaktadir (Sekil
3.20). Bu makineler dikey diskli makinelerdir. Ince ve derin kazima, kesme gibi

islemler yapilmaktadir.

54Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 100
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Sekil 3.20. Graviir makinesi
Kaynak: http://www.merker-kmk.com/
Erisim Tarihi: 24.01.2020

“Graviir makinesinin ekipman1 ¢ok basittir. I¢erisinde birer birer degistirilebilir
bakir jantlar takilan kiiglik bir tornada calismaktadir. Torna hizi ayarlanabilen bir
elektrik motoru tarafindan calistirllmaktadir. 1-4 cm arasinda degisen ince bakir

disklerdir (Sekil 3.21).”7

Sekil 3.21. Graviir u¢lar
Kaynak: http://www.merker-kmk.com/
Erisim Tarihi: 24.01.2020

“Bu kesim yontemi “intaglio” adi verilen ve sekillerin ¢ok daha dogal olarak
elde edilecegi dekorasyon yontemidir. Keskin hatlardan ziyade yaprak, ¢igek, insan gibi
desenler isglenir. Kullanilan ¢arklar normal kesim ¢arkindan daha diisiik ¢aplara

sahiptir.””®®

55R. Flavell and C. Smale, (1974). Studio Glassmaking. New York: Van Nostrand Reinhold Company. s,
220

56B, Karasu ve N. Ay, (2000). Cam Teknolojisi Temel Ders Kitabi. Ankara: Milli Egitim Basimevi. s,
121
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“Bu tezgahlarda “Asindirict i¢in standart Karborundum 320 grit ve yag karisimi
kullanilir.”®’

Yeni teknoloji elmas taglarinda camin ¢atlamamasi i¢in su kullanilmaktadir.

3.4.2.3. Testereler

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan bir baska asindirma tezgahi da
testerelerdir. Cam sekillendirmede kullanilan elmas taslara gore daha tehlikelidir.
Testereler milimlik kalinliklara sahiptir, bu nedenle kesim sirasinda camin yanlis
hareket ettirilmesi, testerenin cama sikisarak kirilmasina ve tehlikeli sonuglarin
olusmasina sebep olabilmektedir.

“Testerelerden ‘tile saw’ karo testere ya da ‘trim testere’ olarak bilinen siis testere
elmas testerenin en kii¢iik versiyonudur. Bigak muhafazasi kaldirilmig ve bigak iinitenin tabanina
yerlestirilmis olarak gosterilmektedir. Testerenin iizerinde bulunan kisimda da su haznesi

bulunmaktadir. Bu testere daha ¢oK, kiiciik isler de kullanilmaktadir (Sekil 3.22).7%8

Sekil 3.22. Tile saw, Karo testere, Trim testere
Kaynak: https://cdn.shopify.com/s/files/1/1493/8078/products/bd7_b_grande.jpg?v=1492605984
Erisim Tarihi: 25.01.2020

“ Band saw serit testere, ahsap veya metal serit testereye benzeyen dik bir makinedir.
Cam serit testerede su besleme sistemine sahip elmas kapli bir testere bigagi bulunmaktadir.
Cogunlukla bu testereler rezervuarla beslenir, bu yilizden kullanmadan 6nce rezervuardaki su
seviyesini kontrol etmek onemlidir. Serit testere, kesme igleminde oldukca yavas olabilir. Bir
karo testeresinden ¢ok daha yavag kullanilmaktadir. Bunun nedeni bigagin biikiilmesini 6nlemek

icindir.”%

57Dreiser, and Matcham, 2006, a.g.k., 26
58Schmuck, 2009, a.g.k., 40-41
59Schmuck, 2009, a.g.k., 47
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Serit testereler, diger testerelere oranla daha incelerdir. Ayn1 zamanda hizar
olarak adlandirilmaktadir. Kalin camlarin kesimi igin tercih edilmemesi gereken bir

testere turidir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Serit testere
Kaynak: https://www.glasscrafters.com/mm5/graphics/00000001/410522.jpg
Erisim Tarihi: 25.01.2020

“Kapakli dilim testereler (slab saw) camin hareketli bir tepsiye tutturularak
bliyiik bir ‘kapat ve kes’ tinitesidir. Cam daha sonra mekanik olarak testere bigagindan

saatte 15-38 cm’lik bir testere ile beslenir. Bu doseme testereleri ¢ok temiz ve diiz

kesimler vermektedir (Sekil 3.24).”%

Sekil 3.24. Kapakli dilim testere
Kaynak: https://cdn.shopify.com/s/files/1/1493/8078/products/20-inch-slab-
saw_grande.jpg?v=1492606038
Erisim Tarihi: 25.01.2020

60Schmuck, 2009, a.g.k., 47
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Soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan testereler (Sekil 3.25), camin
yiizeyinde pilriizlii bir alan olusturmaktadir. Bu da diger bir asindiricida islemin
tamamlanmas1 anlamina gelmektedir. Bu cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan
testere hangisi olursa olsun, su akisi islem siiresince kontrol edilmelidir. Bu diskler ayni
zamanda dikey disk makinelerine de takilarak kullanilmaktadir. Cam kontrolli bir
sekilde kesilerek islem gerceklestirilir. Dikey makinelerde kullanilan testere
profillerinde daha kontrollii olunmalidir. Camin sabitlendigi bir zemini yoktur. Kesim

esnasinda camin testereye sikigmasi, kirilmasi gibi kotii sonuglar olusturabilir.

Sekil 3.25. Elmas disk testere
Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf

3.4.2.4. Serit Tezgahlari

“Bu tezgahlarda serit agindiricilar kullanilmaktadir (Sekil 3.26, Sekil 3.27). Bez {izerine
yapistirllmis elmas pargalar bulunmaktadir. Bu tezgahlarda kullanilan seritler, en kalin
zimparalardan baglayarak en ince seride kadar devam etmektedir. 80, 120, 220, 320, 420...
olarak devam eden en diisiik zimpara kum seritten baglayarak, mantar parlatmaya kadar devam

etmektedir.”®!

61Topaloglu, 2020, a.g.k.

28



(@) (b)
Sekil 3.26. Dikey serit tezgahi (a) Sekil 3.27. Yatay serit tezgahi (b)
Kaynak: https://urun.makinaturkiye.com/cam-taslama-finisaj-serit-tezgah-yilmazlar-cam-makinalari-
ylm-20141002-p-159365 ( a)

Erisim Tarihi: 25.01.2020
Kaynak:https://www.hisglassworks.com/pub/media/catalog/product/cache/e4d64343b1bc593f1c5348fe0
5efada6/4/6/460_1.jpg (b)

Erisim Tarihi: 25.01.2020

Serit asindiricilarin diisiik numarali olanlarin camin yiizeyinde daha mat bir
goriinlime sahiptir. Serit numaralar arttik¢a, camin yiizeyindeki parlaklik olusmaktadir.

“Kullanilan serit bantlar sert 60 gritten, ince 600 grite kadar giden silikon karbir
ile kaplanmaktadir.“®? (Sekil 3.28)

(@) (b) (© © (@
Sekil 3.28. Serit bantlar silisyum karbiir (a), kaplama elmas (b), mantar (c), kege (¢), seryum (d)
Kaynak: https://www.hisglassworks.com/grinding-tools/belts/for-upright-belt-sanders.html
Erisim Tarihi: 27.09.2020

“Serit tezgahlarinda, kiigiikk {iirtinler i¢in (Bardak kapel almada kullanilir. Kapel
bardaklar sekillendirilirken olusan yuvarlak agizlik bélimiidiir. El imalatina dondiirmek tizere ve
kenar1 temizlemek iizere kapel alinir.) iri taneli seritler: Kapeli indirmeye yarayan tezgahlardir.

Parlatma seridi: Kapeli alinan {irlinii parlatmak iizere kullanilir. Mantardan yapilmis bu seritte

62Schmuck, 2009, a.g.k., 50
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iiriiniin ag1zin1 parlatmayi saglar. Kenar keskinliklerini almak {izere kdseleri yumusatma islemini

saglar. Govdede olabilecek hatalar: diizeltmek igin serit makinesinde indirme yapilir.”®

3.4.2.5. Matkap

“Matkap dekoratif amaglar icin kiiclik girintili daireler ve yuvarlak halkalar
olusturmak i¢in kullanilsa da, ¢ogunlukla cama derin, hassas delikler agcmak i¢in

kullanilir (Sekil 3.29).764

Sekil 3.29. Cam matkap makinesi

Kaynak: http://www.hasal.com.tr/urundetay/421/427t-cam-delme-makinasi
Erisim Tarihi: 23.03.2020

“Matkap tezgahlari, u¢ kisimlarinda elmas asindiricilart bulunan (dekor tezgahlarinda
kullanilan elmaslar, borunun ucuna preslenmistir) 5 mm’den baglayan boyutlariyla, 10-15 cm
capa kadar yaptirilabilen asindiricilardir (Sekil 3.30). Matkap makinesinin kullanimmda

agindirici iizerinden su akiginin saglanmasi zorunludur. Matkap uglarinda da 181 gritlik elmas

ng “

taslar1 gibi, kum agindiricilar preslenmistir.”®°
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Sekil 3.30. Matkap u¢lar
Kaynak: https://productimages.hepsiburada.net/s/40/375/10666295918642.jpg
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63MEB, 2008, a.g.k., 15-16
64Schmuck, 2009, a.g.k., 140
65Topaloglu, 2020, a.g.k.
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Erisim Tarihi: 07.11.2020

Bu matkap asindiricilarin uglarimin kaba elmas tasi olmasi asindirmayi daha
kolaylagtirmaktadir. Bu makinelerdeki delme isleminde, camda delinen orta kisim

yiizeyden tamamen ¢ikartilarak islem tamamlanir.

3.4.2.6. Kumlama

Camin yiizeyinde yapilan bu parlatma isleminin yaninda farkli yiizeyde islem
yaratmak i¢in kullanilan teknik ise kumla agindirma teknigidir (Sekil 3.31).

“Kumlama yontemi, Amerikan mucit Benjamin Chew Tilgman’i 1870 yilinda

patentini aldig1 icadr olan kumlama makinesi ile ortaya ¢ikmigtir.””%®

“Asindirict etkisi olan kum taneciklerinin, hava kompresorleri ile basingli bir sekilde
cam ylizeyine piiskiirtiilmesi ile olur. Ge¢mig zamanlarda kum tanecikleri kullanilirdi. Ancak
giiniimiizde korundum ve silikon Kkarbiir tanecikleri kullanilmaktadir. Tanelerin boyutlarina ve
piiskiirtme isleminde, basincin siddetine gore yiizeyde doku olusur. Tanecikler yiizeye ¢arparak
ufak yiizey kirtlmalart meydana getirir. Bu kirilmalar sonucunda icbiikey yiizeyler olusarak

mathik meydana gelir.*6”

Sekil 3.31. Kumlama makinesi
Kaynak: http://www.asalmetal.com.tr/img/urunler/as-900.jpg
Erisim Tarihi: 02.03.2020

Kumlama yapilirken dikkat edilen nokta, folyolama asamasidir. Bunun igin

yiizeyde yapilmasi istenilen motif bu islem i¢in kullanilan folyo yapiskanina transfer

665, Ozer, (2019). Cameo Cam Teknigi Arastirma ve Uygulamalari. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir:
Anadolu Universitesi. s, 59
67Karslioglu, 2007, a.g.k., 71-72
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edilir ve yiizeye yapistirilarak isitilir. Sonrasinda kumlama isleminin uygulanacagi
alanlar acik birakilir ve islem gerceklestirilir.

“Kumlama aym zamanda diger soguk islemler igin 6nemli bir yer olusturmaktadir. iki
temel tip kumlama makinesi vardir. Vakumlu ve basingli besleme makineleri bulunmaktadir.
Vakumlu makineler bir taraftan agilan bir kapi, kabinin igini goriintiillemek i¢in bir pencere,
kumlama eldivenleri i¢in bir ¢ift kol ve vakum sistemine ve hava kompresériine giden
hortumlara sahip metal kabinlerdir. Basingli beslemeli makinelerde ise; bu tipte, asindirici
basingli bir tank i¢indeki hava kompresoriinden yiiksek basingli hava ile karigtirihir. Bu kabin
diizenli olarak yeniden doldurulma ve basingsiz hale getirilmelidir. Bu asindiricilar  farkls
boyutlardadir. En yaygin olarak kullanilan aliiminyum oksit ve silisyum karbiirdiir. Silisyum
karbiir aliiminyum oksitten daha fazla camin yiizeyini agindirmaktadir. Camin yiizeyinde daha
plirlizlii bir goriintiiye sahip olmasi isteniyorsa 60 veya 80 grit asindirict kum kullanilmalidir.
Daha buzlu bir goriiniim icin 120 ila 150 grit dogru bir se¢imdir. Daha piiriizsiiz bir islem i¢in

220 veya 400 grit kullanilmasi dogru olacaktir.”®

3.4.2.7. Su Jeti

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde, baz1 durumlarda istenilen sekilleri elde
etmek icin kullanilan taslar, el aletleri yetersiz kalmaktadir. Bunun i¢inde camin
yiizeyinde hizli ve temiz sonu¢ verecek su jeti makineleri kullanilmaktadir. Bu
makineler istenilen kesimlerin birebir sekilde elde edilmesi i¢in en ideal makinelerdir
(Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Su jeti kesim makinesi
Kaynak: https://Ih5.googleusercontent.com/proxy/Y51nzelUUndMyd-smHm_PjP52eL.zsDENhKoo-
d_NYmP-JygwZuK10taB1JXLxjAroCyeixVtLBfu7UUglIUrFArpHv3G5iMHCQmuUzZ5uyqHLDASYaJ-
EJxrixxvpBlttWo7fRfpxBBVow2ZKlg

Erisim Tarihi: 22.03.2020

68Schmuck, 2009, a.g.k., 84-85
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Su jeti makineleri, bilgisayar destekli programlar ile caligmaktadir. Yiiksek
basing teknolojisi uygulanarak 1s1 etkisi ve deformasyonun goriilmedigi bir sonug elde
edilmektedir.

“Kalinliklart 0,1 mm’den 200 mm’ye kadar camin, farkli ¢aplar arasinda su

veya su-abrasiv karigiminin ¢ok yiiksek hizla ve yiiksek bir basingla (bar) cam tizerine

piiskiirterek su ile gerceklesen bir kesme islemidir.””®

“Bir pompa diizenegi yardimiyla su basinct 4000 bar’a yiikseltilir ve yiiksek basinglt su
kesme basligina tasinir. Kesme basgliginda yiiksek basinglt su akisi, bir orifis icerisinden
karigtirma odasina odaklanir. Bu odada, onceden dozajlanmig belli miktardaki asindirici
pargaciklar1 odaklanmis su akigina eklenir. Karistirma odasinda ayrilista, 0,8-1,2 mm arasindaki
bir safir ugtan gegirilen karigim ig pargasina odaklanir ve bunun sonucu aginma ve kirilmalar
»70

meydana gelerek istenen iglem gergeklestirilir.

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan her asindiricida su akis
saglanmakla birlikte su jeti makinelerinde de bu islem biiyiik bir 6zen ile yapilmaktadir
(Sekil 3.33). Diger asindiricilara gore kesim hizi ve uygulanan yiiksek basing, su akisi

saglanmadig1 zaman catlama ve kirilmalar yiizeyde daha ¢abuk gostermektedir.

Sekil 3.33. Su jeti Ile kesim yapilmas:

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=whx_z9mt69A
Erisim Tarihi :23.03.2020

3.4.2.8. Lazer Kesim ve Lazer ile Dekor Kazima

Lazer kesim yonteminde bu durum tamamen farkli ilerlemektedir. Camin

yiizeyine herhangi bir temasta bulunulmadan islem gergeklestirilir (Sekil 3.34).

69https://www.camplaza.com.tr/tr/products/details/14 (Erisim Tarihi: 23.03.2020)

70A. Akkurt, (2004). Su Jeti ile Kesme Sistemleri ve Uygulama Alanlarmin Degerlendirilmesi. Ankara:
Politeknik Dergisi. S, 2. s, 130-131
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Sekil 3.34. Lazer cam kesme makinesi
Kaynak: https://www2.bolumcok-satanlar.co/37575-2-large_default/Lazer-cam-kesme-makinesi-80-w-
100-w-lazer-g%C3%BC%C3%A7-kayna%C4%9F%C4%B1-cnc-lazer-kesim.jpg
Erisim Tarihi: 24.03.2020

“Mikro catlaklara ve gerilimlere bagli yapisal hasarlar1 6nlemek amacryla camin
mekanik kesme islemleri ¢ok diisiik hizlarda yapilirken, temassiz ¢aligmasi sayesinde lazer ¢ok
daha yiiksek isleme hizlarina ulagabilmektedir (Sekil 3.35). Ayrica geleneksel yontemlerde
mekanik bilesenlerin aginmasina bagl olarak, kaliteyi ayni seviyede tutmak i¢in diizenli bakim

yapilmasi gerekmektedir. Lazerde bdyle bir durum s6z konusu degildir.”"

Sekil 3.35. Lazer ile cam kesim islemi

Kaynak: https://bycunited.com/images/lazer5.jpg
Erisim Tarihi: 24.03.2020

Lazer makineleri ile cam kesimlerinin haricinde yiizeyde ya da camin ig

yiizeyinde dekorlama islemleri yapilabilmektedir (Sekil 3.36).

T1nttps://www.trumpf.com/tr_TR/uygulamalar/mikro-isleme/cam-isleme/ (Erisim Tarihi: 23.03.2020)
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Sekil 3.36. Lazerli cam motif ve isleme

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=uMWBJ1eW1mY
Erisim Tarihi: 23.03.2020

“CO2 lazer kazima makineleri ile pencere cami ya da ayna gibi diiz malzemeleri, koni
seklindeki ya da yuvarlak malzemeleri, sarap ya da sampanya bardag: gibi bardaklar1 her tiir de
sisenin kazinmas1 miimkiindiir. Diigiik kursun igerigi ve sonucunda ortaya ¢ikan daha homojen
yap1 sebebiyle, daha ucuz olan dokme camlar1 kazimak daha kolaydir. Pahali olan el {ifleme

camlar ya da kristal camlarda, malzeme lazer kazima esnasinda g¢ikan 1s1 ile siddetlenen ve

bdylece camin kirilmasina sebep olabilecek gerginlik ortaya cikabilir.”"?

3.4.2.9. El Aletleri

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde dnemli bir alan1 da el aletleri olusturur.
El aletleri; ylizey asindirmalari, dekorlama, parlatma gibi islemler i¢in kullanilmaktadir.
El graviir makinesi, taginabilir el parlatma ve agindirma islemlerinin yapildigi makineler
haricinde, el zimparalari, agindirici uglarin bulundugu farkli el aletleri de soguk cam
sekillendirme tekniklerinde kullanilmaktadir.

“Kullanilan el graviir makinesinde; delme, capak temizleme, ¢izgi ¢izme, yazi
yazma, ylizeylerin kaba taglanmasi ve cam iifleme islemlerinden kalan keskin izlerini

diizeltmek icin kullanish bir aractir (Sekil 3.37).”73

72https://www.troteclaser.com/tr/teknik-bilgi/lazer-kullanici-icin-ipuclari/cam-kazima/  (Erisim  Tarihi:
24.03.2020)
73Schmuck, 2009, a.g.k., 136
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Sekil 3.37. El kazima aletleri

Kaynak: https://www.dremeleurope.com/tr/media/centralpool/images/multitool_system/Multi-

Tool_system.png
Erisim Tarihi: 26.01.2020

Bu kazima el aletinin uglar1 da elmas disklerde kullanilan agindiricilar gibi kaba

ve ince taneli elmas profillere sahiplerdir (Sekil 3.38).
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Sekil 3. 38. El kazima aleti uglar:
Kaynak:https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1CRIRRpXXXXbnXFXXq6xXFXXXe/50-adet-Elmas-Kapl-Ta-
lama-De-irmeni-Kafa-Cam-apak-DREMEL-D-ner-Ara-lar.jpg_640x640.jpg
Erisim Tarihi: 26.01.2020

Bu asindirma yontemleri ile birlikte asinma sonrasi olusan mat yiizeyler
parlatilmaktadir. Serit bantlar ile parlatmanin yapilmasinin yani sira, Sekil 3.39°da
goriilen tasimnabilir el makineleri ile parlatma islemleri yapilmaktadir. Belt olarak
adlandirilan  bu zimpara ve serit bantlar asindirma kademelerine gore

numaralandirilmstir.
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Sekil 3.39. Tasinabilir el parlatma makinesi
Kaynak: https://www.glasscampus.com/tutorials/pdf/Coldworking%20Glass.pdf
Erisim Tarihi: 25.01.2020

“Bu asindiricilarda kullanilan diskler 50, 100, 200, ... 1500, 3000’e (Sekil 3.40)

kadar giden asindirmaya ve parlatmaya yarayan diizlestirici pedlere sahiptir. Bu ¢ok

yonlii makineler, diiz yiizeylerde ¢alismak i¢in ¢cok uygunlardir.”’
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Sekil 3.40. Asindwrict pedler
Kaynak:https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd9GcTPUM012MCOH7sX7b53DLsKeN
jtdQMC-v7Ci43BWAC5Dtjx_7Xd
Erisim Tarihi: 25.01.2020

Sekil 3.39°da goriilen taginabilir el makinesinde testere, dikey disk
profillerindeki gibi elmas asindiricilar da kullanilarak kesme, asindirma gibi islemler

uygulanabilmektedir.

3.4.3. Soguk Cam Sekillendirmede Kullanilan Yontemler

“Tum soguk sekillendirme teknikleri, finisaj, bi¢cimlendirme ve dekor olmak iizere g
genis kategoriye ayrilmaktadir. Finisaj, diizeltmek veya rotus yapmak olarak tanimlanabilir.
Finisaj islerinde parcalar 6zenli bir sekilde sekillendirilir ve koselerine kalici bir form verilir.
Yiizeyler diizlestirilir ve parlaklik derecesi, tercihe gore ayarlanir. Bigimlendirme ise par¢anin

formunu keserek, yontarak, oyarak, kaziyarak, birlestirerek degistirmek anlamima gelmektedir.

74https://www.glasscampus.com/tutorials/pdf/Coldworking%20Glass.pdf (Erisim Tarihi: 25.01.2020)
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Dekoratif soguk sekillendirme ¢ogu kez kesme, oyma ve kazima ile yapilan tasarimlart igerir.

Finisaj ve bicimlendirme, parcanin isciligini ve bigimini gelistirmeye yararken, dekoratif soguk

sekillendirme yalmzca cam yiizeyinin dekorunu degistirmek amaciyla yapilmaktadir.””®

“Cam yiizeyinin niteligini degistiren bu islemler; cam yiizeyinin basingla kum
puskiirtiilerek matlastirilmasi, ayni etkinin asit uygulanarak saglanmasi, cam yiizeyinin
diizeltilmesi ve parlatilmasi, yiizeyin derinlemesine asindirilarak bezeme yapilmasi,
cam levhalara delik agilmasi ve cam kenarlarmin keskinliginin alinmasi (bizote)

islemleri olarak sayilabilir.”®

3.4.3.1. Kesme

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde ‘kesme’ bir dekor islemi oldugu gibi
cam1 parcalara ayirmak olarak da bilinmektedir. Bu islemler; elmas diskler, testereler, el
elmaslari, su jeti gibi aletler ile gerceklestirilmektedir. Cam kesme dekor islemi icin
elmas kesici uglar ya da agili dikey disk profilleri kullanilarak yapilmaktadir. Bu
islemler ayn1 zamanda testerelerin kullanimiyla da gerceklestirilmektedir. Camin

yiizeyinde farkli derinliklerde dokular birakarak sekillendirme islemi saglanir.

3.4.3.1.1. Su Jeti

“Su jeti teknolojisi, hassas cam isleri kesmek ve delmek i¢in ilk olarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde gelistirilmistir. Modern cam sanatcilari, karmagsik vitray
parcalarin kusursuz kesiminden cam oyma ve delmeye kadar, su jeti sistemlerinde
kesim yapmanin ¢ok yonliiliigiinii kesfetmektedirler.”’’

“Su jetinin disiik ve yiiksek basing uygulama secenekleri sayesinde dantel gibi
ince detayli desenlerden, el yazisi metinlere veya biiyiik bir cam tabakasinda kusursuz

bir sekilde kopyalanmus figiir Katlarina kadar bir¢ok kesimi olduk¢a hizli ve minimum is

giicii ile yapmak miimkiindiir.”’®

3.4.3.2. Kazima

Cam kazima literatiir kaynaklarinda ‘glass engraving’ olarak ge¢cmektedir. Bu

yontemde ylizeyde uygulanan kazima, kesme islemlerine gore daha ayrintilidir.

75Abaci Ar, 2019. a.g.k., 77
76G. Siimer, (2007). Cam Teknolojisi. Eskisehir: Ak Ofset. 5,179
77 Abac1 Ar, 2019. a.g.k., 93
78Abaci Ar, 2019. a.g.k., 93
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“Kazima, ince detayli ¢izimlere ii¢ boyutlu bir derinlik olgusu vermektedir. Ote yandan
bakir disk ile yapilan ¢aligmalarda, kesme diskleri ile yapilabilenden ¢ok daha ince detaylar,
resimler, monogramlar veya bosluklar islenebilir. Bu tiir ¢alismalara bazen 'yiizey kazima' da
denmektedir. Kesme uygulamalarinin kazimadan ayrildigi temel noktalardan birinin;
uygulamalarda kesik etkisi birakan “v” seklinde ya da ona yakin keskin, koseli etki birakan

disklerin kullanilmasi oldugu séylenebilir.”"®

Kazima tekniklerinde; diskler, el aletleri, kumlama, asit ile asindirma gibi

malzemeler kullanilirken, lazer kazima teknolojiside bu alanda tercih edilmektedir.

3.4.3.2.1. Lazer Kazima
“Lazer teknolojisi ile cam yiizeyler ve {i¢ boyutlu i¢i bos objeler lizerine kazima

yapabildigi gibi ayni zamanda kristal bloklar i¢ine {i¢ boyutlu tasarimlar da

kazinabilmektedir.”8

“Tim acilardan izlenebilmesi ve ¢ok kii¢iilk camlara bile kazima yapabiliyor olmasi
tasarim i¢in siradisi alternatifler sunmaktadir. Elmas ug ile baglayan cam kazima yontemi
giniimiiz teknolojisiyle tamamen makinelerle yapilabilmektedir. Lazer 1smmin 6nceden
programlanmis tasarimlari izlemesi, bir kalemin kontiirleri takip etmesi gibi hareket etmektedir.
Oldukga ayrintili kazima yapabilen bu makinelerle, giic degisikligi yapilarak koyu ve agik tonlar
elde edilebilmektedir.”8!

3.4.3.3. Oyma

“Oyma ve kazima teknikleri her ne kadar birbirine benzese de, literatiirde ‘engraving’
bashigi altinda gegen uygulamalarin derinliklerinin genellikle 1-2 mm’yi gegmedigi
gozlemlenmigtir. Bu kalinhigi gecen uygulamalar ¢ogunlukla, cami derin asindirma yaparak

oymay1 gerektiren, kumlama (Sandblasting) veya asitle asindirma/indirme (acid etching)

teknikleri ile yapilmigtir. Oymanin kazimadan ayrildigi temel nokta budur.*®?

3.4.3.3.1. Kumlama
Oyma teknikleri igerisinde yer alan kumlama teknigi; camin yilizeyine basingla
puskiirtiilen kum tanelerinin yiizeyde olusturdugu kirilmalar sonucunda camin mat bir

goriiniime sahip olmasini i¢in uygulanan tekniktir.

79 Abaci Ar, 2019, a.g.k., 78

80S. Taner Avci, (2020). Cam Sanatinda Gegmisten Giiniimiize Cam Kazima Teknigi ve Kisisel
Uygulamalar. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 82

81Taner Avci, 2020, a.g.k., 82
82Abac1 Ar, 2019, a.g.k., 85
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3.4.3.3.2. Asit ile Isleme

Asit ile isleme tekniginde, camin yiizeyine uygulanan kimyasallar sayesinde

dekorlama, bigimlendirme ve parlatma islemleri i¢in uygulanmaktadir.

Asit ile asindirma teknikleri camin yiizeyine ayni kumlama isleminde oldugu
gibi mat bir goriintii birakmak amaciyla yapilmaktadir.

“Camlarin asit ile matlastirilma islemi ilk olarak 1800’lilerin sonuna dogru
Ingiltere ve Amerika’da kullamlmasiyla baslanmistir. Baslangigta seffaf cama
uygulanan daglama islemleri ardindan renkli camlarin yiizeyine de uygulamaya
«83

koyulmasiyla devam etmistir.

Sekil 3.41°de Emile Galle’e ait bir asit agindirma 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 3.41. Emile Galle (4sit asindirma)
Kaynak: https://cdn.shopify.com/s/files/1/0017/1907/4916/products/Art-nouveau-acid-etched-glass-vase-
signed-Emile-Galle_590x.png?v=1557922194
Erisim Tarihi: 10.11.2020

“Asit ile cam asindirmada hidroflorik asidin (HF) yiiksek derecelerde toksit
yapis1 igermesi nedeniyle cok dikkatli yaklasilmalidar.«84

Hidroflorik asit kullanimi diizgiin olmadig1 takdirde sagliga ciddi zararlar
vermektedir. Solunmasi zehirlenmelere yol agarken, cilt ile temasi halinde deri
yaniklarina, kemige ulagsmasi halinde kemik kaybina kadar ciddi hasarlar vermektedir.

Kullanimi sirasinda 6zel maske, gozliik ve kiyafetler ile islem uygulanmalidir.

“Cam hidroflorik asit (HF) ile potasyum floridin (KF) bir karisimi olan siviya

daldirilarak, acik kalan yiizeylerine etki etmesi igin sivinin i¢inde bekletilir. Asit ile cam

83S Yesilay, (2018). Seminer Ders Notlar1. Eskisehir: Anadolu Universitesi. (Erisim Tarihi: 17.05.2018)
84Dreiser- Matcham, 2006, a.g.k., 135
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indirgeme, ticari alanda ilk kez 1857 yilinda bu ydntemin patentini alan, Stourbrige’ten

Richardson tarafindan uygulanmustir.”85

“Uygulamada hidroflorik (hydrofluoric) asit etkili olmaktadir. Asit sulandirilarak
kullanildiginda asinma etkisi azalir. Buna karsin asinma siiresi uzar. Yiizeyde mat bir beyazlik
elde edilir. Asit, saf halde kullanildiginda asinma etkisi ¢ok daha fazla olur ve seffaf bir goriintii

elde edilir. Camda mat etkinin elde edilmesi, camin asit buharina tutulmasi ya da asitlerin

kullanilmas ile olusmaktadir.”®

Hidroflorik asit su ile karistirildiginda asidin saf haliyle yiizeye uygulandig: hali
kadar etki vermemektedir ve asinma siiresi uzamaktadir. Su kullanilmayan saf
hidroflorik asit, akiskan ve renksiz bir sividir. Havada tiiterek duman yapar. Hidroflorik
aside su katilarak kullanilma oran1 2/1 su/asit olarak uygulanmaktadir.

Asidin temas etmemesi istenilen bolgeler; zift, balmumu gibi hidroflorik aside

kars1 dayanikli olan maddeler ile kapatilarak asidin agindiric1 etkisinden korunmus olur.

“Cam ftrilinde istenilen matlik elde edilene kadar aside ve 1lik suya daldirilmalidir. Tuz
kristallerinin yiizey lizerine ¢okmesi ile mat bir etki verir ve asindirma ¢ozeltisine floriir ilave

edilir. Cozelti firga veya daldirma ile uygulanabilir. Her iki uygulamada olduk¢a zaman alir. En

iyi sonuglar icin 60°C’lik sabit sicaklik seviyesi tavsiye edilir.”®

Camin yiizeyine dekoratif 6zellikler katan bu uygulama ‘opaque glass’, ‘milk
glass’, ‘satine glass’, ‘acid etched glass’, ‘etched glass’, ‘frosted glass’, ‘matt glass’,
‘translucent glass’ gibi isimler ile bilinmektedir. Bu asindirma tekniklerinde kullanilan
”daglama kremi” ve “daglama durulama” gibi alternatif uygulamalar vardir. Daglama
kremi; asidin, cam yiizeylerine uygulanmak {izere yapilmis olan jel halidir. Uygulama
yapilirken, kullaniminda dikkat edilmesi gereken alanlar1 gz 6niinde bulundurarak agik
alanda gerceklestirilmelidir.

Camin asit ile parlatma islemi, siilfiirik asit ve hidroflorik asidin kullanimi ile

gergeklestirilmektedir.
“Siilfiirik asit ve hidroflorik asidin bir arada kullanilmasi ile harman hazirlanmaktadir.
100 litre siilfirik aside, 10 litre hidroflorik asit kullanilarak karisim elde edilmektedir. Bu
asamada kullanilmis, derecesini kaybetmis bir Olii asit mayasinin olmasi gerekmektedir. 1,5

tonluk havuzlarin igerisine bu karisimlar hazirlanmaktadir. 1 tonluk kullanilmis maya asidinin

85Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 110

86F. A. Karslioglu, (2007). 1950’den Giiniimiize Cam Heykel Sanat1. Yiiksek Lisans Tezi. izmir: Dokuz
Eyliil Universitesi. s, 74

87Flawell and Smale, 1974, a.g.k., 70
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icerisine 400-450 kilogram siilflirik asit koyulup, 50 kilo gram da hidroflorik asit konularak

islem tamamlanmaktadir.”%

Bu havuzda hazirlanan asit karisimi ve parlatilacak iriinlerin bir sepetin
icerisine yerlestirilerek hem aside hem de suya daldirilarak, mekanizmanin saga ve sola

dogru hareketleri ile isleme baslanilmaktadir (Sekil 3.42).

(@) (b)
Sekil 3.42. Asit parlatma islemi icin camlar kasanin igerisine yerlestirilir (a) ve aside daldwrilir (b)
Kaynak: https://youtu.be/-YVFOVbHs4A
Erisim Tarihi: 17.05.2018

Bu islem esnasinda iriinler siirekli olarak asit igerisinde tutulamaz, asit
icerisinde sallanan Triinler belirli zamanlar dahilinde c¢ikartilarak suyun igerisine
daldirilip sallanma islemleri siirdiiriiliir (Sekil 3.43). Bu kullanilan cam {irliniine gore
degisir. Ornegin; bir meyveligin parlatilmasi ile bir kadehin parlatilmasi ayni

zamanlamaya sahip degildir.

Sekil 3. 43. Asit parlatma islemi i¢in camlarin suya daldirilmasi
Kaynak: https://youtu.be/-YVFOVbHs4A

Erisim Tarihi: 17.05.2018

883, Yesilay, (2018). Anadolu Universitesi Seminer. Ders Notlart. s, 7
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Her camin kendine gore bir parlatilma sekli bulunmaktadir. Kiitle bir camin asit
ile parlatilmasi zordur. Cam soguk suya daldirilarak ardindan 70°C bir asidin igerisine
konuldugunda 1s1 derecelerinin farkliligindan dolay1 kirilabilir. Asidin igerisine camin
daldirilmasi ile asit 1stnmaya ve camin yiizeyi parlamaya baglar. Asit islemi yapilirken
ideal siirenin disina ¢ikildigi durumlarda goriilebilecek olasit hatalar bulunmaktadir.
Ornegin; bir bardagin asit igerisinde belirlenen siireden daha az tutulmasi sonucunda
ylizeyde herhangi bir parlaklik goriilmemektedir, eger bu siire fazlalasirsa asidin
icerisinde tutulan cam iriiniin ylizeyinde bozulmalar meydana gelmektedir. Bu
bozulmalar; camin buzlu bir goriintiiye déniismesine, iirliniin incelmesine ve ylizeyde
olusabilecek ¢okmelerin yasanmasina sebep olmaktadir. Sekil 3.44°da asit parlatma

islemi uygulanmis 6rnek bir ¢alismaya yer verilmistir.

(@) (b)
Sekil 3.44. Dekor islemi uygulanan bardagin (a) asitleme isleminin uygulanmig hali (b)

Kaynak: Ozge Bicer tarafindan Cam Atélyesi’'nde cekilmis fotograf

3.4.3.4.Delme

Camin ylizeyinde hassas bir islem ile delik agmak amaciyla uygulanan
sekillendirme teknigidir. Matkap ve elektrikli el aletleriyle bu teknigin uygulanmasi
mimkiindiir. Cam yiizeyinin delinmesi esnasinda dikkat edilmesi gereken yer;
asindirma sirasinda 1sinan camin catlama riski géz oniinde bulundurularak su akisinin

camin yiizeyine orantili dagilmasini saglamaktir.

3.4.3.5. Laminasyon

Laminasyon, cam katmanlarim1 yapistiricilar ile birbirine yapistirarak, cami

sekillendirmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Bu islem uygulanirken birbirlerine
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yapistirilacak  cam  yiizeylerinin  temizligi ¢ok &nemlidir. Islemin  diizgiin
uygulanabilmesi i¢in yapistirilacak camlarin diizlestirilmesinin  dogru yapilmasi
gerekmektedir.

Yaygin olarak kullanilanlar; UV 1sigiyla  kullanilan  yapistiricilar,  ¢ift
kompenantli epoksi yapistiricilar ve silikon yapistiricilardir.

UV 15181 altinda yapistirilacak yilizeylerde dikkat edilmesi gereken kisim:
yapiskanin 1518a maruz birakilmadan, iki cam arasindaki habbelerin (hava kabarcigi)
yiizeye uygulanan baski ile giderilmesini saglamaktir. Bu yapistiricilar saniyeler i¢inde

UV 15181 altinda yapigmaktadir.
“Cift kompenantli sefaf epoksiler, cami cama ve cami metale yapistirmakta iyi sonuglar
vermektedir. Camin metal yiizeyine yapistirilmasinda kullanilan yapistiricinin saglam ve uzun
Oomiirlii olmasi gerekmektedir. Tercih edilen ¢ift kompenantli yapistiricilar; hizli hazirlama,

kristal berrakliginda yapistirma ve yiiksek gerilme mukavemeti gibi bazi 6nemli nitelikler sunar.

Bu {i¢ 6zellik hig bir zaman aym iiriinde gériilmemektedir.”®

“Camin ylizeyinde kullanilan bir diger yapistirict tiirii  ise silikon
yapistiricilardir.  1ki cam yiizeyi arasinda esnek bir baglanti saglamaktadir. Bu
yapistiricilar  piiriizlii, 120 gritlik, kazinmis ylizeylerde iyi sonuglar alinmasini

saglamaktadir.”®°

4. GERi DONUSUM

Geri dontisim sektoriine her alanda ihtiyag duyulmaktadir, c¢iinki; tabii
kaynaklar sonsuz bir dongii icinde yer almaz, dogal kaynaklarin tiikenmesi bir¢ok
sorunu da beraberinde getirir. Geri doniisimiin amaci; kaynaklarin gereksiz yere
kullanilmasii oOnlemektir. Cevresel sorunlar goéz oOniinde bulunduruldugunda geri
doniisiimiin saglanmasina gelene kadar ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Atik birikimi
ile ilgili problemler karsimiza dort kavrami ¢ikartmaktadir. Bunlar; ‘azaltmak’, ‘yeniden

kullanim’, “‘geri doniisiim’ ve ‘yeniden kazanimdir’ (Tablo 4.1).
“Atik yonetimi sistemlerinin basariya ulasabilmesi icin, hedeflerin belirlenmesi ve
atiklarin olustugu noktadan bertarafina dek hiyerarside yer alan tiim siireglerin titizlikle takip

edilmesi gerekmektedir. Bu hiyerarsinin atiklarin olustugu kaynakta (6rn: yerlesim birimleri,

89Schmuck, 2009, a.g.k., 177
90Schmuck, 2009, a.g.k., 178
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sanayi kuruluglari, vb.) atik cinsi ayrimi yapilmaksizin biitlinciil sekilde yonetilmesine entegre

atik yonetimi denilebilir.”%

Tablo 4.1 Atik piramidi

Tekrar
Kullanim

Geri Doniisiim

Geri Kazanim

Atiklarda bu dort basamak ele alinmadan Once, atik olusumunu 6nlemek esas
alinmaktadir. Atik olusumunun Onlenmesi, olusmamasini saglamak i¢in en G6nemli
asamalarin basinda gelir. Atik olusumunu Onlemek amaciyla; dogal kaynaklar
olabildigi kadar az kullanmak, atik olarak kullanilabilecek {iriinlerin tekrar
kullanilmalari, kullanim siirelerinin olabildigince uzatilmasi gibi ¢6ziim Onerileri
olusturulmaktadir. Artan niifus miktarina oranla kisi basina diisen atik liretim orani,
gelismis sehirlerde yiiksek oldugu i¢in bu oranin gelismislik diizeyi ile dogru orantili
oldugunun bir gostergesidir.

“En sik bagvurulan atik 6nleme yontemlerinden birisi atik olacak objenin iiretim
ve kullanim amacma uygun veya benzer nitelikte islerde tekrar kullaniminin
saglanmasidir. Bu sayede yeni bir {iriiniin satin alinmasi sonucunda ortaya cikabilecek
yeni bir atik ambalajin olusmasinin éniine gegilebilmektedir.”%?

Atik piramidinde yer alan bu basamaklar ayn1 zamanda literatiir kaynaklarinda
4R; ‘Reduce’ (azalt), ‘Reuse’ (yeniden kullan), ‘Recycle’ (geri doniistiir), ‘Recovery’

(kurtar) olarak yer almaktadir. Piramitteki bu agamalari tek tek ele alirsak:

91TUDAM, (2016). Geri Déniisiim Sektorii Tesvik Raporu. Ankara: TUDAM, Degerlendirilebilir Atik
Malzemeler Sanayicileri Dernegi s, 2

920. Senaydin, (2018). Tiirkiye’de Kat1 Atiklarin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasina ve Geri Déniisiimiin
Hayata Gecirilmesine Tliskin Sorular ve Co6zim Onerileri. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi
Universitesi. s, 25
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Azaltma: Atik piramidinde yer alan “azaltmak” atik olusumunun 6nlenemedigi

yerlerde yeniden kullanilabilirligin en Onemli basamaklarindan biridir. Atiklar

azaltmanin birincil yolu liretimine yol agmamaktir.

“Uriinlerin yeniden  kullanilmas1 veya kullanim oOmiirlerinin uzatilmasi ile atik
miktarinin azaltilmasi, {irlin tiretiminde zararli maddelerin azaltimi ve iretilen atifin ¢evre ve
insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesine iligkin herhangi bir madde ya

da malzeme atik haline gelmeden 6nce alinacak tedbirleri ifade etmektedir.”%

Bunun yolu tek kullanimlik {irtinleri tercih etmek vyerine tekrar tekrar

kullanilabilecek fiirlinleri tercih etmektir. Tek ambalajli iirlinleri almak yerine toplu

iriinleri satin almak atik piramidinde yer alan azaltmak zincirine katki saglayacaktir.

“Atik azalimi i¢in Avrupa Birligi miiktesebatinda ortaya c¢ikan yaklasimlardan en
onemlileri, “Kirleten Oder Prensibi” ve “Genisletilmis Uretici Sorumlulugu” ilkeleridir. Kirleten
Oder prensibi kisaca; bir atigin ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden ortadan kaldirilmasi igin
gerekli harcamalarin, atiin ortaya ¢ikmasindan sorumlu olan kisi veya kurumlarca karsilanmasi
yaklagimi olarak tanimlanabilir. Bu yaklagimda esas olan kisileri ya da kurumlart ¢evrenin
kirlenmesinden otiirli cezalandirmak degil, genellikle bir kamu 6devi olarak addedilen atik
yonetim siirecine, ilgili diger taraflar1 finansor olarak dahil ederek sorumluluklarini ve

farkindaliklarini arttirmaktir.”%

Azaltma islemi atik yoOnetiminin ilk pargast olmak ile birlikte, atiklarin

iiretilmesi, geri kazanima tesvik etmekle miimkiindiir.

“Konutlar da geri doniistiiriilebilir, organik bazli vb. atiklarin ayr1 toplanmasi,

ambalajlarin  kiiciiltiillmesi ve geri kazanimi, c¢evre ve temizlik vergisi, kati atik

uzaklastirma iicreti, bilin¢lendirme ve egitim.

995

Atik azaliminin uygulanabilmesi i¢in bu 6nerilere uyulmasi gerekmektedir.

Yeniden kullanim, atiklarin bir islemden gecirilmedigi ya da minimum islemle

daha uzun siireli kullanimlarinin saglanmasi amaglanmaktadir.

“Yeniden kullanim, bir 6geyi kullanmanin daha fazla yolunu bulmak olarak

tanimlanabilir. Esyalar1 kullanmak enerji ve para tasarrufu saglayabilir. Uzun omiirlii

dayanikli tiriinler satin almak ve kullanmak da bu stratejiye uymaktadir.

5996

93B. Oktem, (2016). Atik Yonetiminde Entegre Uygulama. Batman: Yasam Bilimleri Dergisi. S2/1. s,

139

94Senaydin, 2018, a.g.k., 10-11
95S. Maden, (2014). Ambalaj Atiklar1 Toplama Ayirma Tesislerinin Kurulmasi, Maliyet Analizleri ve
Isletmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Y1ldiz Teknik Universitesi. s, 23

96https://pdfs.semanticscholar.org/b8b3/65153b1c5478ceeaal 50378dbe2d7dc24edb.pdf (Erisim Tarihi:
14.02.2020)
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“Depozitolu sigelerin piyasadan toplanarak basit bir dezenfeksiyon isleminin ardindan
tekrar sigelemede kullanilmasi iyi bir 6rnektir. Pek ¢ok sanayi kurulusunun iiretim siire¢lerinde,
ortaya cikan atiklart iiretim prosesinin ayni ya da bir bagska agamasinda tekrar kullanmak
miimkiin olabilmektedir.”97

“Geri doniisiim; atiklarin yeni bir malzeme olarak kullanilmasi i¢in sistematik
bir sekilde toplanmasini, siniflandirilmasini, kirletici maddelerden temizlenmesini
kapsayan bir takim islemler biitiiniidiir.”%

Sanayilesmis bir iilkenin niifusundaki artis ve buna bagli olarak tiiketimde
meydana gelen ciddi farklar, insanin ¢evre ile olan etkilesimini ortaya koymaktadir.
Ureten ve iirettigini hizla tiiketen bir toplumun geri ddniisiime ihtiyag duymasiyla,
dontisiime giren atiklar iilke ekonomisine ve ¢evresel faktorlere karst dnemli kazanglar
saglanmasina yardimci olur. Geri doniisiim, kaynaklarin kullanimindan sonra kullanim
dis1 kalan iirtinlerin imalat siirecine tekrar kazandirilmasidir.

“Kullanilmis tirtinden kullanilabilir {irin ve pargalar1 ayirarak orijinal {irliniin
tretiminde kullanma islemidir. Geri doniisiim isleminde {iriiniin yapist korunmaksizin
malzeme geri kazanilir.”%

“Cevrenin korunmasi ve gelecek kusaklara temiz bir yasam ortami sunulmasi
bakimindan 6nemli oldugu kadar, ekonomik agidan da yadsinamayacak getirilere
haizdir.”1%

Atilan her atik bir ¢op degil, ililke ekonomisine ve c¢evresel faktorlere karsi
kazang saglayan bir getiridir.

“Geri kazanim: Gerek kati atiklardan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin
coziimlenmesinde, gerekse kaynak ve doga dengesinin saglanmasinda, kati atiklarin

ekonomiye geri dondiiriilmeleri, geri kazanim kavramini ortaya ¢ikarmigtir.”10!

“Uretilen kati atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler ile tekrar

kullanilmasi, birincil veya ikincil hammadde elde edilmesi ve enerjiye doniistiiriilmesi

islemine geri kazanim denir.”1%

97Senayd1n, 2018, a.g.k., 12

983 Kagtioglu ve U. Sengiil, (2010). Erzurum Kenti Ambalaj Atiklarmin Geri Déniisiimii Icin Tersine
Lojistik Ag1 Tasarimi ve Bir Karma Tamsayili Programlama Modeli. Erzurum: Atatiirk Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi. s, 108

990. Sengiil, (2010). Tersine Lojistik Ag Tasarminda Karma Tamsayili Programlama Modeli Ve
Ambalaj Atiklar1 Geri Déniisiimii I¢in Bir Uygulama. Doktora Tezi. Erzurum: Atatiirk Universitesi. s, 48
1003enaydin, 2018, a.g.k., 13

10IM. B. Karagozoglu, F. Ozyonar ve A. Yilmaz, (2009). Kat1 Atiklarin Yeniden Kazanimi ve Onemi.
Istanbul: TURKAY 2009 Tirkiye de Kat1 Atik Y6netimi Sempozyumu s, 3
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“Kullanilmis atik plastiklerin parcalanarak, karayollarinda dolgu malzemesi
olarak kullanilabilmesi geri kazanima 6rnek verilebilir. Siirdiiriilebilir atik yonetiminde

geri kazanim sistemi, atiklar1 kaynakta aymrma ve ayr1 olarak toplama ile

saglanmaktadir.”%3

“Atik yonetim hiyerarsisinin son iki basamagini teskil eden enerji geri kazanimi ve
diizenli depolama, bertaraf yontemleri olarak tek bir baslik altinda ele alabilir. Nihayetinde,
diger yontemlerle degerlendirilemeyen ve yanabilir nitelikte bulunan atiklarin en azindan enerji
elde edilmesi suretiyle degerlendirilmesi, mevcut teknik sartlarda bu yolla dahi
degerlendirilmeyecek atiklarin (ya da enerji elde edilmesi sonucunda ortaya g¢ikan ve yapi
malzemesi iiretmek yahut baska bir amacgla kullanilamayacak kiil ve tortu gibi kalintilarin) ise
diizenli depolama sahalarinda gémiilerek bertaraf edilmesi 6nerilmektedir.”1%

“Bu dogrultuda oncelikle atik {iretiminden olabildigince kaginilmasi; atik {iretimi
kaginilmaz oldugunda atiklarin yeniden kullanilmasi, yeniden kullanilmayan atiklarin geri
kazanilmast; geri kazanimin miimkiin olmadig1 durumlarda, atiklarin enerji ve kompost amaci ile
kullanilmasi, tiim bu asamalar gegildiginde, atiklarin son uzaklastirma i¢in en uygun cevresel

secenegin gelistirilerek uygulanmasi gerekmektedir.”1%°

Atik piramidinde uygulanan bu asamalar, ¢evre ve insan sagligim1 korumay1
amaglamaktadir. Boylelikle en 6ncelikli olarak atik olusumu 6nlenecek, onlenemedigi
takdirde azaltma, yeniden kullanma, geri doniisiim ve geri kazanim basamaklari

sirasiyla yerine getirilecektir.

4.1. Geri Doniisiimiin Tarihgesi

Geri doniisiim sektoriiniin tarihgesinde, hammaddeye ve enerjiye olan ihtiyacin
fazla olmasi geri donlisiime olan ihtiyacin olugmasini saglamistir. Atiklarin tekrar
kullanilmas1 ya da kullanilan {iriinler {izerinde olusturulan kiigiik degisiklikler ile
iriiniin geri doniisiim sektdriine kazandirilmasi eski yillardan beri siiregelmistir. Sanayi

Devrimi 6ncesine bakildiginda;
“Bilinen en eski kayitlar MO 400°lii yillarda Platon déneminde geri déniisiim veya
yeniden kullanim faaliyetlerinin insanligin glindeminde bulundugunu géstermektedir. Arkeolojik
caligmalar, antik c¢aglarda olusan atik dokiim sahalarinda yapilan incelemelerde kiil, kirik el

aletleri veya ¢omlek gibi evsel nitelikli ¢oplerin diger atiklara oranla az miktarda bulundugunu

102Maden, 2014, a.g.k., 24

103M. Cinal, (2019). Ambalaj Atiklarmin Yonetimi Uygulamalarda Karsilagilan Problemler ve Coziim
Onerileri. Yiiksek Lisans Tezi. Samsun: Ondokuz Mayis Universitesi. s, 22

104Senaydin, 2018, a.g.k., 14

105N, pP. Karamangil, (2008). Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarmin Karakterizasyonu Geri Kazanimi ve
Bertarafi. Gebze: Yiksek Lisans Tezi. s, 4
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gostermektedir. Bu esyalarin atiklarin1 az miktarda bulunmasi, yeniden kullanildiklarina isaret

etmektedir.”106

“Insanlar yiizyillar boyunca az secenekleri oldugu igin esyalarini yeniden
kullanmislardir. Sanayi Devrimi’nden once, her sey el yapimi oldugu i¢in insanlar eski

nesneleri  yiprandiginda yeni birsey yapmaya veya satin alma olanaklar

bulunmamaktadir, 17

“1800°1i yillarda ozellikle Schweppes gibi igecek {iriinleri depozitolu bir
sistemle satisa sunularak geri doniisiimii saglanmistir. 1813°te Benjamin Law, eski

yipranmis kumas atiklarini geri doniistiirerek bir sistem gelistirerek kumas atiklarindan

saf pamuk elde etmistir.«1%

“Geri doniigiime olan ihtiyacin baslamasinda savaglar nedeniyle ortaya ¢ikan kaynak
sikintilar oldukea etkili olmustur. Biiyiik devletler, Ikinci Diinya Savasi sirasinda iilke genelinde
geri dondsiimle ilgili kampanyalar baslatmislardir. Vatandaslari o6zellikle metal ve fiber
maddeleri toplama konusunda tesvik etmislerdir (Sekil 4.1). ABD’de geri doniisim islemi
yurtseverlik anlayisinda ¢ok dnemli bir yer edinmistir. Hatta, savas sirasinda olusturulan kaynak
koruma programlari, dogal kaynaklari kisitli bazi iilkelerde (Japonya gibi), savas sonrasi da

devam ettirilmistir (Sekil 4.2).”1%°
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Sekil 4.1. Il. Diinya Savasi 'ndan sonra kullanilan geri doniisiim afisleri
Kaynak:http://downloads.bbc.co.uk/rmhttp/schools/primaryhistory/images/world_war2/the_war_effort/
ww?2_housewives.jpg
Erisim Tarihi: 26.02.2020

106Senaydin, 2018. a.g.k., 3
107, Byers, (2018). Reuse It The History of Modern Recycling New York: Cavendish Square. s, 11

108pttps://www.yesiltaylar.com.tr/tr/blog/turkiyede-ve-dunyada-geri-donusumun-tarihi  (Erisim Tarihi:
26.02.2020)

109TUDAM, 2016, a.g.k., 5
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Sekil 4.2. |l. Diinya Savasi’ndan sonra kullanilan geri doniisiim afisleri

Kaynak: https://ware4 files.wordpress.com/2010/03/war_posters_1.jpg
Erisim Tarihi: 26.02.2020

“Geri doniisiimiin en parlak donemi II. Diinya Savasi zamanindadir. Savas esnasinda
olan finansal kisitlamalar ve savagin etkisiyle hizli bir sekilde azalan hammadde eksikligi ile geri
déniistiiriilebilir esyalar ve maddeler aranir hale gelmistir. Ulkeler bu sikintilar1 asmak amaciyla
vatandaslar1 gesitli kampanyalar, ilanlar ve afisler ile geri doniisiime tesvik etmislerdir (Sekil
4.3). Bu calismalar ile vatandaslarin evsel atiklarini ve eski metal tiirii gibi esyalarini geri
doniistiirerek siirekli bir kullanim saglanmasi amaglanmistir. Savasin kazanilmasindaki geri

déniisiimiin énemi insanlara vatanseverlik bilinci kazandirilmistir,”*%
Housewives!
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Sekil 4.3. Savag donemi atik yaglarin doniisiime dahil edilmesi
Kaynak: https://api.time.com/wp-content/uploads/2016/11/gettyimages-
153943035.jpg?w=857&quality=85
Erisim Tarihi: 27.02.2020

110nttp://atiksahasi.com/Dunyada-ve-Turkiyede-Geri-Donusumun-Tarihi-22 (Erisim Tarihi: 26.02.2020)
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“Tim sanayilesmis iilkelerde, 1970’ler, uzun siiredir devam eden bir uygulamanin,
bagka bir sekilde yeniden yapilandirildigi onemli bir dénemi temsil etmektedir. Atik
malzemelerin (6zellikle metaller, cam ve kagit) faydali mallara ayrilmasi ve yeniden islenmesi
ile iligkili zamana bagli kurtarma uygulamalar1 yeni “geri doniisiim” degerlendirme listesi

altinda toplanarak bundan daha fazlasim igerecektir.”1

Geri doniistim sektoriiniin 6nemli hale geldigi tilkelerde bu uygulamalar politik

hale getirilmistir. Geri dontistim ile ilgili tarihlere bakildiginda;

“Kagidin geri doniigimii ilk olarak 1031 yilinda Japonya’da yapilmistir. Bazi
diikkanlarda “sikistirilmis kagit” adiyla atik kagitlardan yapilmis malzemelerin satislart
yapilmistir. 19. yiizyilda Ingiltere’de, tugla iiretimi i¢in odun ve komiir kiillerini toplayan
insanlar bulunmaktadir. 1813-1914 yillar1 arasinda Ingiltere’de geri doniisiimlii elyaflarla
saf yiin birlestirilerek tekstil malzemeleri iiretilmistir. 20. yiizyilin baslarinda da celik ve
otomobil sanayisinin gelismeye baslamasi sebebiyle hurda demir metal atiklar Snem
kazanmistir. Bu donemde evlerden tencere, tava ve cesitli makineler gibi hurda {irlinler
toplanmis ve geri doniisiime katki saglanmistir. 1982 yilinda aliiminyum igecek kutularini
geri doniistiirme sistemleri gelistirilmistir. Tlk elektronik atik geri déniisiim programi 1990°l1
yillar da Isvigre’de uygulanmistir. 2000°li yillarda elektronik cihaz atiklarinda biiyiik bir

artis gorilmiis, bunun tzerine de Ozellikle gelismis iilkelerde geri doniigiim kurallart

konulmustur. »112

“1980°1i yillarda geri doniisiim i¢in yapilan yatirimlar, artan enerji maliyetleri nedeniyle
ciddiye alinmistir. Geri doniistiiriilerek iiretilen aliiminyum, sifir {iretilen aliiminyuma gore % 95
daha az enerjiye gereksinim duyar; cam bardak, kagit ve metalleri sonuglar1 bu orana gore daha
azdir, fakat tasarruf edilen kayda deger enerji hammadde iiretiminde kullanildiginda fark daha da
artmaktadir.”?%3

“90’lh yillarda evsel atiklara elektrikli ve elektronik ev aletlerinin de eklenmesiyle
birlikte geri kazanim sektorii giderek daha spesifik ve daha genis yelpazeli bir malzeme
grubunun ekonomiye geri kazandirilmasia onciiliik etmeye baslamistir. Bazi beyaz esyalarin
sera gazi etkisi olusturmasi, bazi kozmetik iirlinlerin alic1 ortama terk edildiginde ¢evre ve insan
sagligina tehlike arz etmesi, kullanilan bazi elektronik iiriinlerin igerisinde Diinya’da tiikenen
veya tiikenmek {izere olan elementler bulunmasi ve bazi agir metallerin tehlikeli atik sinifinda

olmas1 gibi nedenlerle bu atiklarin ydnetimi ayrica dnem kazanmustir.”114

IR, G. Stokes, R. Koster and S. C. Sambrook, (2013). The Business of Waste: Great Britain and
Germany, 1945 to the  Present. New  York: Cambridge  University  Press.
https://books.google.com.tr/books?id=WUSCAQAAQBAJ&pg=PT21&dq=Cash+for+your+trash:+Scrap
+recycling+in+America.+New+Brunswick,+NJ:+Rutgers+University+Press.&hl=tr&sa=X&ved=0ahUK
Ewijmlye8uLnAhXo-ioKHZ1tB4EQBAEIKDAA#v=0nepage&q=1970&f=false (Erisim  Tarihi:
26.02.2020)

W2nttp://tanrikulu.com.tr/tr/tanrikulu-geri-donusum (Erisim Tarihi: 18.02.2020)
13https://siyasalhayvan.com/geri-donusumun-tarihcesi/ (Erisim Tarihi: 18.02.2020)

114Senaydin, 2018, a.g.k., 4
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4.2. Geri Doniisiimiin Tiirkiye’deki ve Diinya’daki Yeri

Biitiin diinyada, artan insan niifusuna paralel olarak, tiiketim ihtiyacinin
dengelenebilmesi i¢in lilkemizde de geri doniisiim sektoriine olan ihtiyac her gecen giin
daha da artmaktadir. Sanayilesmis iilkelerin, en biiyilk sorunlarindan birisi, artan
kaynak tiiketimine bagl olarak dogal dengenin bozulmasidir.

“Tirkiye’de geri donilislim ¢alismalarinin baglangici, 1991 yilina dayanmaktadir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile 6zel sektoriin piyasaya siirdiigii atiklarin geri

doniisiimiine dair zorunluluklar getirilmigtir.*!*°

Tiirkiye’de geri doniisiim Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin yayimladig ‘Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde yer alarak varligini siirdiirmeye baglamistir.

“Kat1 atik, Tiirkiye’de onemli Slgiide biiyliyen bir ¢evre yonetimi sorunudur.
Kentlesme, sanayi ve turizm faaliyetlerindeki artiglar nedeniyle 1970’lerden beri 6nem

tagimaktadir. Kisi basina diisen evsel atik tiretiminin giinliik 0,6 kilogram ve ortalama 1

kilogram oldugu tahmin edilmektedir.””*1®

“Bu yonetmeligin amact; her tiirlii atik ve artigin ¢evreye zarar verecek sekilde,
dogrudan veya dolayli bir bigimde alici ortama verilmesi, depolanmasi, taginmasi,
uzaklagtirilmast ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde etkileyebilecek
olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta
kalic1 etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik
dengeyi bozmasinin énlenmesi ile buna yonelik prensip politika ve programlarin belirlenmesi ve

uygulanmasi ve gelistirilmesidir.”*’

Niifus artisina baglh olarak, ticarette olusturulan farkli kollar, gelisen ve siirekli
degisen teknolojik cevre ile refah diizeyindeki artis paralellik olusturmaktadir. Yasam
standartlarindaki yiikselme atik miktarindaki artisa sebep olmustur.

“Kiiresellesmenin etkisiyle, artan rekabet, c¢evresel yasalar, miisteri bilinci, bir¢ok
organizasyonun giinlik ve stratejik aktivitelerinde gevreye duyarlilik anlayist artmistir. Son
yillarda organizasyonlarin ¢evreye verdikleri zararlar gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda

dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirlik ilkesi ve ¢evre koruma bilincinin énemini arttirmistir. Farkli

firmalar triinii/hizmeti iiretip, miisteriye sunma ve iiriintin/hizmetin satis noktasi hizmetlerini de

115https://blog.quicksigorta.com/yasam/turkiye-geri-donusumun-neresinde-1473 (Erisim Tarihi:
10.11.2020)
Hénttps://www.medcoast.net/uploads/documents/Coastal_Area_Management_in_Turkey.pdf (Erigim
Tarihi: 17.02.2020)

7http://www.cevrekorumadairesi.org/uploads/reporttr/katiatik.pdf (Erisim Tarihi: 17.02.2020)
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kapsayan diger bir ifadeyle {iriin yasam egrisi boyunca odak noktalari ¢evreye duyarlilik

kazandirmustir.”**8

“Ulkemizde ve diinyadaki kat1 atiklarin ydnetiminin ii¢ temel ilkesi vardir. Bunlar az
atik tretilmesi, atiklarin kazanilmasi ve atiklarin gevreye zarar vermeden bertaraf edilmesidir.
Tiirkiye’de atiklarin geri kazanimi konusunda uzun yillardir siire gelen ¢aligmalar vardir. Cam,
kagat, karton, plastik ve metal gibi atiklar 6zellikle ¢cop dokme sahalarinda ve sokak toplayicilar

kanaliyla sokaklardan toplanmakta ve hammadde kaynagi olarak g¢esitli sektorlerde

kullanilmaktadir.”’11®

“Tiirkiye’ye bakildiginda c¢evresel alanda ulusal diizeyde politika belirleme ve
uygulamay1 yonlendirme gorevinin biiylik 6lgtide Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)
tarafindan yerine getirildigi goriilmektedir.”?°

Atiklarin  yonetmeliginde yer alan, baz1 yetkilendirilmis kuruluslar
bulunmaktadir. Bu kuruluslar atiklarin toplanmasi, ayristirilmasi, geri doniistiiriilmesi
ve gerekli durumlarda da bertaraf edilmesi gibi islemlerin yapilmasi konusunda
gorevlendirilmistir. Bu yetkili kuruluslara: CEVKO, TUKCEV, PAGCEV, AGED

ornekleri verilebilir.

Bu yonetmelik kapsaminda, yetki verilmis kuruluslara islemlerini
siirdiirebilmeleri amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan, lisans verilmistir.
Bu lisans sayesinde dOniistiiriilmesi gereken atiklarin  tiim  uygulamalar
gerceklestirilerek, doniisiim sirasindaki tiim maliyet yiikiimliiliikleri kuruluslar tarafinda
O0denmesi zorunlu tutulmustur. Atik yonetiminde geri doniislim istatistiklerine

bakildiginda;
“Tiirkiye’de kisi bas1 giinliik belediye atig1 tiretimi 1,1kg’dir. Toplam yillik belediye

at181 miktari ise 30 milyon tondur. Belediye atiklarinin kompozisyonu su sekildedir (Tablo 4.2):

Tablo 4.2. Belediye atikiar: (Ek-6)

Geri doniistiiriilebilir atiklar % 25
Organik atiklar % 40
Yanabilir atiklar % 20
Yanamayan atiklar % 15

118D Yildiz, (2013). Ambalaj Atiklarinda Tersine Lojistik Uygulamasi ve Oneriler. Yiiksek Lisans Tezi.
Bilecik: Bilecik Seyh Edebali Universitesi. s, 3

1197 Unal, (2011). Siirdiiriilebilir Kalkinma Ag¢isindan Ambalaj Atiklarmin Geri Doniigiimii: Bir
Toplama Ayirma Tesisinde Dogrusal Programlama Uygulamasi. Yiiksek Lisans Tezi. Nigde:
Nigde Universitesi. s, 27

1204, K. Biilbiil ve B. Ozdal, (2015). Avrupa Birligi Siirecinde Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarimin
Yonetimi. Cagdas Yerel Yonetimler Dergisi. S, 3's, 2
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Tiirkiye’de toplamda belediye atiklarinin % 15-20’si geri doniisiim ve geri kazanim
olarak degerlendirilebilmektedir. Belediye atiklarinin % 50’si vahsi depolanirken, geri kalan %
50’si ise belediyelerin diizenli depolarinda gomiilmektedir. Topraga gomiilmekte olan geri
donitstiiriilebilir atiklarin ekonomik degeri 2 milyar TL nin iizerindedir. Tiirkiye’de yillik olarak
yaklagik 35 milyon ton endiistriyel nitelikte atik olusmaktadir. Tiirkiye’nin atik yonetimi ve geri
doniisiim ve sektorlerinin yillik cirosu 5 milyar USD’dir.”*?

“1991 yilinda goniillii olarak kurulan CEVKO Vakfi, 2007 tarihli Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligince yetkilendirilmis kurulus olarak atanmis ve de resmilik kazanmustir.
CEVKO Vakfi Tiirkiye’deki ambalaj atiklarinin, sanayinin katilimiyla; yerel yonetimler, satig
noktalari, lisansli firmalar ve tiiketicilerin isbirligiyle siirdiiriilebilir bir sistem iginde geri

kazamlmas1 ve geri doniistiiriilmesi hedefini {istlenmistir.”1??

Ulkemizde, atiklarin geri ddniisiimiiniin saglanmas1 amaciyla Cevre ve
Sehircilik Bakanlhigi’nin yiiriittiigli  “Sifir  Atik Projesi” kapsaminda ele aldigi
yenilenebilir atiklarin hammadde olarak sektore katilmalari ile olusturduklari proje
onemli sonuglar vermektedir. Sifir Atik Projesi ile dogal kaynaklarin daha kontrolli
kullanilarak, atiklarin geri doniisiimleri ile ekonomiye saglayacaklar1 katkilar
hedeflenmistir. Ulkemizde atiklarin doniisiime girmeleri amaciyla goérevlendirilmis

sektorlerde bu islem devam ettirilmektedir.

“Belediyeler, sifir atik toplama sisteminde kullanilacak poset ya da ekipmanlar da geri
kazanilabilir nitelikteki atiklar icin mavi, kompostlanabilir nitelikteki atiklar i¢cin kahverengi,
atik camlar igin yesil ve diger atiklar i¢in gri renk olmak ftizere, ikili set halinde ekipman
bulundurulmasi gerekmektedir. Sifir atik yonetim sistemine gecen yerlerde; yliz bin iizeri
niifusa sahip belediyeler ve aligveris merkezleri, havalimanlari, limanlar, marinalar, dort ve bes
yildizli oteller, Sifir Atik Belgesi almak zorundadir. Diger yerler ise, talep etmeleri durumunda

sifir atik belge miiracaatinda bulunabilecektir.”*?3

Bu proje kapsaminda, uygulamaya gecirilmesi ile elde edilen kazanclar 6nemli
dlciide artmistir. Ornegin;

“l ton cam atigmin geri doniisimii sonucu 100 litre benzin tasarrufu saglanmakta

ayrica kum, soda ve kire¢ kaynaklarimiz korunmaktadir. Ornegin Tiirkiye genelindeki cam

atiklarin geri dontstiiriilmesinden yillik 30 milyon litre benzin tasarruf edilebilecektir. Ayrica

atik camlar tekrar cam iriinlerine; plastikler elyaf ve dolgu malzemesi gibi bir ¢ok malzemeye

121T(JDAM, 2016, a.g.K., 2

122C, Dabak, (2009). Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarimin Kontrolii ve Avrupa Birligine Uyum. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Marmara Universitesi. s, 53

123Cinal, 2019, a.g.k.. 67
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donilisebilmektedir. Kullamilmig atitk camlar beton Kkatkisi ve camasfalt olarak da

kullanilmaktadir. Camasfalta % 30 civarinda geri doniismiis cam katilmaktadir, 1?4

2019 yili diizenlemelerine gore Tiirkiye’de elde edilen atik geri doniisiim

oranlar1 Tablo 4.3’de;

Tablo 4.3. 2019 kaynaklarina gore atik geri doniisiim miktarlar: (EK-7)

Atk tiirii Geri doniisiim miktari
Atik pil 730 ton

Lastik 177.611 ton

Plastik 484.000 ton

Cam 233.630 ton

Kagit 1.717.088 ton

Atik  yonetimi baghigi altinda diizenlenen her geri doniisim hareketi,
siirdtiriilebilir kalkinma ilkeleri ile atiklarin kontrol altinda tutulmasi amag¢lanmaktadir.
Boylelikle nesillere aktarilirken temiz, gelismis ve yasanilabilir bir diinya, duyarl
tiikketici kavramini olusturacaktir.

Tiirkiye’de artan niifus oranina paralel olarak ekonomik biiylimeler, tiiketim
ithtiyacinin artmasina sebep olurken atik alanlarinda da, geri doniisiime olan ihtiyact
artirmistir. Bu sebeple, geri doniisiim alaninda yapilacak her proje, yalnizca ekonomik
acidan degil bir¢cok farkli alanlara da katki saglayarak atik olusumunu kazanca
cevirecektir. Tiirkiye’de de son yillarda yogunlastirilan bu c¢alismalar, 6nemli
geligsmeleri beraberinde getirmistir. Diinya geneline bakildiginda bu durum, iilkelere

gore farklilik gostermektedir.

“En iyi geri doniisiim ilkelerinin ilk swrasinda % 56,1 ile Almanya gelmektedir.
2016’dan bu yana Almanya, 2017 yilinda {irettigi tiim atiklarin % 56,1°1 geri donistiiriilerek
diinyadaki en yiiksek geri doniisiim oranina sahip olmustur. Tkinci sirada da; bir Bavyera iilkesi
olan Avusturya, 2018’de % 53,8 geri doniigiim oraniyla Eunomia listesinde ikinci sirada yer
almigtir. Avusturya % 5’in {izerinde organik karbon oranma sahip tim friinlerin ¢opliiklere
gitmesini yasaklanmustir. Ulkede, diizenli depolama alanlarma giden belirli atik tiirleri igin
yasaklar getirilmistir. Geri doniisiimiin ilk bes sirasinda yer alan tek Avrupali olmayan iilke
Giiney Kore, 2018 rakamlarina gére % 53,7 geri doniisim oranina sahiptir. Dordiincii sirada

Galler % 52,2 geri doniisiim oram ile yer almaktadir. Besinci sirasinda, % 49,7 oraniyla Isvicre

124K Ulash, (2018). Geri Kazamlabilir Atiklarin Yonetimi ve Sifir Atik Projesi Uygulamalart: Kadikdy
Belediyesi. Gaziantep: Yiiksek Lisans Tezi. s, 53
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bulunmaktadir. Ulkedeki geri doniisiim sistemi, hane halklarmin ve isletmelerin iirettikleri geri
doniistiiriilmeyen atiklar i¢in 6dedigi “kirleten 6der” politikasidir.”1?°

Tablo 4.8’de Ulkelerin geri doniisiim atik oranlar1 verilmistir.

Tablo 4.8. Ulkelerin geri déniistiiriilmiis atik oranlar: (EK-8)
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[EI Kagit ve Karton EBiyo attk 00 Cam, Metal, Plastik OY1gma atik W Diger (veri yok)

“Hollanda kat1 ydnetimi konusunda epey yol almustir. Ulkede toplanan ¢éplerin sadece
% 2’lik bir orani toprak altina depolanmakta, % 33’ii yakilmakta geri kalan % 65’lik boliim ise
geri kazanimda girdi olarak kullanilmaktadir. Polonya’da kati atiklarin % 90’1 toprak altina
depolanmaktadir. Ingiltere, kati atik ydnetimi uygulamalarma yakin zamanda baslayan
iilkelerdendir. Toplanan ¢oplerin sadece % 18’1 geri kazanim yollarina aktarilmakta, % 8’i
yakilmakta, geri kalan % 74’1 ise halen toprak alt1 depolama ile yonetilmektedir. Asya’da ise
kat1 atiklar yaygin olarak g¢evreye en zararli olan vahsi depolama ve sagliksiz toprakalti
depolama sistemleri ile yonetilmektedir. Japonya’da ¢oplerin % 74’{i yakilmaktadir.”*?

Isveg’te geri doniisiimde 6nemli adimlar atan iilkeler arasinda yer almaktadir.

Yalnizca yeniden kullanilabilir iirlinler iireterek dongiisel bir ekonomi amaglamistir.

2018 yilina bakildiginda;

“Isveg, cevre bilinci ve atik ydnetimi séz konusu oldugunda, diinyanin en ileri
iilkelerinden biri olarak &n plana ¢ikmaktadir. Ulkedeki atiklarin neredeyse tiimii geri
doniistiiriiliir ve bu siirecte elektrik ve 1s1 iiretimlerine dahil edilir. Isve¢’in atiklarmin yaklasik
yarist elektrik, bolgesel 1sitma ve uzaktan sogutma icin enerjiye g¢evrilir. Hatta Norveg gibi
komsu iilkeler Isveg’e para ddeyerek ¢op satar. Boylece yakma islemini daha ucuza Isveg’te

yaptirarak, ortaya ¢ikan metal kiillerini de geri almaktadir.”*?

125https://www.nspackaging.com/analysis/best-recycling-countries/ (Erisim Tarihi: 30.06.2019)
126H. Cetin, (2019). Tiirkiye’de Geri Déniisiimii Yapilan Evsel Kat1 Atiklarin Cevresel, Toplumsal ve
Ekonomik Faydalarinin Incelenmesi: Eskisehir Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi Bitlis: Bitlis Eren

Universitesi. s, 8
127nttps://t24.com.tr/haber/isvec-atiklarin-yuzde-99unu-nasil-geri-donusturuyor,610201 (Erisim Tarihi:

30.06.2019)
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Avusturya’da geri donilistimii 6nemli derecede uygulayan {ilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulke sistemine gore geri doniisiim atik kutularmin dagilimi bu noktada

basar1 sagladigi nedenlerden biri olarak goriilmektedir.

“Avusturya kusursuz sekilde isleyen cevre atik politikastyla tiim atiklarinin % 63’iini
geri doniistirmeyi basarmaktadir. Almanya ve Avusturya’yi, ¢Oplerinin % 62’sini geri
kazandirmay1 basaran Tayvan takip etmektedir. Belcika, isvicre, Hollanda, isve¢ ve Norvec de
¢oplerinin en az % 50’sini geri doniistiirmeyi basarmaktadir. En ¢ok geri doniisiimiin saglandigi
iilkeler; Brezilya, Singapur, Giiney Kore, Birlesik Krallik, italya ve Fransa olarak devam
etmektedir. Amerika % 35’lik geri donilisiim oraniyla bir ¢ok Avrupa lilkesine gore geri de
kalmaktadir.”'?8
Diinya’da atik ambalaj yonetimi ile ilgili 6rnek ¢aligmalar bulunmaktadir.

“Granada sehrinde yer alan “Pavilion of Tetra Briks” projesi; CUAC ve Sugarpaltform
Mimarlik tarafindan 2011°de Diinya Geri Doniisiim Giinii’nde yaratilmis ve Granada Hiikiimeti,
inlii bir geri doniisiim firmast olan RESUR ile is birligi igerisinde ¢alisarak geri doniistiirilmiis

»129

malzemelerden, diinyanin en biiyiik yapisini insa etmistir.

Bu projenin asil amaci; insanlari geri donlisim konusuna goriinen canli bir

ornek ile tesvik etmektedir.

“Coca Cola firmasi, Vietnam’da baslattigi geri doniisiim kampanyasi ile bos kola
siselerinin aktif bir sekilde kullanimint saglayip, bu siselerden farkli objeler elde etmektedir. Bu
proje ile, aksesuarlart ve bos kola siseleri; su tabancalarina, baloncuk makinelerine, boya
firgalarina, davullara, sprey siselerine, sabunluklara, dambillara ve cesitli sos siselerine
doniistiiriilebilmektedir. Ayrica, Coco Cola firmasi, geri doniisiim konusuna daha ¢ok dikkat

¢ekmek icin, “Happiness Arcade” adli ve jeton ile degil pet sise ile ¢alisan bir oyun makinesini

Banglades’in alt1 farkli noktasina koymustur.”*%

Atik  yonetimlerin  sorumlulugunu ambalaj sirketlerine devretmekten,
malzemeleri ilk amagclar i¢in yeniden kullanmaya kadar, diinyanin en 1yi geri doniisiim

tilkeleri, stirdiiriilebilirlik oyunlarini gelistirmek i¢in yenilik¢i yollar bulmaktadir.

5. CAMLARDA GERi DONUSUM

Cam ambalaj atiklari, kullanilan hammaddeler icerisinde iiretimde yiiksek
miktarda doniisiimii saglanan malzemelerdir. Sanayilesme ve niifus artis1 ile birlikte
artan atik miktar1, olusan c¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin kullanilmasinin oniine

gecmek amaciyla camlarin geri doniigiimleri saglanmaktadir (Sekil 5.1).

128nttps://www.eskitadinda.com/turkiye-de-geri-donusum-hangi-seviyededir-329-c ~ (Erisim  Tarihi:
30.06.2020)

129Cjnal, 2019, a.g.k., 78
130Cinal, 2019, a.g.k., 78
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Sekil 5.1. Camin geri doniisiimii
Kaynak: https://apstglass.com/images/20.jpg
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“Artan insan niifusuyla birlikte farkli sanayi kollarinin iiretim oranlari giin gectikce
artmaktadir. Bu nedenle, liretim sirasinda meydana gelen atiklarin bertaraf edilme seviyesi,
depolanmasi, nakliyesi ve atiklarin yeniden degerlendirilmesiyle ilgili ¢alismalar c¢evresel ve

ekonomik agidan kagimlmaz konular olarak géz éniinde bulundurulmalidir.”*%*

“Camin kullanim alanlarindaki artig, biiyiik Ol¢lide degisen Ozelliklere sahip
farkli cam tiirlerinin kesfinden kaynaklanmaktadir. Bu cam tiirlerinin her biri,

tiretildikleri formda smirli bir 6mre sahiptir ve ¢evresel sorunlar1 dnlemek igin yeniden

kullanilmalar1 gerekir.”*

“Atik sise veya camlardan geri doniistiiriilen cam kiriklari, Avrupa Atik Katalogu’nda
(EWC) tehlikeli olmayan bir atik olarak siniflandirilmistir. Cam inert (hareketsiz) bir malzeme

olmasina ragmen, tiim cam triinleri sinirlt bir 6mre sahiptir, bu da bir¢ok arastirmacinin ¢op

alanlarina atilan atik cam miktarini azaltmak i¢in yollar aramasina neden olmaktadir.”*%3

“Tiiketim sonrasi ortaya ¢ikan camlar, kati atiklarin biiyiikk bir boliimiinii

olustururlar.”***

1313, Yegsilay, (2008). The Use of Fired Roof Tile and Brick Wastes in Stoneware Bodies as Alternative
Raw Maretials. Proceedings of the Rewas 2008 Global Symposium on Recycling, Waste Treatment and
Clean Tecnology. s, 1541-1548

1327, Mohajerani, J. Vajna, T.H.H. Ceung, H. Kurmus, A. Aruljarah and S. Horpilbulsuk, (2017).
Practical recycling applications of crushed waste glass in construction materials: A review, Construction
and Building Materials. Elsevier. S, 156, s, 443-467

1333, Yesilay, (2018). Atik Camlarin Seramik ve Insaat Sektoriinde Kullanimlari, International Science
and Academic Congress’18-INSAC 2018. Bildiriler Kitabi. s, 202-209
134Mohajerani, 2017, a.g.k., 443-467
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Camin geri doniisiimii, sonu olmayan bir dongiiyli olusturmaktadir. Plastik ve
kagit atiklarin aksine camlar sonsuz kere yeniden tiretime katilan malzemelerdir. Kalite
kayb1 olmadan doniisiimii elde edilmektedir.

“Cam ambalaj atiklar1 halen diinyada birincil hammaddelerin yaninda iiretimde
en yiiksek miktarda kullanilan malzemelerdir. Diinyada tahminen yilda 20 milyon ton
civarinda cam ambalaj atig1 ikincil hammadde olarak kullanilmak {izere geri
kazandirilmaktadir.”t%

Kuzey Amerika’daki cam geri doniisiim tesisi olan Strategic Materials, bolgenin
en bliylik cam geri doniisiim merkezidir. Firma oto cam, 6n camlar dahil olmak tizere

atik camlarin dontigiimlerini olusturmaktadir. Firina hazir cam kirig iiretimi

yapmaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 Kuzey Amerika’da yer alan cam geri doniigiim tesisi (EK-9)

Yil Tesis Faaliyeti Uretim Kapasitesi
1896 | Strategic Materials (Kuzey Amerika) | Cam geri dontisiim tesisi | 3 Milyon ton/yil cam geri
(Ambalaj at1g1, oto cam) dontisiim kapasitesi

ABD EPA (Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi)’ya gore 2018
verilerine bakildiginda bira siselerinde ve mesrubat siselerinde % 39,6, sarap ve likor
siselerinde % 39,8, yiyecek ve diger cam kavanozlarda % 15°lik bir pay geri
dontstiiriiliirken, toplam cam gida ve igecek kaplarinda % 33,1°lik bir oranda camlar
geri doniistiiriilmistiir. Konteyner ve fiberglass endiistrileri yillik oranlarinda 3,35
milyon ton geri donistlirilmiis cam satin alarak, yeniden eritme islemlerini
gerceklestirip konteyner ve fiberglass iirlinlerinin iiretimlerinde bu atik camlan
kullanmaktadir. 21 eyalette falaiyet gosteren 44 cam iiretim tesisleri bulunurken, 30
eyalette yer alan 63 cam isleme tesisi ile camlarin geri doniistimleri saglanarak yeniden
tiretilmek {izere imalat sirketlerine satislar1 gerceklestirilmektedir. Konteyner depolama
izinlerine sahip olan devletler de bu mevzuata gore cam kaplarin geri doniistim orani1 %
63’1 gegerken, depozitosuz devletlerde bu oran % 24 oranlarinda yer almaktadir.
HoReCa (Hotel, Restoran, Cafe) olarak bilinen doniisiim uygulamalarinda 6rnegin; bar,
restoran veya otel gibi isletmelerin igcecekleri, yaklagik % 18’lik orami sirket iginde

tilkketilmektedir. Cam bu oranin % 80’lik dilimini olusturmaktadir. Son 30 yillik siirece

135H. Akarsu ve M. Yildirim, (1999) Adana/Feke Kuvarsitlerinden Ziiccaciye Kalitesinde Cam Kumu
Hazirlanmasi. Izmir: 3.Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu. s, 38
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bakildiginda cam siselerin agirliklar1 % 40 azaltilmistir. Boylelikle elde edilen sonuglar
dahilinde dreticiler, geri donlisimden hammadde tiikketimi, firn gibi tesis
ekipmanlarinin émriiniin uzamasi ve enerji tasarrufu saglamasi gibi alanlardan kazang
saglamaktadir.

Tiirkiye’de atik cam sektorli incelendiginde, atik sahalarinda toplanan camlarin
geri doniisim oran1 % 40 olup yilda yaklasik olarak 6500 ton atik cam geri
doniistiiriilerek, isleme tesislerinde iiretime dahil edilmektedir.**’

Ulkemizde cam geri doniisiim miktarlari, Ambalaj biilteninde yayrmlanan 2009-
2018 yillar1 arasindaki elde edilen rakamlar incelendiginde Tablo 5.2’deki sonuglara

ulastlmistir.

Tablo 5.2. 2009-2018 yillar: arasinda Tiirkiye 'de doniistiiriilen cam miktarlar: (EK-10)

Uretilen Piyasaya Geri Gergeklesen

cam amblaj siiriilen cam kazanilan geri
Yillar | miktari (t) ambalaj miktar1 | miktar (t) kazanim

(3] oram (%)

2009 403.540 428.724 151.513 42
2010 363.024 492.626 160.238 33
2011 477.559 601.962 198.532 33
2012 531.330 497.599 127.751 26
2013 899.596 641.520 183.053 29
2014 878.262 637.045 154.841 24
2015 1.025.533 696.176 212.701 31
2016 1.076.617 758.991 231.306 30
2017 1.331.265 845.615 193.563 23
2018 955.721 860.239 234.699 27

“Tiirkiye’de bulunan cam geri doniisiim tesisleri son yillar da Onemli sayilara
ulasmistir. 2018 yilinda Manisa Turgutlu’da bulunan cam geri doniisiim tesisi Tiirkiye,
Balkanlar ve Orta Dogu’nun cam geri doniisiimii konusunda en biiyilk ve en modern
Ozelliklerine sahip tesis olmasi amaciyla kurulmustur. Tesisin 2018 yilinda ¢alismaya basladigi

zaman yillik 175 bin ton cam isleme hacmine sahip olmas1 amaglanmugtir. %

136 https://www.gpi.org/glass-recycling-facts (Erisim Tarihi: 07.11.2020)
L37nttps://sifiratik.co/2018/10/12/atik-camlarin-geri-donusum-sureci-nasildir/ (Erisim Tarihi: 07.11.2020)

138CEVKO Déniisiim Dergisi, (2018). Ambalaj Atiklarinin Kontrol Yénetmeligi Isletmeleri Harekete
Gegirdi. Istanbul: CEVKO Vakfi. s, 28 https://www.cevko.org.tr/images/stories/donusum/23.pdf (Erisim
Tarihi: 27.03.2020)
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“EGECEV firmasi, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan, Kati Atiklarin
Kontrolii hiikiimlerine gore Toplama ve Ayirma Tesisi Lisanst ile Geri Doniistim Tesis
Lisansi alan ilk igletmelerden biridir.”*3°

Sekil 5.2°de goriilen, Manisa’da bulunan bu tesise gelen camlarin i¢inde bulunan
tag, seramik, porselen gibi yabanci maddeler, demir ve demir dis1 metallerin tamami

camlardan ayrilmaktadir.

Sekil 5.2. EGECEV (Manisa-Turgutlu)

Kaynak: https://Ih3.googleusercontent.com/-
uK1Q5mNCqcMsgKKgVupNkSavhWfC9hslAFIPjE7DsLFu70HpEgjgG3XuEg5hGM1002Tku434fxxE5U
3=w1080-h608-p-no-v0
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“CEVDOSAN firmasi; (Sekil 5.3) cam geri kazamim faaliyetlerine devam

ederken yilda 28.800 ton cam geri doniisiimii yapmaktadir.”4

Sekil 5.3. CEVDOSAN Cam geri doniigtim tesisi
Kaynak: https://www.cevdosan.com/resimler/icerik/154265823576053-k.jpg

Erisim Tarihi: 30.10.2020

13%nttps://www.egecev.com.tr/kurumsal (Erisim Tarihi: 27.03.2020)
140(http-18)
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Kurulan diger cam geri doniisiim tesislerinden bazilar1 Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’te

yer almaktadir.

Tablo 5.3 Cam geri doniisiim tesisleri (Ek-11)

Yil Tesis Faaliyeti Uretim kapasitesi
1997 | Doganlar | Cam ambalaj ayristirma ve geri doniisiim tesisi 75.000 ton/y1l cam geri doniisiim
(Tiirkiye’de ilk lisansh geri doniigiim tesisi) Kapasitesi
2015 | Isikkent | Oto camu, diiz cam ve lamine cam ayristirma ve | 150.000 ton/yil cam geri doniisim
geri doniigiim tesisi kapasitesi
2018 | Turgutlu | Tirkiye’nin ilk entegre cam geri doniistim tesisi | 150.000 ton/yil cam geri doniisim
kapasitesi

Tablo 5.4 Cam geri doniigtim resisleri (Ek-12)

Yil Tesis Faaliyeti

2008- | Ozen Cam(istanbul, Ankara, Bursa Cam ambalaj geri doniisiim tesisleri
Aksaray, Antalya)

Cam geri doniisgim sektoriinde onde gelen kuruluslardan biri de Sisecam
Toplulugu’dur. Sisecam’in kumbara destegi verdigi illerde bulunan cam kirigi
tedarikgileri, tesislerinde Firma Hazir Cam King (FHCK) iiretmektedir. Islemden
gecirilen atik camlar fabrika tarafindan satin alinmaktadir. Satin aliman FHCK’nin
yaklasitk % 75’ini 4 tedarikgisi sevk etmektedir. Bunlardan ilki; Istanbul, Bursa,
Aksaray, Antalya’da tesisleri bulunan Ozen Cam firmasidir. Izmir’de faaliyet gdsteren
Pimarbasi, Cayirova’daki Cam Kirig; Ankara’da tesisi bulunan Arcam firmasi en
yiiksek kapasiteye sahip tedarik¢ilerdir. Ev ve isletmelerden karisik olarak toplanan atik
camlar, diizenli depolama alanina geldiginde burada donilisiim asamasina gecmektedir.
Tesislerde atiklarin birgogu doniistiiriilse de maddi degeri olmayan cam atiklar bir
sekilde geri kazandirilmamaktadir. Geri doniisiimii yapilamayan bu camlar ¢oplerle
birlikte gdmiilerek bertaraf edilmektedir. Istanbul, Ankara ve izmir’de her yil 400.000
tona yakin cam atik gomiilmektedir. Diizenli depolama oOncesinde ayristirilan cam
miktari ise yilda yaklasik 5000 tonu gegmemektedir.'*!

Sisecam, 2011 yilinda siirdiiriilebilirlik ve sosyal sorumluluk projesi olarak
baslattigt Cam Yeniden Cam hareketiyle 6nemli sonuglar elde etmistir. Tablo 5.5’de

yapilan ¢alismalara ve kazanimlara yer verilmistir.

141http://www.turktay.com/sunumlar/06f31d963cc52c08d1bdb5e67cc1f84a. pdf (Erisim Tarihi:
03.11.2020)

62



http://www.turktay.com/sunumlar/06f31d963cc52c08d1bdb5e67cc1f84a.pdf

Tablo 5.5 2011 yilindan bu giine kadar yapilan ¢alismalar ve kazanimlar (EK-13)

20.000’i agkin " % 250.000’in Sosyal medya 46.000 kunutun
cam ' lizerinde hesaplart |\ 1smma ve sicak
kumbarasi ' Ogrenciye araciligiyla suyunu
belediyelerin farkindalik aylik ortalama \/ kargilayacak
kullanimina egitimi 2 milyon kisiye seviyesinde enerji
u sunuldu u verildi u erigildi Q, tasarrufu sagladi u
22 ilde 145 ﬁ Kullanima ﬁ Iletigim ﬁ 394.471 ﬁ» Karbon azaltim
belediye ile sunulan cam aktiviteleriyle otomobilin 10.000 miktary, 33
isbirligi kumbaralari 3 milyon 250 km boyunca milyon 832 bin
sayesinde bin kisiye trafikten adet agacin bir
1.095.752 ulagildi gekilmesine yilda temizledigi
ton;cam esdeger havaya
gopten karbondioksit esdegerdir
kurtanld: salinmm 6nlendi

“Geri donlisimii saglanan cam sayesinde 244 bin otomobilin trafikten

cekilmesine esdeger karbon salimi Onlenmis, elde edilen enerji tasarrufu, 28.500

konutun 1sinma ve sicak su ihtiyacim karsilayacak seviyeye ulagmugtir.”42

“Sigecam Cevre Sistemleri toplanan cam kirignin Kkalitesinin arttirilarak,
sirdiiriilebilirlik  ilkeleri dogrultusunda cam ambalaj iretiminde hammadde olarak
kullanilabilmesi i¢in 2018 yilinda 6nemli bir adim atarak Bursa ve Eskisehir’de “Cam Geri
Kazanim Tesisini” hayata ge¢irmistir. 2011 yilindan bu yana 1,3 milyon ton cam atiin1 geri
déniistiirmiistiir.” 43

“Cam king, disik ekonomik degeri olan hurda cam olarak
tanimlanmaktadir.”144

“Geri donilisiimii yapilmayan atik camlar depolama sahalarinda ¢ok uzun siire
kalirlar. Cam siselerin ayrigmasi yaklasitk 1 milyon yil alir ve bu siire igerisinde
biyolojik olarak pargalanabilen malzemeler i¢in de kullanilabilecek parcalar kullanilmig

olur (Sekil 5.4).”14°

142http://docs.sisecam.com.tr/camsektorraporu/htmliSforpc.html?page=94&bbv=1&pcode= (Erigim
Tarihi: 03.11.2020)
143nttps://www.sisecam.com.tr/tr/faaliyet-alanlarimiz/diger/geri-donusum (Erisim Tarihi: 07.10.2020)

1444 Oz. (2018). Camin Geri Déniisiim Siireci ve Cevre.
www.kocaeliaydinlarocagi.org.tr/Yazi.aspx?1D=32 (Erigim Tarihi: 07.11.2018)

145Mohajerani, 2017, a.g.k., 343-367
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Sekil 5.4. Cam ambalaj atiklar
Kaynak: https-//www.recovery-worldwide.com/imgs/1/3/5/9/6/3/0/58314b65035fe8¢7.jpeg
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“Atik camlarin geri donistiiriilmesine ve yeniden kullanilmasina giiglii bir
ithtiya¢ vardir. Atiklarin yap1 malzemesi ve insaat sektorii gibi alanlarda kullanilmasina

yonelik aragtirmalarin artmasi, dogal kaynaklarin tiiketiminin ve depolama alanlarinin

azaltilmasina yardimei olacaktir.”146

“Cam ambalaj atiklarinin kiiglik bolimi, cadde ve sokaklara yerlestirilmis
kumbaralar ile kaynagindan ve dolumcu tesisleri ile toplayicilardan satin alimla
toplanir. Kalan boliim ise, atik depolama alanlarinda ambalaj atiklarini ayirma

faaliyetinde bulunan ¢opliik isletmecileri ve diger hurdaci tedarikcilerden temin

edilir.”147

Camlarin geri doniisiimleri esnasinda ilk basamak camlarin c¢esitlerinin

ayrilmasidir.

“Cam kaplar, diiz cam ve sanayi camlar (optik, ampul vb.) olarak siniflandirilabilir. Tyi
kaliteli cam iiretebilmek i¢in aymi cinsten camlar eritilmelidir. Cilinkii sadece bu tip camlar
birbirine yakin kimyasal ve fiziksel Ozellikler tasirlar. Karigik camlarin islenebilirligi daha
kotidiir ve kotii kaliteden dolayr daha kotii pazarlanirlar. Prensip olarak, telli cam, diiz cam,
kursun cam, kristal cam, atese dayanikli cam, laboratuvar camlari, floresanlar, ampuller ve cam

elyafi cam konteynerine konmamalidir.”248

Cam cesitlerinin ardindan, bir camin geri doniisiimiinde en 6nemli olan kisim

renklerin ayristirilmasi islemindeki 6zendir (Sekil 5.5).

146Mohajerani, 2017, a.g.k., 447

1473 Yildiz, (2014). Ambalaj Atiklar1 Toplama Ayirma Tesislerinin Kurulmasi, Maliyet Analizleri ve
Isletmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Yildiz Teknik Universitesi. s, 16

148https://docplayer.biz.tr/31110-Cam-geri-kazanimi-hem-ekolojik-hem-de-ekonomik.html (Erisim
Tarihi: 27.03.2020)
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Sekil 5.5. Cam ambalaj atiklarinin yesil renk siniflandirmasi
Kaynak: http://atiksahasi.com/img/blog/JK1HO5WP.JPG
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“Atik camlardan beyaz ve kahverengi cam {liretimi, yine sadece beyaz veya

kahverengi cam kullanilarak yapilabilmektedir. Farkli renkli atik camlardan ise yalnizca

yesil renkli cam yapilabilmektedir. Ayrica renklerine gore ayristirilmig camlar, geri

doniisiim ve geri kazanim tesislerine daha kolay kabul edilmektedir.

99149

“Her cam hazirlama tesisinin, kendine 6zgii sartlar1 vardir. Bunlar ¢esitlidir, fakat cogu

cam isletmesinde aliiminyum kapak, seramik lamine cam ve pencere camu gibi farkli 6zelliklere

sahip camlara tolerans gosterilmez. Bazi tesislerde az derecede renk Kirliliklerine tolerans

gosterilir.

29150

Bu oranlar Tablo 5.6° de gosterilmistir.

Tablo 5.6. Tolerans gosterilen renk tesislerindeki oranlar (Ek-14)

Camlarin renkleri Beyaz cam Kahverengi cam Yesil cam Diger camlar
Beyaz Cam % 95 % 05 % 01 % 05
Kahverengi Cam % 05 % 90 % 10 % 05
Yesil Cam % 010 % 015 % 80 % 010

“Atik camlarin geri doniisiimiinde ve geri kazanimda atiklarin i¢inde bulunan

yabanci maddeler prosesi etkilemekte ve islem sonucu kalitesiz cam {irlinii

olusturmaktadir. Bu maddelerin proses baslamadan Once ayiklanmasi gerekmektedir

(Sekil 5.6).”15

149nttp://atiksahasi.com/Atik-Camlarin-Geri-Donusum-ve-Geri-Kazanim-Sureci-39  (Erisim  Tarihi:

27.03.2020)
150(http-24)
151(http-24)
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Sekil 5.6. Cam ambalaj atiklarimin ayiklanmast
Kaynak: https-//st2.depositphotos.com/3980413/11178/i/950/depositphotos_111780186-stock-
photo-glass-waste-worker-in-recycling.jpg
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“Cam geri doniisiimiinde seramik, tag ve porselen siireci bozarlar. Tamamen erimezler
ve iriinlerde estetiksel ve yapisal hatalar olusturarak kalitesiz cam {iretimine neden olurlar. Ayni
sekilde metal kaplar, mantar ve plastik de islemi bozarlar. Bu maddeler daha bastan itibaren cam
konteynerlerine atilmamalidir. Yukaridaki standartlari saglayan hurda camlar, diger kalite
kriterlerini de saglamalidir. 1 ton atik cam igindeki seramik, porselen ve tas igerigi 25 gramu,
metal igerigi ise 5 grami ge¢cmemeli ve lmm’den biiylik 151k kiran madde 10 cm’den biiyiik

kagit, plastik, tahta veya diger organik kirleticiler bulunmamalidir.”2%2

Camlarin yabanct maddelerden ayirma islemi, kiricilardan gegerken de
saglanmaktadir. Kirllmis olan camlar, bant yiizeyden gecerken, manyetik tutucular
sayesinde, cam arasindan ayiklanirlar. Manyetik tutucular ile ¢ekilen parcalar, bandin

dontisii esnasinda alt kisimda bulunan panele diigsmektedir (Sekil 5.7).

€Y (b)

Sekil 5.7. Manyetik tutucular (a) ile kirtlan cam arasindan yabanci madde ayristirma islemi (b)

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=bbHz57uRuzY
Erisim Tarihi: 26.11.2020

152http://wowturkey.com/forum/viewtopic.php?t=113368 (Erisim Tarihi: 27.03.2020)
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Camlarinin sorunsuz bir geri doniisiim eldesi i¢in belirtilen bu asamalarin

tesisler tarafindan mevzuata uygun bir sekilde islenmesi en dnemli siiregtir.

“Geri doniisiim tesislerine gelen ambalajlar renklerine gore ayrildiktan sonra fiziksel
isleme tabii tutularak 6giitiiliir. Firinlanmaya hazir cam kirig1 haline getirilir. Cam kiriklar1 tekrar
iiretime girmektedirler. Bu asamada silisli kum, soda ve cam kirig1 pargalar1 karigtirilirlar. Bu

karisimlar yiiksek dereceli firmlarda eriyik hale getirilirler.”*%

Ikincil hammadde olarak doniisiimii saglanan atik camlar, her semte

yerlestirilmis  kumbaralardan, toplama tesislerinden satin alma islemleri

gerceklestirilerek doniisiim zincirine katilirlar.

vardir.

“Cam ambalaj atiklar1 i¢indeki diger yabanci materyallerden belirlenmis sinir standart
spesifikasyonlar igerisinde magnetik ayirma, elle ayiklama, kirma, pnématik, eleme, 1zgaralama,
yikama, otomatik olarak tas seramik, porselen magnetik olmayan metal ayirma islemleri yoluyla

ayrilarak renksiz, bal (kahverengi) ve yesil renkte {i¢ ayr1 gruba doniistiiriiliir.”1>*

Camlarin ayrigtirmasindaki ilk yontem “mekanik ayirma” yontemidir.

Mekanik ayirma yontemleri igerisinde ‘yiizdiirme batirma’, ‘kopiik flotasyonu’

“Yiizdiirme batirma metodu: Iginde orta yogunlukta bir sivi bulunan tankta hafif
materyallerin iistte kalmasi ve agir olanlarin ise batmasi esasina dayanir. Bu proses, farkli
yogunluktaki sivilarin kullanimi ilk adimlar halinde tamamlanir. Sonugta, cam diger atiklardan

tamamen ayrildiginda geri kazanim prosesleri i¢in hazir durumdadir.”*%

Kopiik flotasyonu islemine bakildiginda bu islem yiizdiirme batirma islemine

gore daha iyi sonuglar vermektedir.

“Kopiik flotasyonu, yiizdiirme batirma metoduna gore % 95’ten daha fazla cam

saflig1 saglar. Maliyet olarak daha fazladir. Bu metot, cam ylizeyine yapisan bir orta

organik maddenin kullanimi ile katilar1 yilizey oOzelliklerine gbre ayirma esasina

dayanir.

29156

Mekanik ayirma teknikleri, cam atiklarin ayrigtirllmasinda kullanilan 6nemli

tekniklerdir. Bu ayirma yontemlerinde en bliyiik sorunlardan biride camlarin renklerin

ayristirilmas1 konusunda yasanmaktadir. Bu sorunun ortadan kaldirmak i¢in camlari,

lazer 15181 ile ayirma metoduna bagvurulmaktadir.

153C. Kocaman, (2014). Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanimi ve Bursa Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi.
Aksaray: Aksaray Universitesi. s, 48

1548engiil, 2010. a.g.k., 106
155Karamangil, 2008. a.g.k., 36
156(http-24)
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Yabanct maddelerden ayrigtirilmasiyla, ikinci bir bant siirecinden gegen camlar
burada camlarin renklere gore ayrilmasina yardimci olur. Ayirma kriteri, cam renklerine
ait olan farkli 151k spektrumlaridir. Renklerine gore ayrilmig camlar bir sonraki islem
icin hazir hale getirilir.'®’

“Hazirlama tesislerinde kullanilmig cam firiinler, tek renk ve diger yabanci
maddelerden ayrilmis cam graniillii haline gelir. Once yabanci maddeler elle ayrilir.

Cam 5-60 mm biiyiikliigiindeki pargalar halinde kirilir (Sekil 5.8).”1%

Sekil 5.8. Camlarin kirilma iglemleri

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=I19u2TISHGTM
Erisim Tarihi: 26.11.2020

Kirilan cam pargalarin elle ayiklanmasi; “banttaki iri pargalar1 kagit, plastik, tas,
seramik, porselen, farkli renkteki cam pargalar1 vb. katisiklar el ayiklama (tavuklama)
yontemiyle uzaklastirilir (Sekil 5.9). Ozellikle iri tas ve seramik parcalar bu asamada

kolaylikla ayrilir.”*°

Sekil 5.9. Banttaki iri par¢alarin elle ayiklanmasi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=I9u2TISHGTM

Erisim Tarihi: 26.11.2020

157Karasu, 2013, a.g.k., 54
158K arasu, 2013, a.g.k., 54
159(http-23)
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“Kiricl segiminin uygun cam kirigr eldesinde 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii tane boyutu
firinin enerji sarfiyatinda oldukga etkilidir. Genelde ¢ekicli kiricilar kullanilir ve ¢ikis agikligi
ortalama 10-25 mm’dir. Kirma iglemi ile cam ambalaj atiklarimin pargalanarak katigiklardan
serbestlegsmesi saglanir (Sekil 5.10). Son zamanlarda g¢eneli ve tambur kiricilardan ikili

kombinezon ile % 15-20’ler diizeyindeki istenmeyen ince fraksiyon oranimin kolayca % 5’in

22160

altina diistiriilmesi saglanmustir.

SANSaz LY

(@) (b) (©
Sekil 5.10. Coklu cam sise kirma makinesi (a), (b), ¢eneli kirici (c)
Kaynak: https://www.mtmakina.com.tr/parcalama/campar-cam-sise-kirici.html
Erisim Tarihi: 30.10.2020

Cekicli cam kiricilar Sekil 5.15°de gortildiigi gibi krom ¢ekigler yardimi ile
kirilmaktadir. Doner bir tabla diizeneginde islem gerceklestirilir. Bu kiricilarin alt
kisminda bulunan elekler farkli boyutlar1 bulunmaktadir. Sekil 5.12°da goriilen 0,8
milimetrelik bir ingtir. Bu kiricilarda kirillan camlar sadece bu ing araliklarindan

gecebilecek cam tane boyutlarma gore iiretilmektedir (Sekil 5.11).16

Sekil. 5.11. Kirict krom ¢ekic
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=bbHz57uRuzY

Erisim Tarihi: 26.11.2020

160(http-23)
161https://www.youtube.com/watch?v=bbHz57uRuZY (Erisim Tarihi: 26.11.2020)
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&)

Sekil. 5.12. 0,8 Inclik elek
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=bbHz57uRuzY
Erisim Tarihi: 26.11.2020

0,8 milimetrelik bir elekte kirillan camlar, 6glitme siireglerindeki goriintiisii Sekil

5.13¢de gorildiigii gibidir.

Sekil. 5.13. 0,8 Inglik elekte ogiitiilen cam
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=bbHz57uRuzY
Erisim Tarihi: 26.11.2020

“Titresimle eleme: Kiricidan ¢ikan iiriin elenerek +40 mm ve -5 mm’lik tane
fraksiyonlar: iiriinden ayrilir (Sekil 5.14). Ince fraksiyon uygun kalitede ise pagal
yapilarak firma verilebilir. Kalite diisiikse artik olarak ¢ope atilir. Iri boliintii kirma

devresine boyut kiigiiltme i¢in geri beslenir.”6?

162https://cevrecimuhendisler.wordpress.com/2017/01/31/camlarin-geri-donusumu/  (Erisim  Tarihi:
27.04.2019)
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Sekil 5.14. Cam ambalaj atiklarin titresimli kiricilar tarafindan kirilmasi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=CmTboghJtW0
Erisim Tarihi: 30.10.2020

“Pnomatik ayirma: Siklon, cam kirig: igerisindeki mantar, plastik kapaklar,
metal ve folyo (kalay ve aliiminyumdan) ile kagit etiket pargalar1 gibi hafif katisiklart
uzaklastirmak igin kullanilir.”6

“Ince elemeli tamburda yikama; sisteme beslenen malzeme sadece
kumbaralardan geliyorsa bu isleme gerek olmayabilir. Ancak ¢oplik cami ise

kullanilmalidir. Boylece toz, toprak ve camurdan ileri gelen kirliliklerin su ile yikanarak

uzaklastirilmasi saglanir (Sekil 5.15).”164

@) (b) (©

Sekil 5.15. Cam atiklarin elemenmesi (a) ve ytkanmasi asamast (b), (C)

Kaynak:
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF8007620E7D5602E8A4923C
S5FCAD21F1E
Erisim Tarihi: 30.10.2020

163 Akarsu ve Yildirim, 1999, a.g.k., 43
164 Akarsu ve Yildirim, 1999, a.g.k., 43
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“Otomatik demir dis1 metal ayirma; demir dig1 metallerden (kalay ve aliiminyum gibi)
yapilmis kiigiik ring ve folyo parcalar bu asamada ayrilir. Otomatik opak malzeme ayirma;
camin 151k gecirgenligi 6zelliginden hareketle, kizil6tesi 151 kullanilarak porselen, tas plastik vb.
opak malzemelerin cam kirigindan ayrilmasi saglanir. Simdilerde 151n yerine sayisal goriintii

isleme kameralarinin kullanilmasi ile hem ayirma randimani arttirilmis hem de renk ayrimi ayni

29165

iinitede gerceklestirilebilir olmustur (Sekil 5.16).

Sekil 5.16. Yabanct maddelerin cam icerisindeki oranlarinin incelenerek ayristirilmasi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=UAnzQI-Els4
Erisim Tarihi: 26.11.2020

Kirilmig camlar, son islemleri igin, biiylik bir doner tambura konularak, burada
ince elemeden gegmektedir (Sekil 5.17). Ardindan cam pargalar1 kalite kontrol
yapilmak {izere Ornek alinarak laboratuvarda incelenmektedir (Sekil 5.18).
Incelemelerin ardindan iiretime hazir olan camlar tesislere gonderilmek iizere araglara

yiiklenir (Sekil 5.19) ve buradan iiretim tesislerine gonderilmektedir.

Sekil.5.17. Atik camlarin déner tamburlarda ince dgiitiilmeleri

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=UAnzQI-Els4
Erisim Tarihi: 26.11.2020

165Akarsu ve Yildirim, 1999, a.g.k., 43
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(@) (b)
Sekil.5.18. Ogiitiilen camlardan alinan 6rnegin (a), laboratuvarda incelenmesi (b)
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=UAnzQI-Els4
Erisim Tarihi: 26.11.2020

Sekil.5.19. Tesislere gonderilmek iizere kamyonlara yiikleme islemi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=19u2TISHGTM
Erisim Tarihi: 26.11.2020

Atik camlar ucuza temin edilebilen malzemeler olsalar da, geri doniisim
stiregleri yukaridaki basamaklara uygun olarak siirdiiriillmesi gerekmektedir. Tesislerde
yapilan geri doniisiimler ciddi maliyetler ile uygulama siirecine dahil olurlar. Geri
doniisiimii saglanan atik camlarin, yalnizca kendi sektorlerine degil, bircok farkli alana

katkilariyla 6nemli noktalara gelmistir.

5.1. ATIK CAMLARIN CAM URETIMIi DISINDAKI KULLANIM ALANLARI

Diinya niifusundaki artig, insanlarin tiikketim aligkanliklarini degistirerek, dogal
kaynaklarin her gecen giin ciddi oranlarda azalmasma sebep olmustur. Sanayilesen
ilkelerdeki en biiyiikk sorun artan kaynak tiiketimine bagli olarak dogal dengenin
bozulmasidir. Hammaddelerdeki tiiketim ile olusan hava, toprak, su ve ¢evre kirliligi,
cevresel sorunlarin basinda yer almaktadir. Kati atiklarin ayrigtirilarak geri doniisiime

katilmas:1 tlke ekonomisine destek vermektedir. Cam atiklar kendi sektorlerine
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dontigiimlerinin haricinde farkli sektorlerde ¢ok kullaniglt bir hal alarak ekonomiye
cesitli alanlarda destek saglamistir. Cam, bir atik olmaktan ¢ok bir kaynak olarak farkl

kullanim alanlar1 olusturmustur.

5.1.1. Atk Camlarin Insaat Sektoriinde Kullaninm

Insaat sektdrii, hammadde agisindan tiiketimin ¢ok goriildiigii bir sektdrdiir.

“Insaat sektorii, imalat siireclerindeki girdileri asgari diizeye indirmeye,
hammaddelerin kullanilmasini, enerji tiiketimini, emisyonlar1 ve mekan kullanimin
miimkiin oldugu kadar azaltmaya galismaktadir.”1

“Atik camlar, kirilmig kaya pargalar1 yerine kullanilmaktadir. Avantajlari; aynt ya da
diisiik maliyet, sikisma kuvvetine karsi yiiksek direng ve iyi gecirgenlik ozelligine sahip
olmalaridir. Buna karsilik dezavantajlari ise; zaman zaman insaat atiklari gibi miithendislik

gereklerini tam karsilayamayabilmeleri ve basgka atiklarinda bu dalda kullanilabiliyor

olmasidir.”167

Atik camlarin insaat sektoriinde yol kaplamalarinda da kullanimi mevcuttur.

“Cam kirigmin, yol iist yap1 kaplamalarinda kullanilan bitiimlii sicak karigima
ilave edilmesinin, yol giivenligi acisindan biiylik 6nem tasiyan siirtlinme katsay1 ile yol
yiizeyinin goriinebilirlik katsayilar1 gibi, trafik ve yol giivenligine ait 6zelliklerin
tespitinin yani sira, karisim performansina etkisi de tespit edildigi bilinmektedir.”%®

“Diinyada uzun bir siliredir hurda camlar, ingaat sektoriinde kullanim alanlari
bulmustur. Bu kullanim alanlarinin ilki ve en 6nemlisi, tugla ve beton parcalariin
hurda camlarla karistirilmasi ile iiretilen bina panelleridir. Cam dolgulu bina panelleri
darbeye dayanikl1 ve diisiik su absorpsiyonuna sahiptir.**6®

Insaat miihendisi Aimable Mutabazi, attk cam pargalarin1 kum ¢imento ve biraz
renklendirme ile hammaddeye dahil ederek dayanikli tuglalar elde etmektedir (Sekil

5.20). Piyasadaki tuglalar ile karsilastirildiginda daha uygun fiyath bir iiriin ortaya

166C. Giirer., H. Akbulut. ve G. Kiirklii, (2004). insaat Endiistrinde Geri Doniisiim ve Bir Hammadde
Kaynagi Olarak Farkli Yapt Malzemelerinin Yeniden Degerlendirilmesi. Afyon: Afyon Kocatepe
Universitesi. s, 30 http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/157966f9b9e2f35_ek.pdf (Erisim Tarihi:
29.03.2020)

167H. O. Yurtsever Kara, (2002). Atk Camlarin Yer Karosu Uretiminde Degerlendirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 18

168https://www.abccevre.com/insaat-sektorunde-geri-donusturulebilir-atiklar.html (Erisim Tarihi:
29.03.2020)

169 Akarsu ve Yildirim, 1999. a.g.k., 44
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cikarmigtir. Caligmalar1 sonucunda, elde ettigi tuglalar depreme dayanikli oldugu

sonucuna varilarak, dnemli bir iiretim kitlesine ulagmistir.1’°

Sekil 5.20. Aimable Mutabazi 'nin atik cam kullanarak olusturdugu tugla ornekleri
Kaynak: https://i.gyazo.com/b4aecbeebe9b723de850bbf13cfd19c6.png
Erisim Tarihi: 07.11.2020

“Turkiye’de ise diiz cam kiriklart binalarda dis yiizey kaplama malzemesi olan
cam mozaik halinde kullanilmaktadir.”!"

Sonug olarak; geri doniisiim insaat endiistrisi i¢inde biiyiilk 6neme sahiptir. Atik
camlarin ingaat sektoriinde de kullanilmasi diger alanlarda kullanimi gibi g¢evresel
zararlar1 en aza indirgemektedir. Cam atiklarin farkli kullanim alanlarinda da iiretim

stireclerine yeniden dahil edilmesiyle birlikte elde edilen verimlilik, ekonomik yatirim

olarak goriilmiistiir.

5.1.2. Atik Camlarin Seramik Sektoriinde Kullanim

“Seramik sektoriinde kullanilan atik camlar, benzer kimyasal 6zellik tasiyan
hammadde yerine kullanilmaktadir. Bu kullanimin ¢esitli avantajlar1t mevcuttur; diisiik
pisirme sicaklig, diisiik pisirme siiresi ve yakit tasarrufunu olusturmaktadir.”"

Seramik sektoriinde kullanilan hammaddelerin yerini alacak geri doniisiim
malzemelerinin se¢iminin dnemli nedenleri vardir. Bunlar:

“llk olarak, zehirli gazlarin olas1 salimmi nedeniyle pisirme islemi sirasinda

malzemenin ayrigmasini analiz etmektir.”1"3

170nttps://www.ick.org.tr/atik-cam-ile-daha-dayanikli-evler/ (Erisim Tarihi: 07.11.2020)
171 Akarsu ve Yildirim, 1999, a.g.k., 44
172y urtsever, 2002, a.g.k.,19
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“Inorganik malzemeler, insan saghgma ¢ok zararli olan agir metalleri igerirken, flor ve
kiikiirt salinimini olusturabilir. Diger bir alternatif olarak pahali olan baca gazinin islenmesi
olacaktir; ancak bu emisyonlar firin refrakter tuglalarinda da ciddi hasarlara neden

olabilmektedir. Cevresel standartlar tarafindan kontrol edildiklerinden, gelecekte daha da

kisitlanacak olan gaz emisyon seviyeleri de dikkate almmalidir.”*"

“Porselen ftiretiminde, feldspat tiretiminde geri doniistiriilmiis seffaf cam
kullanim1 ¢ok uygun ve gevre agisindan daha giivenli goriilmektedir.”1

“Soda kire¢ camlari, kil govdelerinin olgunlagmasi sirasinda (pisirme sirasinda)
olusan cams: silikatlardir ve bunlar, kil gévdesi pisirme derecesini diisiiren malzeme
gdrevini goriir.“1"

Pigirme siiresinin diismesi ile CO2 gibi gazlarin atmosfere yayilimindan
kaynaklanan kirliligi azalttig1 i¢in enerji tasarrufu saglar. Seramik karo {iretiminde atik
camin kullanilmasi, kile ilave edilecek malzemelerin geri doniisiimii ile ekonomik
biiylime ve istithdam imkan1 saglamaktadir.176

“Hizla artan dijital teknolojik gelismeler nedeniyle kullanilmayan eski televizyon

setlerinin cam katot 151n tiipleri (CRT), seramik kaplama biinyesinde yeni malzemeler iiretmek
icin geri doniistiiriilerek kullanilabilmektedir. 2010 yilinda Refin Seramik tarafindan baglatilan
“Glass Plus” Projesi ile firma tv cami atiklari ile giiglii bir avantaji saglayarak, hammadde
maliyetleri ile depolama konusunda mali tasarruf elde etmeyi basarmistir. Firmanin Eco Leader,
Stone Leader, Wood 2 iiretimleri, Refin Seramik tarafindan Leed siiriimlii eski katot tiipli ve

televizyon monitorleri ile tiiketici sonrasi geri doniistiiriilmiis cam seramik malzemelerden

olusturulan siirdiiriilebilir koleksiyonlaridir.”177

Seramik sanatgis1 David Binns, firinda sekillendirme yontemlerini kullanarak bir
tiniversite projesi kapsaminda devam ettigi caligmalarinda, sithhi tesisat ve sofra takim
endiistrisinden gelen atik seramikleri ve geri doniistiiriilmiis atik camlar, siseler ve eski

CTR TV ekranlarinin yer aldigi malzemeleri kullanarak ¢alismalar elde etmistir.178

1733, R. Braganga and C. P. Bergmann, (2004). Waste Glass in Porcelain. Brazil: Materials Research. S,
1s, 39

173Braganca and Bergmann, 2004. a.g.k., 39
174Braganca and Bergmann, 2004, a.g.k., 39

1755, A. Ogunro, I. F. Apeh; O. C. Nwannenna and O. Ibhadode, (2018). Recycling of Waste Glass As
Aggregate For Clay Used In Ceramic Tile Production. USA: American Journal of Engineering Research.
s,8.5,273

1760gunro, Apeh; Nwannenna and Ibhadode, 2018, a.g.k., 273

177M. Poyraz ve Z. Yilmaz, (2018). Seramik Karo Sektdriinde Siirdiirebilirlik ve Geri Doniigiim.
Eskisehir: Sanat ve Tasarim Dergisi. S, 1 s, 262- 263

178https://www.davidbinnsceramics.com/cast-glass-ceramic-work (Erisim Tarihi: 03.11.2020)
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Sekil 5.21 ve Sekil 5.22°da David Binns’in atitk cam katkili g¢alismalari

goriilmektedir.

Sekil. 5.21. David Binns’in attk cam kullanarak olusturdugu ¢alisma érnegi
Kaynak: https://www.davidbinnsceramics.com/cast-glass-ceramic-work?pgid=jmgptxna-94cf7b83-e91d-
48d3-94bb-d631dfa96b34
Erisim Tarihi: 07.11.2020

Sekil. 5.22. David Binns’in atik cam kullanarak olusturdugu ¢alisma érnegi
Kaynak: https://www.davidbinnsceramics.com/cast-glass-ceramic-work?pgid=jmgptxna-46ca44f2-
1421-4065-a70c-833633eab97e
Erisim Tarihi: 07.11.2020

David Binss, seramik ¢alismalarini siirdiiriirken atik camlar ve mineral katkili
malzemeleri kullanarak yenilik¢i ve estetik acidan ¢cok yonlii mimari yiizey malzemeleri
tirettikleri Alusid firmasmin kurulmasinda oOnciililk etmistir. Bu firmada iiretilen

triinlerin % 98 geri doniistiirilmiis malzemelerin yer aldigi renk, sekil ve dokular
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bulunan fayanslar, masif ylizeyler, masa tablalari, duvar kaplamalari, i¢ ve dis
yiizeylerden olusan iiriinlerdir.!"

Deneysel bir calismada kullanilan atik camlarin oranlar ile elde edilen
sonuglarin yiizdelik boyutlarda seramik hammaddesi icerisine katilan oranlar
incelenmistir. Yapilan denemeler sonucunda atik camlarin;

“Atik camlarin kil tiretimine % 10’unun eklenmesi kil pisirme sicakligin1 55°C
kadar diisiirebilir.”*e°

“Atik camin partikiil boyutundaki degisiklik, seramik 6zelliklerini dnemli dl¢ii
de etkilememektedir. Seramik karolarin {iretimi icin kile cam hurdasi ilavesi ekonomik

bir degere sahiptir.”*8!

5.1.3. Atik Camlarin Beton Hammaddesi Olarak Kullanim

Atik camlarin beton hammaddesinde kullanilmasi ile ilgili yapilan arastirmalara
gore:

Beton iiretimi sirasinda agrega olarak kullanilan atik camlarin, olumlu sonuglari
oldugu gibi olumsuz sonuglar1 da bulunmaktadir. Kullanilan cam atik miktarinin tiretim
esnasinda fazla ilave edilmesi ile basing dayanimi azalmaktadir. Atk cam miktarinin
arttirtlmasiyla da beton toklugu diismektedir. Su emme oranmin az olmasi ve
hidratasyon sirasinda fazla bir 1smin agiga ¢ikmamasindan dolayr rétre(betonun

yiizeyinde olusan biiziilme, kilcal catlaklar) azalmaktadir.'®?

“Camin seklinin kdseli ve farkli formlarda olmasi, sikistirilmamasi cam agregali
betonda cam orani arttikca hava miktarimin artmasina sebep olmaktadir. Cam agrega igeren
betonlarda ¢ekme ve egilme dayanimlarinin diisiik ¢ikmasmin sebebinin aderans (beton ile
kullanilan diger tiir malzemenin birbirine yapismasi) eksikligi oldugu gosterilmektedir. Camin
agrega veya katki olarak kullaniminin diginda, cam lifinin ¢imento baglayici olarak kullanilmasi
ile duvar yiizeyine dik olarak yerlestirilmesi sonucunu duvarin 1g1k ve goriintii gegirmesi
seklinde seffaf beton uygulamalar1 yapilabilmektedir (Sekil 5.23). Bu uygulamalar mekanin
ayrilmas1 gereken ancak goriinti ve 151k gecirmesi istenen yerlerde dekoratif amach

kullanilabilirliginin oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.24).183

179nttps://www.alusid.co.uk/about/ (Erisim Tarihi: 07.11.2020)
1800gunro, Apeh; Nwannenna and Ibhadode, 2018, a.g.k., 277
1810gunro, Apeh; Nwannenna and Ibhadode, 2018, a.g.k., 277
182https://slideplayer.biz.tr/slide/2349724/ (Erisim Tarihi: 03.06.2020)
183(http-40)
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Sekil.5.23. Atik camin betonda katki olarak kullanilmis bir drnegi
Kaynak: https://yapisor.com/?qa=blob&ga_blobid=14023767215693309236
Erisim Tarihi: 07.11.2020

Sekil.5.24. Atik cam katkili saydam beton tasarimi
Kaynak: https://insapedia.com/wp-content/uploads/2017/12/saydam-beton.jpg
Erisim Tarihi: 07.11.2020

“Atik camin betonda agrega olarak kullanimi islenebilirligi degistirmemektedir.
Atik cam igeriginde yiiksek oranda SiO2 bulundurdugundan yeterince ince

ogitiildiigiinde puzolanik reaksiyon gostermektedir. Bu sebeple beton iiretiminde

¢imento miktarini azaltmak amaciyla kullanilabilir.”8*

“Atik malzemelerden olan cam, hammadde olarak koku ve tat vermemesi, seffaf bir
goriiniime sahip olmasi, ambalajinin diger plastik ya da kagit ambalajlar gibi bozulmamas1 gibi
nedenlerden dolayi, kullanim alami oldukg¢a yaygindir. Atik cam agregalarin tane boyutu ve
miktarinin alkali-silika reaksiyonuna etkisinin ¢ok dnemli oldugu ve bu oranlarin degismesinin

camlt beton iizerinde genlesmelere neden oldugu goriilmiistiir. Dekoratif amaglarla tretilen

184https://muhaz.org/turkiyede-her-yl-yaklask-olarak-250-000-ton-kiremit-krg-atg-ol.html (Erisim Tarihi:
03.06.2020)
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camli beton elemanlarda cam miktar1 ve tane boyutunun optimum diizeyde tutulmasi
durumunda, iiretimler yapilabilecegi goriilmistiir. Camin, betonda 6nlemler alinarak mimari ve
dekoratif amagli olarak kullanilmasi hem ekonomi, hem de ¢evre gorselligi bakimindan uygun
olacaktir.”18

“Geri doniistiiriilmiis camin yap1 malzemesi olarak kullanilabilirliginde camin ve
kullanilacak olan baglayicinin 6zelliklerinden beklenen gereksinimler 6nemli olmaktadir. Bu
kapsamda beklenen Ozellikler malzemenin az su emmesi, egilmede ¢ekme ve basing
dayanimlarinin yiiksek olmasi, zamanla boyut degistirmemesi, yangina direncinin yiiksek olmasi
gibi degerlerdir.”*8®

“Yiiksek miktarda GDC (geri dontstiiriilmiis cam) agrega olarak kullanildiginda
betonun birim hacim agirligr diismektedir. Bunun sebebi olarak cam 6zgiil agirliginin

2,48 gr/cm®, kumun 6zgiil agirhigmin 2,69 gr/cm® olmas gosterilebilir. Boylece hafif

beton iiretimi miimkiin olacak, yapinin toplam agirliginda azalma gozlenecektir.”*8’

5.1.4. Atik Camlarin Asfalt Hammaddesi Olarak Kullanimi

“Agrega olarak cam kiriklart iceren asfalt karigimlar, cam katkili asfalt (glassphalt)
olarak adlandirilmakta ve 1960’lardan beri atik cam fazlasinin imha edilmesi i¢in yaygin sekilde

denenmektedir. Cam katkil1 asfalt esas olarak, geleneksel sicak karigim asfalt ile aynidir, ancak

kaya ve/veya kum agregasinin % 5 ile % 40’1 kirillmis cam ile yer degistirilmektedir.”*88

Atik camlarin asfalt hammaddesi olarak kullaniminda 2002 yilinda yapilan bir
calisma kapsaminda, “cam atigini belirli oranlarda (% 0, % 5, % 10 ve % 15) kullanarak
deneyler uygulanmistir. Deneyler istenilen standartlara uygun olarak Kkuru/yas nem
hasari, kayma direnci, 15181 yansitma, su gecirgenligi ve sikistirma sonuglarina
bakilarak, cam atigin asfalt betonunda katki malzemesi olarak kullanilabilirligi sonucu
elde edilmistir.*8®

“Asfalt modifikasyonu, baglayici iiretiminden asfalt kaplama iiretimine kadar

kullanimimin farkli asamalarinda yapilabilir ve farkli degistiriciler kullanilarak

185nhttps://atif.sobiad.com/index.jsp?modul=makale-detay&Alan=fen&ld=AXC-jyabyZgeuuwfWDG9
(Erisim Tarihi: 03.06.2020)

186y Alparslan, (2018). Geri Déniistiiriilmiis Cam Atiklarinin Yapt Malzemesi Olarak Kullanilmasinin
Irdelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi. s,70

187 Alparslan, 2018, a.g.k., 72

188C. skender, (2017). Cam Agrega Boyutu ve Agrega Gradasyonunun Asfalt Kaplama Performansina
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Trabzon: Karadeniz Teknik Universitesi. s, 36

189 N. Ustiinkol ve A. Turabi, (2010). Endiistriyel Atik Filler Malzemelerin Kullamilabilirliginin
Arastirilmas1. Balikesir: Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi. S, 1. s, 4
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olusturulabilir. Cam, asfaltta potansiyel olarak gelecek vaat eden bir degistirici olarak
kabul edilir.”%

“Cam-asfalt kaplamanin su hasarina karst mukavemeti ve direnci normal
asfalttan daha yiiksektir.”*!

Karayollar sistemlerinin degisimi, yiiksek bakim maliyetleri gerektirmektedir.
Bu nedenle yapilan ¢aligmalar da asfalt hammaddelerinden olan agrega ile atik cam yer
degistirilmistir. Asfalt karigiminin bazi1 6nemli 6zellikleri, kararhilik, akis 6zgiil agirligs,
hava bosluklar incelenerek denemeler yapilmis ve hammaddesinin icerisinde eklenen
atitk camlarin ilavesi ile kullanilabilirligi cam miktarina ve tiiriine bagli oldugu
sonucuna varilmistir.'%?

Atik camlarin katki olarak kullanildigi asfalt iiretiminde, cam kiriginin sicak
asfalt karisimina ilave edilmesi ile elde edilen sonuglarda; asfalt dayaniminin normal
asfalt iiretimi gibi olmasi, elverissiz hava sartlarina kars1 dayanikliligi, kaymaya karsi
direnci, siirtinme katsayisi, ylizey goriiniimii agisindan ve yol giivenilirligi agisindan
onemli sonuclar elde edilmistir. Ayn1 zamanda asfaltin cama yapismasi i¢in sénmiig

kire¢ kullanilmaktadir.'%3

5.1.5. Atik Camlarin Diger Kullanim Alanlar1

“Atik camlar, geri doniistiiriilmiis siselerden yapilmis dekoratif cakil, peyzaj
uygulamalar1 ve ayn1 zamanda dekoratif olarak yollarda da kullanilmaktadir (Sekil

5.25).”194

190y, Issa, (2016). Effect of Adding Crushed Glass to Asphalt Mix. Saudi Arabia: Archives Civil
Engineering. S, 2. s, 35

191)ssa, 2016, a.g.k., 36

192A, Aashish and G. B. S. Tamrakar, (2019). Effect of Adding Waste Crushed Glass to Asphalt Mix.
India: International Journal of Advanced Engineering and Management. S, 4 s, 11
193nhttp://wowturkey.com/forum/viewtopic.php?t=14681 (Erisim Tarihi: 07.11.2020)

194R, K. Dhir, M. C. Limbachiya and T. D. Dyer, (2001). Recycling and Reuse of Glass Cullet. Londra:
Thomas Telford Publishing. s, 19
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Sekil.5.25. Atk camlarin peyzaj olarak kullanimi

Kaynak: https://americanspecialtyglass.com/wp-content/uploads/2016/08/landscapeMulch.jpg
Erisim Tarihi: 07.11.2020

Asindirici, su ve sivi tutucu ve katyon degistirme malzemesi ve filtre malzemesi
olarak da katki saglamaktadir.

“Su ve siv1 tutucu ve katyon degistirme malzemesinde atik camlar, dogal kil, zeolit
kalsiyum silikat ve hidrate yerine kullanilmaktadir. Avantajlari; diisiik maliyet, 1slandiginda
yapigsmamasidir. Dezavantaji ise; ticari bir {iriin olarak dretilmemelidir. Atik camlar filtre
malzemesi olarak kullanildiginda, silika ve antrasit yerine kullanilmaktadir. Avantajlari; diisiik
maliyet ve bakteri yetismesini onlemeleridir. Dezavantajlari ise; ancak saglik diizenlemelerinin

gelistirilmesine bagh olarak kullanilabilmeleridir.”%

“Atik camlar, yiiksek kalite silika kumu yerine kullanilmaktadirlar. Avantajlari;

diisiik maliyet, trtin kirliliginin ve erime karakteristiklerinin tahmin edilebilmesidir.

Herhangi bir dezavantajina rastlanmamistir.”*%

“Malzeme 6zelliklerini arttirmak i¢in cam elyafin tiretiminde geri doniistiiriilen cam, 1s1
ve ses yalitimlarinda kullanilir; ¢imento, algt veya regine lriinleriyle giiclendirilerek
karistirilabilir. Japonya uygulamalari, cam yiini dahil; tesis i¢in boru kaplamasi ve 1s1 yalitim
levhasi; endiistriyel ve ticari binalar igin tavan tahtasi ve ses yalitim levhasi; otomobil i¢in cam
yiinii levhasi ve baglayici olmayan cam yiinii ortiisii yalitim malzemesi olarak geri doniistiiriilen

camdan faydalanmaktadir.”%

6. ATIK CAMLARI KULLANAN SANATCILAR

195Yurtsever Kara, 2002. a.g.k., 19
196y yrtsever Kara, 2019, a.g.k., 19
197fskender, 2017. a.g.k., 35
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“Sanatta atitk malzeme kullaniminin sanat tarihi yaygmn uygulamalarinin
bulundugu bilinmektedir. 20. yilizyila gelinceye dek goriilen uygulamalardaki amacin
¢ogu zaman israf etmemek, yeniden degerlendirmek ve bugiiniin sOylemiyle geri

doniistiirmekle ilgili oldugu sdylenebilir.”*%

“20. ylzyilin baslarindan giiniimiize kadarsa atik malzeme, c¢esitli anlayis ve
yorum farkliliklariyla sanat alaninda alternatif bir ifade araci olarak kullanilmakla

kalmamis ayn1 zamanda modern sanatta bir kahraman haline gelmistir.”1%

Bu béliimde atik camlari diinyanin birgok bolgesinde farkli tekniklerde kullanan
sanat¢ilar incelenmigstir. Sicak cam sekillendirme teknikleri, firinda sekillendirme
teknikleri ve agik alevle sekillendirme tekniklerini kullanan sanat¢ilardan bazilari: Brent
ve Shirley Cairns, Cindy Ann Coldiron, Ivan Bestari Minar Pradipta, Nikki Ella
Whitlock, Bill Hess, Jason Mack, Nikki O’Neill, Bryan Northup, Jodi Mcraney Rusho,
Luna Ryan, Erwin Timmers, Mark Wotherspoon, Michael Tonder’dir. Atik camlar
soguk cam sekillendirme teknikleri ile kullanan sanatgilar ise Jennifer Hecker, Alison
Fox, Dolnald S. Kolberg ve Yiicel Kale’dir. Bu sanatgilarin diginda ‘sea glass’, deniz
camlar1 olarak bilinen ve bu camlar1 vitray, mozaik gibi cam sekillendirme
tekniklerinde kullanan sanatgilara 6rnek olarak Ekaterina Shelygina ve Jackie Trimper

verilebilir.

6.1. Brent ve Shirley Cairns

Bu sanatgilardan ‘Brent ve Shirley Cairns’ atik cam ile ¢alismaya baslamasini su
sekilde ifade etmistir:

“Brent ve Shirley, cam figiiratif heykellerini yaratma siireclerini gelistirmek igin
yaklasik ii¢ dort y1l boyunca deneme yanilma ¢alismalarim siirdiirmiislerdir. 2%

Atik camlarn kullanarak bircok calismada bulunan Brent ve Shirley’nin,
temperli lamine camlarin, firinda sekillendirme tekniklerini kullanarak olusturduklar

insan bedenleri Sekil 6.1°de goriildiigii gibi atik galismalarindan bir Srnektir. Insan

bedenlerini canli bir modelden kalip alarak gergeklestirmektedirler. Brent ve Shirley,

198 E. Agatekin, (2012). Seramik Sanatinda Alternatif Bir ifade Araci Olarak Atik Seramik Kullanimi.
Sanatta Yeterlik Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 13

199 Agatekin, 2012, a.g.k., 13

200 C. A. Coldiron, (2011). Sculpture And Design with Recycled Glass. Pennsylvania: Schiffer
Publishing, Ltd. s, 100
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camin saydamlig1 bu viicutlarda birlestiginde insan viicuduna duyduklar1 sayginin temel

degerini ifade etmislerdir.

A
T

Sekil 6.1. “Glass Veil” Brent ve Shirley Cairns
Kaynak: https://www.absolutearts.com/portfolio3/n/nakedart/Glass_veil_girl_shroud_with_a_veil-
13006673501.jpg
Erisim Tarihi: 27.03.2020

6.2. Cindy Ann Coldiron

Atik camlar kullanarak ¢alisan bir baska sanatgi ise; Cindy Ann Coldiron’dur.
Coldiron geri doniisiimlii camlar ile galistig1 siireyi c¢evre ile arasinda olusturdugu bir
denge olarak tanimlamaktadir.

Atik camlar ile ¢alismak cok zor olsa da, heykellerini kuvars veya tas gibi bir
goriiniim haline getirmek i¢in kontrollii bir doniistim islemi kullanmaktadir. Bu siiregte
cam heykellerini olustururken onu en ¢ok etkileyen doga olmustur.?%!

“ ‘Glass Flower Reborn’ serisi, bir gecede firin icerisinde ¢icek formlarina donen atik
cam pargalarindan olusmaktadir. Cigekler asktan dostluga, hatirlamaya kadar her seyi sembolize
edebilir ve cigek olmasaydi, tiim ekolojik dongii ve insanlik sona ererdi. Diger ¢alismalarimda
sonsuzluk gibi ezoterik kavramlar bulunmakta, firinda sekillendirme teknikleri ile geri

doniistiiriilen camlarin renkleri, bu tiir kavramlara yansitict bir nitelik kazandirmak igin

miikemmel goriiniim saglamaktadir (Sekil 6.2),202 ifadelerine yer verir.

201Coldiron, 2011, a.g.k., 104
202Coldiron, 2011, a.g.k., 104
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Sekil 6.2 “Glass Flower Reborn” Cindy Ann Coldiron
Kaynak: http://artist-cindyann.tripod.com/sitebuildercontent/sitebuilderpictures/.pond/ccoldiron-
004_m.jpg.w300h448.jpg
Erisim Tarihi: 27.03.2020

Geri dontstiiriilmiis camdan, kalipla sekillendirme teknikleri ile cam heykel
olusturmak zordur.

Cindy Ann Coldiron, kalipla sekillendirme teknigini kullanarak yaptigi
caligmalarinda, bir¢ok cam levha ve siselerin birbirleri ile uyumlu olmadig1 ve bu siireg

icerisinde bir¢ok kez denemeler olusturarak sonuglarini elde ettigini agiklamaktadir.

6.3. lvan Bestari Minar Pradipta

Atik camlarin diinyanin birgok bdlgesinde farkli tekniklerde kullanimina

rastlanmaktadir.

“Endonezya’da yasayan Ivan Bestari Minar Pradipta, 2011 yilindan bu yana geri
doniisiim camlan ile ¢alismis ve 2015 yilinda “Pseudomorph Recycled Glass Flameworking”
adl kigisel sergisini agmistir. Acik alevle sekillendirme tekniklerini kullanarak, ¢aligmalarini
Yogyakarta’daki Studio Otakatik’te uygulamistir. Eserlerinde agirlikli olarak i¢ dekorasyon ve
cesitli aksesuarlar yaptigini vurgulamistir. Geri doniisiim camlari ile ¢alisirken zorlanmus, fakat

bu zorluguna ragmen, tiim smirlarin1 astigini ifade etmistir (Sekil 6.3).72%

203https://www.tinuku.com/2016/09/23.html (Erisim Tarihi: 05.11.2019)
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Sekil 6.3. lvan Bestari Minar Pradipta’nin atik camlar ile yapilan ¢alismasi
Kaynak: http://honargardi.com/%D9%87%D9%86%D8%B1-
%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D9%81%D8%AA/
Erisim Tarihi: 07.03.2020

"

Ivan Bestari Minar, cami 1s1 ile farkli bir boyuta tasimaktadir. 2011 yilinda
tanistig1 74 yasindaki bir cam ustasi ile bu igse girmis, o zamandan sonra biiyiik emekler

".vererek cabalayip bulundugu noktaya gelmistir?*

6.4. Nikki Ella Whitlock

Sanatc1 Nikki Ella Whitlock ise atik camlart mozaik tekniginde kullanmustir.

“Kullandigr camlarin ¢ogunu farkli renkte sarap siselerini firinda parcalayip
kaynastirmasi sonucu elde etmektedir. Sarap siselerinde buldugu yesil, altin ve
kahverengiler, toprak tonlarini sevdigi i¢cin bu camlarla c¢alismanin daha heyecanli

oldugunu, 1siklarla fraktal etkilerini sasirtici buldugunu ifade etmistir (Sekil 6.4).205

204nttps://guvengeridonusum.com/cam-siselerden-yapilan-sekillere-inanamayacaksiniz/ (Erigim
Tarihi:10.03.2020)

205https://www.treehugger.com/mosaics-recycled-glass-nikki-ella-whitlock-4853535  (Erisim  Tarihi:
10.03.2020)
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Sekil 6.4. Nikki Ella Whitlock in azk camlar ile yapilan ¢alismas:
Kaynak: https://media.treehugger.com/assets/images/2015/01/nikki-ella-whitlock-recycled-
glass-mosaic-art-9.jpg
Erisim: 10.03.2020

6.5. Bill Hess

Bill Hess, bir bagka atik camlar1 kullanan sanat¢idir. Hess atik camlar1 kum

kaliba dokiim teknigi ile kullanarak sekillendirme islemlerini gergeklestirmektedir.
“Yeniden kullanim felsefesinin, gegtigimiz 10 yil boyunca doga ve nesneler arasinda
daha anlamli bir baglant1 oldugunu ifade eder. Bu duyarliligin, dogal gériintiilerin kasitlt olarak,
sans eseri veya yaratici siire¢ yoluyla tanitildigi geri doniisiimlii camlar ile ¢aligmasimnim igerigini
dile getirmistir.”2%
“Bottles with Soul Fragments” ¢alismasinda cam kiriklarina 1sil iglem uygulayarak,
kum kaliba dokiim teknigi ile sekillendirmistir. Atik siseler kuma bastirilarak modelleri
olusturulmus, sise kiriklari, frit cam, sedir agact dallar1 ve tohum kozalaklar1 kum kalibin

yiizeyine yerlestirilmistir. Yanict maddeler, dokiim islemi ger¢eklesirken yanmis ve yilizeyde

dokular brraknustir (Sekil 6.5).”%7

206nttps://staticl.squarespace.com/static/55fd26a0e4b05d951e50ccc5/t/56afelfc62cd94362f887d8c/1454
367233716/Sculpture+and+Design+with+Recycled+Glass+2011-+Bill+Hess+contribution.pdf ~ (Erisim
Tarihi: 05.04.2020)

207Coldiron, 2011, a.g.k.,116
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Sekil 6.5. Bill Hess “Bottles with Soul Fragments/Ruh Fragmanl Siseleri”
Kaynak:https://staticl.squarespace.com/static/55fd26a0e4b05d951e50ccc5/t/56afelfc62cd9436
2f887d8c/1454367233716/Sculpture+and+Design+with+Recycled+Glass+2011-
+Bill+Hess+contribution.pdf
Erisim Tarihi: 05.04.2020

6.6. Jason Mack

“20 metrelik yiliksekligi olan, geri doniistiiriilmiis biikiilmiis cam, Noel agaci;
atilan, (bagislanmis) seffaf, yesil sise ve cam kaplardan olusturulmustur. Cam agaci,
hareketli bir cam firm1 kullanilarak gece boyunca 1090°C (2000 F)’de 1s1l islemini

tamamlamistir (Sekil 6.6).”2%8

Sekil 6.6. Jason Mack Noel Agaci kurulumu
Kaynak: https://docplayer.biz.tr/docs-images/96/126816881/images/8-0.jpg
Erisim Tarihi: 22.04.2020

208A . S. Eryilmaz, (2019). Geri Déniistiiriilmiis Cam ile Sanat Tasarim. Sosyal Bilimler Dergisi. S: 35 s,
130
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““Mack Glass Tree” diinyanin en uzun ikinci cam agacidir. Sergilenmesinin

ardindan aga¢ sokiilmiis ve cam diger projelerde yeniden kullanilmugtir.”?%

6.7. Nikki O’Neill

“Sanat¢1 Nikki O’Neill, 30 yil1 askin siiredir camla ¢alismaktadir. Cam tozu ve
geri doniistiiriilmiis diiz camdan heykeller ve kaplar olusturmak i¢in firin sekillendirme
tekniklerini kullanmaktadir.”?°

O’Neill, diiz cam, plaka cam ve temperli camlar ile ¢alismaktadir (Sekil 6.7).

Ayni zamanda bu camlar1 kullanirken renk eklemeleri yapmaktadir.

Sekil 6.7. Nikki O Neill lamine cam ¢alismasi

Kaynak:
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/JLPd4uJVM8moAhV4ZI7Tm2M8YcHCd49Mt4SMsyZ Ah-
D6PSLMaALLFt2yhnMOpkX801Ga74HXRLZGBUMvORWWDZTfEfe3ANyHWEwIDBttz04XQ7p8TfcKBM
VCihPw
Erisim Tarihi: 22.11.2020

6.8. Bryan Northup

Son yillarda, cam siselerin sanat objesi olarak kullanimi, islevselligi ve ilgi
cekiciliginin 6nemli bir alan1 olusturdugunu ifade etmistir. Damar formlari, aydinlatma
parcalart i¢in karolar veya bir heykel olusturmak icin birbirine yapistirilmis pargalar,
firinda doniistiirerek camin organik niteliklerini artirmak, geri doniistiiriilmiis camla
calismaya devam etmek i¢in heyecan ve ilham kaynagi oldugunu sdylemektedir (Sekil

6.8).

209Eryilmaz, 2019, a.g.k., 130
210https://www.cmog.org/bio/nikki-oneill (Erisim Tarihi: 26.11.2020)
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Sekil 6.8. Bryan Northup ‘un cam siseleri kullanarak olusturdugu kompozisyonu
Kaynak: https://i.pinimg.com/564x/0d/9c/aa/0d9caae2086ed23fae973a400f3d3247.jpg
Erisim Tarihi: 03.05.2020

“Geri doniisimli cam ile yaptig1 caligmanin nihai amaci, bugilin atilan
malzemeden yapilmis gelecek igin eserler yaratmaktir. Caligmalar1 arasinda yer alan
“Essence”, geri doniisim ve yeniden kullanimin farkli yonlerini vurgulayan bir dizi
heykelin ilkidir. Ezilmis ve atik camlarin aym1 zamanda pasli metal Kkiitlelerin

olusturdugu bir ¢aligmadir.?!!

6.9. Jodi Mcraney Rusho

Jodi Mcraney Rusho, cam ile tanismasinin ardindan geri doniisiimlii camlar ile
calismaya baglamistir. Etrafindaki kisilerin geri donilisim camlar1 ile ¢aligmanin vakit
kayb1 olacagimi sOylemelerine ragmen, vazgegmemis zorlu bir siire¢ atlatmistir.
Denemelerinde birgok kez basarisiz olsa da arastirmalarina devam etmistir. Bu siire
boyunca, camin hikayesini arastirmaya, 6zellikle de cama deger veren insanlarla ilgili
olan arastirmalarina 6zen gostermistir. Fabrikadan yeni bir kutu cam agma fikrini

kavrayamadigini ve sOyleyecek birseyi olmadigini savunmustur.

“Jodi McRaney Rusho, dokme paneller, eritilmis ve geri doniistiiriilmiis camlar

ile ¢alismalarmi siirdiirmektedir (Sekil 6.9). Jodi, 1950’ler ve 60’larin mikroskop

211Coldiron, 2011, a.g.k., 142
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taramalarina dayanan, kakmalar, samdanlar, metaller ve boyalarla geri doniistliriilmiis

camda yeniden yaratilan paneller serileri {iretmeye devam etmistir.””?2

Sekil 6.9. Jodi Mcraney Rusho “Ddékiim Panel”
Kaynak: http://www.glassartguild.org/wp-content/uploads/2013/02/Rivergate_LRG.jpg
Erisim Tarihi: 03.05.2020

6.10. Luna Ryan

“Luna sezgisel bir temelde calisir ve galismalari boyunca etki alaninin siirt yoktur.
Kisisel ve genel hikayelerden doniistiirdiigii karistk camlardan tablolar olusturur. Tablolar
genellikle soyutlanmig sekiller icermektedir. Ryan, nesneleri ve camlari birlestirmektedir.
Genellikle caligmalarina dahil edecegi fikirleri ve formlar1 hizli bir sekilde ¢izer, kilden ve bazen
kartondan veya tahtadan olmak iizere {i¢ boyutlu nesneler ile olugturmaktadir. Daha sonralari,
yaptig1 balmumu formlarindan ana kaliplarini alir. Buharda balmumlarinin bosaltilmasiyla kalip,
camla doldurulup firina yerlestirilir. Ryan esas olarak geri doniigiimlii televizyon ekranlar1 veya
Blackwoods kursun kristali (Avustralya’da yapilan tek dokiim kristali) kullanir. Firinlamadan
sonra, elde ettigi ¢alismalar {izerinde soguk islemler uygulayarak c¢aligmalarini

tamamlamaktadir.””?13

Sekil 6.10’de yer alan ¢alismasi televizyon ekranlarini kullanarak olusturdugu

bir serinin pargasidir.

212http://www.glassartguild.org/?page_id=186 (Erisim Tarihi: 03.05.2020)
213Coldiron, 2011, a.g.k., 152
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Sekil 6.10. Luna Ryan Vision of a Fragile Eden Series/Kirilgan Cennet Vizyonu Serisi’
Kaynak: http://www.craftunbound.net/uncategorized/glass-tv
Erisim Tarihi: 03.11.2020

6.11. Erwin Timmers

“Yesil bir sanat¢1” olarak bilinen Timmers ¢evre sorunlari ile ilgilenir ve bunu
temalarinda ve kullandig1 tekniklerde gosterir. Cevreciligin sadece bitmis iiriinii degil,

ayni zamanda sanat1 yaratmak i¢inde kullanilan siireci kapsadigini ifade eder.

“Temalarin hepsi son derece kisisel aynm1 zamanda ¢ok evrenseldir, hayatlarimizi ve
toplumumuzu c¢evremize daha saygili bir sekilde yeniden yapilandirmaya odaklanmaktadir.
Timmers, ¢opliiklerimizde milyonlarca yil boyunca yer kaplayacak olan malzemeler kullanmay1
daha dogru bulmaktadir. “Knot” heykeller sise camdan yaratilmistir ve hi¢ bitmeyen biikiilmeler
ve doniisler i¢in glnliik olarak gorsel bir temsil gorevi goriir. “What We Leave Behind/Geride
Biraktiklarimiz” serisi (Sekil 6.11), yiizyillar sonra ¢agimizdan eserler ortaya g¢ikarabilen bir

arkeolog tarafindan tasarlanmigtir. 214

“Minimalist kamu duvar1 heykeli modern teknoloji ve iletisime atifta bulunur

ve son tasarim aslinda ticari uriinlerde kullanilan barkod dilinde “ART” kelimesine

dayanir.”?t®

214Coldiron, 2011, a.g.k., 154
215Coldiron, 2011, a.g.k., 154
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Sekil 6.11. Erwin Timmers “What We Leave Behind/Geride Biraktiklarumiz”

Kaynak:
http://2.bp.blogspot.com/_QcgygS7hLn0/SnByymadhSI/AAAAAAAAASO/XOEGIF7TmDw4/s1600/erwin+co
mposite_m.jpg
Erisim Tarihi: 03.05.2020

6.12. Mark Wotherspoon

“Sanatc¢inin galismalarinin ¢ogu 2006°da “Bacherlor of Visual Arts at Sydney College
of The Arts” da tamamladigi egitim siirecinde baglayan ve televizyon ekran tiiplerinin 6n kismini
kullanarak olusturdugu eserlerdir. Wotherspoon bu ¢alismalara ekran caminin kursunlu kristal
cam oldugu izlenimi altinda baslamus olup, iki yil siiren deneyimlerinin sonucunda, sadece
ekranin arka tiiplii olan kisminin kursunlu kristal oldugunu ve geri doniisiimiiniin ¢ok daha zor
oldugunu farketmistir. Caligmalarinda kullandig1 televizyon ekran tiiplerinin g¢ogu, “aile
birligi”’nin ayrilmaz bir parca olarak televizyonu kullanan aile yapilarindan gelmektedir.
Televizyon bu ailelerin kimliklerini olusturan sinirsiz yaymlar yapan cihazdir. Bu nedenle

eserlerinde kullandig1 ekran caminin ayri bir 6nemi vardir.”1®

““Revelation of Death” isimli bu enstalasyonunda Wotherspoon’un

15,24x20,32x15,24 cm Olgiilerindeki cam heykellerinin timi, televizyon ekran

camlarmin geri doniisiimiinden olusmaktadir (Sekil 6.12).”%7

216Eryilmaz, 2019, a.g.k., 132
217Eryilmaz, 2019, a.g.k., 133
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Sekil 6.12. Mark Wotherspoon “Revelation of Death/Oliim Vahiyi”
Kaynak: http://2.bp.blogspot.com/_BIB8LalXabo/S9L2vMC5_ZI/AAAAAAAAAJITWTIji7do-
k/s1600/Mark_Wotherspoon_Revelation_of_death_2006L_0.jpg
Erisim Tarihi: 03.05.2020

6.13. Michael Tonder

Michael Tonder geri doniistiiriilmiis plaka camlar ile calisan bir sanatgidir.

“Ozgiin tasarimlar1 elle kesilmis diiz cam levhalardan olusturan sanatgi, her
eserini dikkatlice bir araya getirerek firinda 1s1l islem uygulamaktadir. Firinlama
isleminin ardindan kumlama makinesi ile oyma islemlerini gergeklestirmektedir (Sekil
6.13).7218

Sekil 6.13. Michael Tonder, plaka cam ¢alismasi

Kaynak: https://lakesuperiorartglass.com/collections/michael-tonder
Erisim Tarihi: 24.11.2020

6.14. Jennifer Hecker

Jennifer Hecker, atik camlar ile ¢alisan bir baska sanat¢idir.

218https://lakesuperiorartglass.com/collections/michael-tonder (Erisim Tarihi: 24.11.2020)
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“Hecker, renklerin ve sekillerin gesitliligi nedeniyle geri doniigiimlii camlarla
calismay1 sevdigini ifade eder. Camdan yapmis oldugu elbiselerin miicevher gibi

parladigin1 fakat bunlar1 kirik sise ve kavanozlari kullanarak yaptigini belirtmektedir
(Sekil 6.14).19

Sekil 6.14. Jennifer Hecker “Marly Dress 3~
Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/cf/c3/5e/cfc35e32f1be9bed66dclc3a53e6belb.jpg
Erisim Tarihi: 27.03.2020

“Cam ambalajin sanat ve tasarim nesnesi olarak soguk tekniklerle kullanimi disinda,

diiz cam plaka atiklari, renkli vitray camlarini, stiidyo camindan iiretim yapan isletmelerin

harmana yeniden katmak istemedikleri hafif kusurlu ve karigik atiklari da malzeme olarak
degerlendirebilmektedir.”?%°

6.15. Alison Fox

Sise tabanlari, eski avizeler, antika camlar ve lamba pargalarin1 kullanarak
eserler olusturmus bir diger sanat¢1 da Alison Fox olmustur (Sekil 6.15).

219Coldiron, 2011, a.g.k., 114
220nttp://artist-cindyann.tripod.com/ (Erisim Tarihi: 27.03.2020)
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Sekil 6.15. Alison Fox 'un atik camlar ile yapilan ¢alismast
Kaynak:
https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANdIGcQkVOVZtIWMvUfLIXZd6_szxe5VI2KZEzZm
CbSY9hAVRNOITev4p
Erisim Tarihi: 10.03.2020

“Fox, her zaman antika diikkanlarin1 ve halk pazarlarin1 dolastigini ifade

etmistir. Eski cam gercevelerini toplayarak, aydinlatma ve cam paneller ile eserlerini

olusturmustur. Geri doniisiim camlarini vitray teknikleri ile hayata gegirmistir.”??

6.16. Dolnald S. Kolberg

Donald Kolberg’e gore;

“Geri doniigiimlii cam kullanimi, hayatimizda nadiren fark edilen ortak bir unsur, cam
ve organik sanat eserlerinin geligsimi arasinda dinamik bir iligki olusturulmasina izin verir. Her
heykel yaratildiginda, orijinal ekolojik ayak izinin boyutunu azaltir ve geri kazanilmig materyali
sanatinda faydaci bir nesneden kullanilarak, onu olumsuz bir ¢evresel denkleme yol agan
tilketim dongiisiinden ¢ikarabilir. Kolberg, geri doniistimlii cam heykelleri ile diinyadan kaynak

cikarmadan hayatimizin sanatsal duyarliligina katkida bulunur. Ona gore geri doniigiimli camla
calismak, heykel i¢in pargalar1 segerken hayal giiciinii kullanma 6zgiirliigiini saglar.”222
Kolberg bu calismalarin, New York’ta bir santiyeden toplanan atik cam

bloklarini kullanarak olusturmustur (Sekil 6.16).

221https://insteading.com/blog/recycled-glass-bottles/ (Erisim Tarihi: 05.11.2019)
222Coldiron, 2011, a.g.k.,125
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Sekil 6.16. Dolrald S. Kolberg “Jacobs- Ladder 2/Jacobs Merdivenleri 2”
Kaynak: http://www.donaldkolberg.com/sculpture/#jp-carousel-2488
Erisim Tarihi: 02.04.2020

6.17. Yiicel Kale

Heykel Boliimii’nden mezun olan Yiicel Kale, ulusal ve uluslararasi birgok
karma sergiye katilmis, kisisel sergiler agmistir. Cam ¢alismalarinda, diger kullandigi
malzemelerden daha uzun bir tanima siireci gecirdigini ifade etmektedir. Yiicel Kale,
tiim ¢alismalarinda, dnce hayal edip onu bir ¢izimle etkisini anlamak ve olugsabilecek
sorunlar1 gormek gerektigini savunmaktadir. Kale’nin kullandigi camlar, Tiirkiye’deki

cam fabrikalarinin kapatilan firinlardaki atik cam parcalaridir (Sekil 6.17).22

223https://www.youtube.com/watch?v=YjBfy-gHSxs (Erisim Tarihi: 24.11.2020)
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Sekil 6.17. Yiicel Kale “Simyact”
Kaynak: https://d32dmOrphc51dk.cloudfront.net/StrD_tyhwDN-jxC2EZA93w/large.jpg
Erisim Tarihi: 24.11.2020

6.18. Ekaterina Shelygina

Shelygina’nin ¢alismalarindan biri, ABD The Sea Glass Center’daki
International Museum of Sea Glass’in sergisinde yer almistir. Sanatgi, kullandig1 deniz
camlarmi Odessa sahilinden topladiktan sonra vitray sanati ile birlestirmektedir (Sekil
6.18).2%

Yasadig1 sehrin sanat projelerine dahil olan Shelygina’nin en bilinen ¢aligmasi,
Odessa Victory Park’in goletinde yer alan deniz camlarini kullanarak olusturdugu kedi

vitray heykelidir.

Sekil 6.18. Ekaterina Shelygina deniz camlari ile olusturdugu vitray ¢alismasi
Kaynak: https://www.instagram.com/p/CJb71tUhR_t/
Erisim Tarihi: 28.03.2021

6.19. Jackie Trimper

Trimper, deniz camlariyla mozaik teknigini birlestirerek kullanmaktadir.

Deniz camiyla ilgili en sevdigi seylerden biri, iki seklin birbirinin ayni
olmamasidir. Hicbir parca asla ‘uymaz’ ancak yan yana yerlestirildiklerinde ait gibi

goriiniirler (Sekil 19).2

224http://kostabodaglass.com/stained-glass-sculptures-from-sea-glass-by-ekaterina-shelygina-master-of-
crafts.html (Erisim Tarihi: 28.03.2021)

225https://www.jackietrimperseaglass.com/about (Erisim Tarihi: 28.03.2021)
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Sekil 6.18. Jackie Trimper’in deniz camlart ile olusturdugu mozaik ¢alismasi
Kaynak: https://www.jackietrimperseaglass.com/abstract-design?lightbox=dataltem-k9ijjjp91
Erisim Tarihi: 28.03.2021

Atik camlar diinyanin bircok bolgesinde cam sanatgilari tarafindan farkli

teknikler ile kullanim alan1 bulmustur.

7. KISISEL UYGULAMALAR

Cam Evi Atdlyesi’nde gergeklestirilen kisisel uygulamalar, farkli atdlyelerden
aliman ambalaj ve isletme atiklarinin kullanimi sonucunda iiretilmistir. Sonsuz, Gort,
“Mercek” ve “Dontiim”, “Dongii” ve “Gilinebakan”, “Siitun” ve “Kiip”, Varolus, Lotus
basliklar1 altinda olusturulan tasarimlar, manifestolar1 ile birlikte gecirildikleri {iretim

asamalariyla sunulmustur.

7.1. Sonsuz

‘Sonsuz’ serisi ile baslayan fotograf makineleri, bilingli ya da bilingsiz olarak
kirlettigimiz dogay: ifade etmektedir. Mavinin ufku, yesilin tutkusu ile birlesir. Fakat
bizler tiikettigimiz her alanda onlarin yok olusuna sahitlik ederiz. Gormedigimiz,

duymadigimiz her an, golgesinden gegtigimiz her agag, bir giin tiikkettigimiz alanda
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kaybolacak ve elimizde kalan, oniinde ¢ekildigimiz bir fotograf karesi ile sonsuzlugu

bulacaktir.

Serinin iiretim asamalari; atdlyede kullanilan pencere cam atiklari, tasarimi
yapilmis calisma i¢in uygun boyutta cam kesmek i¢in kullanilan el elmasi ile istenilen

boyuta getirilmistir (Sekil 7.1).

Sekil 7.1. Pencere camlarimin istenilen boyutta kesilmis hali

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Boyutlar1 ayarlanan camlarin laminasyon asamasi, soguk cam sekillendirme
tekniklerinin en Onemli asamalarindan biridir. Ultra viole lambalar1 altinda, UV
yapiskanlari ile yapistirilan bu camlarin, aralarinda habbenin kalmamasi dikkat edilmesi
gereken en Onemli asamadir. Yapistirma islemi esnasinda birbirine yapistirilacak

camlar, 151k gormemelidir (Sekil 7.2).

(@) (b)
Sekil 7.2. Pencere camlarinin UV yapistirict (a) ile UV lambast altinda yapigtiriimast (b)

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Islemin ardindan yapistirilan camlarin boyutlar1 farkli oldugu igin olusturulan
diizen ile yapistirma islemi kademeli olarak devam ettirilmistir. Ug¢ farkli a1 ile
yapistirilan camlarin, her bir ylizeyinde islem uygulanmig olup 46 gritlik kaba elmas

tas1 ile diiz elmas profilinde sekillendirilmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan diskler 46 ve
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600 grite sahip elmas kapli asindirma diskleridir. 46 grite ait diskler yiizeydeki
asindirmay1 hizlica saglayarak geride piiriizlii bir yiizey birakir. 600 grite sahip diskler
ise agindirmanin sonucunda yiizeyde daha piiriizsiiz bir alanin olusmasini saglayacaktir.
Bu asindirict diskler Amerika standartlarina (Fepa) uygun olarak tiretilmistir. Ardindan

35’lik yatay diskte birbirlerine yapistirtlacak yiizeyler diizeltilmistir (Sekil 7.3).

(@) (b) (©
Sekil 7.3. Camlarin 46 gritlik elmas tasinda rodajlama isleminden (a) sonra yatay diskte diizeltilmesi (b),
diizeltilmig hali (c)
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Diizeltilen ii¢ farkli cam parcas1 15182 maruz birakilmadigr bir ortamda iizerine
yapistirict akitilarak camin yilizeyinin her alanini kaplamasi saglanmigtir. Camlarin

arasinda habbenin kalmamasi i¢in iizerine basing uygulanmistir (Sekil 7.4).

Sekil 7.4. Diizeltilen camlarin yapistirilma asamasi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Yapistirilma islemi tamamlanan camlar, 46 gritlik diiz profile sahip elmas
asindiricida iki alan1 da, ylizeye paralel olacak sekilde diizeltilmistir. Diizeltilme
esnasinda camlarin yiizeyi yatay diske tutuldugunda diimdiiz bir alani olusturmak igin

kolaylik saglayacaktir (Sekil 7.5).
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Sekil 7.5. Kaba elmas asindricida camin istenilen forma getirilmesi asamalart

Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Cam, kaba elmas asindiricidaki uygulamanin ardindan istenilen forma
getirilmistir. Bu sekillendirme ile camin yiizeyinde olusan kum izleri alinmak i¢in yatay

taglama makinesinde diizeltilme islemi yapilmistir. (Sekil 7.6).

Sekil 7.6. 46 gritlik elmas tasinda diizeltilen camin yatay diskte piiriizsiiz hale getirilmesi
Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Yapilan diizeltmenin ardindan suya dayanikli kalem ile camin yiizeyinde
olusturulmak istenen kesme dekor islemi 600 gritlik agili elmas profilinde

gerceklestirilmistir (Sekil 7.7.).

(@) (b) (©
Sekil 7.7. Cizilmis cami (a) agili elmas profilinde (b), sekillendirme iglemine tabi tutulmasi (c)

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir
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Sekillendirme isleminin yapilmasmin ardindan cam parlatilmistir. Parlatma
islemi, pomza tozunun su ile karistirilarak ¢amur haline getirilen karigimi ile
yapilmistir. Parlatma islemi esnasinda mantarin diizgiin olarak kullanilmasi énemlidir.

Bu asamada camin fazla isinmamasina dikkat edilmistir (Sekil 7.8).

Sekil 7.8. Parlatma isleminin yapilmasi: asamasi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Fotograf makinesinin bir diger parcasinin da ayni sekilde sekillendirmesi
yapilarak acili elmas asindiric1 profilinde diiz ¢izgiler atilarak islem sonlandirilmistir

(Sekil 7.9).

(@) (b)
Sekil 7.9. Kullanilacak bir diger par¢anin laminasyonu (a) ve sekillendirilmesi (b)

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Sekillendirme igleminin ardindan, parlatma islemi gergeklestirilmis diiz yilizeyler
mantar1 genig alaninda uygulanirken, kesme dekorunun yapildigi alanlarda mantarin

kenar kisimlar1 kullanilmistir (Sekil 7.10).
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Sekil 7.10. Par¢a camin parlatilmast islemi
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Fotograf makinesinin lensi i¢in hazirlanan mercek, pencere camindan 600 gritlik
asindiricida sekillendirilmis, yatay diskte pah isleminden gecirilmis ve 320’lik serit

bantlarda piiriizsiiz hale getirilerek parlatilma islemi yapilmstir (Sekil 7.11).

(@) (b) ©
Sekil 7.11. Mercegin 600 gritlik asindwricida diizeltilmis (a), yatay diskte diizeltilerek (b) seritlenmis ve

parlatilma iglemi uygulanmustir (c)

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Soda sigesinden kesilen dip kisim 46 gritlik kaba elmas asindirici ile acilarak bir
halka formu elde edilmistir. A¢ilan bu kisimda olusan ¢apakli yiizeyin giderilmesi i¢in
el graviir makinesi ile temizleme islemi (Sekil 7.12) gergeklestirilmistir. Olusan mat

alanlar zimparalanarak bir sonraki isleme hazir hale getirilmistir.

Sekil 7.12. El graviir makinesi ile asmdirma iglemi
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir
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Sekillendirmenin ardindan, daha Onceden hazirlanan camlar birbirlerine

yapistirilmustir (Sekil 7.13, Sekil 7.14).

Sekil 7.13. Mercegin yapistiriimasi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Sekil 7.14. Parcalarin yapistirilma islemleri
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Sekil 7.15 ‘Sonsuz’ serisi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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Bir seri halinde iiretilmis olan fotograf makinesi ¢aligmalarindan bir digerinde
ise kalipla sekillendirmeden artan kalip pargalar1 ile sekillendirme islemi
gerceklestirilmistir. Bir onceki calismadan farkli olarak kullanilan sekillendirme ise;
600 gritlik agili elmas profilinde olusturulan dikey ve yatay cizgilerin kullanilmasi

islemi olmustur (Sekil 7.16).

Sekil 7.16. A¢ili elmas profilinde, fotograf makinesi iizerine ¢izgisel desenlerin uygulanmasi

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Turnet’te sekillendirilmesi yapilacak alanlar istenilen araliklarda ayarlanarak,
suya dayanikli yaldizli kalem ile ¢izilmis, en kiigiik elmas profillerinde sekillendirme

islemleri yapilmistir (Sekil 7.17).

(@) (b)
Sekil 7.17. Cizim iglemi yapilan cam (a), en kiigiik acili elmas profilinde sekillendirme isleminin

yapilmasi (b)
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir
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Sekil 7.18. ‘Sonsuz’ serisi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Seri bir ¢aligma olarak iiretilmis olan fotograf makinelerinden bir digerinde,
uygulamasi yapilan farkli bir yontemi ise;

Bu islemde, atik flizyon camlar: istenilen boyutlara getirilerek birbirlerine UV
yapistirict yapistirilmustir (Sekil 7.19). Iki farkli yoniin olusturdugu ana govdesi iki
asamali olarak iretilmistir. Atik camlarin birer yiizeyleri yatay disk tasinda diizeltilerek
birbirine UV yapistirict ile yapistirtlmistir. Yapistirilmanin ardindan, kaba asindiric
elmas taslar ile sekillendirilmesi tamamlanarak, farkli kum tane iriliklerine sahip serit

bantlarda parlatma islemi gerceklestirilmistir.

(@) (b)
Sekil 7.19. Auk fiizyon camlar, kesilerek birbirine yapistirilmast igslemi (a) ve diizeltilmis hali (b)
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Fotograf makinesinin lensi i¢in hazirlanan daire cam, istenildigi iizere i¢ biikey
olarak asindirilmasi tamamlandiktan sonra, 19 mm’lik matkap ugta orta kismi agilmigtir

(Sekil 7.20).

107



Sekil 7.20. Fotograf makinesi lensinde kullanilacak camin matkap yardimi ile delinmesi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Sekil 7.21. ‘Sonsuz’ serisi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

, 4

Sekil 7.22. “Sonsuz’ serisi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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Sekil 7.23. ‘Sonsuz’ serisi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

7.2. Gorii

Sonsuz serisinin aksine Gorii, heyecan ile izledigimiz, yalmizca o anda
kaldigimiz hissi temsil etmektedir. Gordiiglimiiz ya da baktigimiz her varlik sadece
zihnimizde an ile kalacak ve sonra da hafizamizdan silinecektir.

Gorl tasariminin iretim siirecinde baglangi¢ olarak camlarin yapistirilmasinin
ardindan sekillendirme asamasina gegilmistir (Sekil 7.24). Atik camlardan tasarima

gore farkli boyutlar tiretilerek sekillendirilmistir (Sekil 7.25).

(@) (b)
Sekil 7.24. Camlarmn yapistirma (a) ve sekillendirme islemi (b)

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir
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Sekil 7.25. Camlarin yatay diskte diizeltilme iglemi
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Silindir haline getirilen en biiyiik ¢apa sahip olan cam, ince taneli oval disk
profilinde camin iizerine dokular verilmistir. Dokular birbirine bitisik sekilde
uygulanmistir. Aralarinda boslugun kalmamasi adina ¢alisilan alanin yiizeyi, suya

dayanikli kalem ile gizilerek doku verme islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7.26).

Sekil 7.26. Camun elmas asindiricida gekillendirilmesi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Cama doku verilmesinin ardindan, isaretlenen yerlerden agili elmas disk profili

ile gember atilmistir (Sekil 7.26). Kullanilan disk 600 gritlik elmas tasidir.

Sekil 7.27. Camin agili elmas profilde gekillendirilmesi
Fotograf: Suat Asik tarafindan gekilmistir
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Ardindan camlar diger uygulamalarda yapildigi gibi parlatma isleminden
gecirilmistir. Bu islemin ardindan, diirbiiniin mercek kismini olusturmak i¢in 4 cm’lik
bir capta 12 mm’lik kalinliga sahip pencere camini iki yiizeyinden de asindirarak sekil
verilmis ve parlatilmistir. Mercek ¢ergevesi i¢in imalat atigi mor renkli cam istenilen
cap dahilinde daire haline getirilerek, orta kismi matkap yardimi ile ¢ikartilmistir.
Ardindan camin iki yiizeyi de, yatay disk tasinda diizeltilmistir (Sekil 7.28). Mercek
cergevesi i¢in hazirlanan bu camdan iki farkli yerde kullanmak {izere yeni parcalar

hazirlanmstir.

bin keere dex \
1170 wtren bu ok, et csger

(@) (b) ©
Sekil 7.28. Mercek cergevesinin ¢izimi yapilarak (a), matkap ile delinme (b), diizeltme (c)
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmigstir

Hazirlanan biitiin pargalar ardindan UV lambasi altinda, UV yapistirict ile
yapistirilmagtir (Sekil 7.29).

Sekil 7.29. Laminasyon asamast

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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_ Sekil 7.30. Gorii
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan ¢ekilmistir

7.3. “Mercek” ve “Doniim”

‘Mercek’ ve ‘Doniim’ tasarimlarinda, insanin kendini sorgulamasi konu
edinilmistir. Biz kimiz? Bizi biz yapan nedir? Ismimiz, ailemiz, oturdugumuz semt,
giyim tarzimiz, egitim durumumuz, meslegimiz gibi bircok soru, yasamimizi
olustururken hep onilimiize ¢ikar. Fakat bizi biz yapar m1? Bir¢ok goziin baskisi altinda,
bu doniimden ne kadar kendimizi kurtarabiliriz?

Mercek tasariminda, isletme atiklarindan olan iifleme camin geri doniisiim igin
atilmis bir pargast kullanilmis ve iki calisma elde edilmistir. Iki farkli tasarimm
olusturuldugu camlardan birine farkl: atiklar da ilave edilmistir.

Oncelikle imalat atig1 olan cam, soguk cam kesme testeresinde iki esit pargaya

kesilmistir (Sekil 7.31).

Sekil 7.31. Isletme atiginin ¢izilerek testere ile kesilmesi iglemi

Fotograf: Suat Asik tarafindan gekilmistir
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46 gritlik elmas asindirict ile ovallestirilmistir. Sekillendirme islemine
baslanmadan camin orta kismindan bir daire ¢izilerek, camin en yiiksek kismi

belirlenerek ovallik elde edilecektir (Sekil 7.32).

(@) (b)
Sekil 7.32. Kaba elmas asindirict ile cama istenilen seklin verilmesi (a) ve diizeltilmig gériiniimleri (b)

Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Cam istenilen forma getirildikten sonra, agili elmas profilinde kesme dekor
islemi uygulanmigtir (Sekil 7.33). Bu uygulama Oncesinde kaba elmas tas1 ile sekil
verildigi i¢in ince elmas asindirici da uygulanan islemde yiizeyde piiriiz kalmamasi
istendiginden cam, suya dayanikli kalem ile gizilerek isleme tabi tutulmustur.

Kullanilan ince elmas asindiric1 500 gritliktir.

Sekil 7.33. A¢ili elmas profilinde doku verilmesi islemi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmigstir

Ac¢ili elmas profilinde sekillendirme islemi tamamlanan camin yiizeyi bir
sonraki islem i¢in hazir hale getirilmistir. Camin parlatilma islemi bez diskler ile yar1

parlatma islemi uygulanmistir (Sekil 7.34).
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Sekil 7.34. Pomza tozu ile cama yar: parlatma isleminin uygulanmasi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Tasarima eklenen bir diger isletme atig1 ile sekillendirme islemine gecilmistir.
Camin orta kismi isaretlenerek en yliksek noktasi belirlenmistir. Camin kenar
kisimlarindan 46 gritlik elmas tas1 ile asindirma islemi gergeklestirilerek ovallestirilmis,
bir mercek haline getirilmistir. Asindirma islemi gergeklestirilirken cam kurulanarak
turnetin lizerine konulup daireler ¢ekilmistir, kalemin temas ettigi yerler agindiricida

aliarak ovallik saglanmistir (Sekil 7.35).

Sekil 7.35. malat atiginin ovallestirilmesi

Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Elmas tastaki isleminin bitirilmesinin ardindan 120, 220, 320 gritlik dikey serit
bantta 46 gritlik elmas asindiricinin izleri alinmistir. 120 gritlik serit bant uygulama
esnasinda kullanilan en kaba banttir bu islemin ardindan 220 ve 320’lik seritleme islemi
uygulanmustir. 320°lik seritleme islemi camin yiizeyinde ¢izik kalmayincaya kadar

tekrarlanmigtir (Sekil 7.36).
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Sekil 7.36. malat atig1 camin serit bantta piiriizsiizlestirilmesi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Seritleme isleminin tamamlanmasi ile cam, parlatma islemine hazir hale
getirilmistir. Cam parlatilma esnasinda yilizeyi bolimlere ayrilarak parlatma islemi

gerceklestirilmistir (Sekil 7.37).

Sekil 7.37. Camun parlatilma isleminin uygulanmasi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Camin yiizeyi tamamen parlatildiktan sonra, yiizeyin piiriizsiiz bir parlaklia

ulagmasi igin seryum ile son islemi gerceklestirilmistir (Sekil 7.38).

Sekil 7.38. Camin seryum iglemine tabi tutulmasi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir
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Parlatma islemlerinin bitirilmesinin ardindan hazirlanan iki camin laminasyon

islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7.39).

Sekil 7.39. Camin UV lambast altinda UV yapistirict ile yapistirilmast islemi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan ¢ekilmistir

Sekil 7. 40. Mercek

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Ayni imalat atigindan tretilmis olan bir diger tasarim olan ‘Doniim’’de ise
calismalar sirasinda daha once kullanilmayan bir tas kullanilmigtir. Bu uygulamada

kesilmis olan cam, 46 gritlik elmas tasinda tamamen ovallestirilerek istenilen forma
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getirilmistir. Bu islemin ardindan, cam 120, 220, 320 gritlik dikey bantlar da sirasiyla

seritlenerek bir sonraki islem i¢in hazirlanmigtir (Sekil 7.41).

Sekil 7.41. 120-220-320 gritlik serit islemine hazirlik
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Seritleme esnasinda bantin genisliginden dolayr ulasilamayan yerler, serit bant
profili ile sirasiyla 120, 220, 320 gritlik seritleme asamalarindan gegirilmistir (Sekil
7.42).

Sekil 7.42. 120-220-320 gritlik seritleme islemi

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Seritleme igleminin bitirilmesinin ardindan camin yiizeyinin, doéner tabla
tizerinde asindirilmak istenilen boliimleri ¢izilmistir. Ardindan 46 grite sahip elmas
asindirici ile boliimleri kanallar seklinde agilmistir. Camin arka kismindan 6n kismina

dogru fazla baski yapilmadan sekillendirme islemi gerceklestirilmistir (Sekil 7.43).
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Sekil 7.43. 46 gritlik elmas asindwricy ile sekillendirilme agamas:
Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Asindirma sonrasinda 46 gritlik elmas taginin biraktigi izler alinmak tizere ayn
formdaki tasin 600 gritlik olani ile sekillendirme islemi yapilmistir. Bir O6nceki

sekillendirmenin olusturdugu kum izleri temizlenmistir (Sekil 7.44).

Sekil 7.44. 600 gritlik elmas asindirict ile 46 gritlik elmas tasinin biraktigi izler temizlenmistir
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Bu islemlerin tamamlanmasinin ardindan, kaba elmas tasin olusturdugu
sigraklara 600 gritlik elmas asindirici ile pah alma islemi gergeklestirilmistir (Sekil
7.45).

Sekil 7.45. A¢uli elmas profilinde pah alma isleminin uygulanmasi
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir
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Islemin bitirilmesinin ardindan cam kumlama islemine tabii tutulmustur. Bu
islem esnasinda kumun, camdan 15 cm’lik bir mesafe ara ile piiskiirtiilmesi saglanmigtir

(Sekil 7.46).

Sekil 7.46. Kumlama isleminin uygulanmasi

Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Kumlama isleminin ger¢eklestirilmesinden sonra camin yiizeyine bez profilde

yar1 agma islemi uygulanmig ve sekillendirme siireci tamamlanmustir (Sekil 7.47).

Sekil 7.47. Bez profilde agma isleminin gergeklestirilmesi
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir
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Sekil 7.48. Déniim

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

7.4. “Dongi” ve “Giinebakan”

Bir dongiiniin igerisinde yasananlar, Ogrenilenler, edinimler olumlu ya da
olumsuz hersey hayata karsi durus sergilemede mutlak sona gelene kadar katmanlar gibi
etrafimiz1 sarar. Bir gilinebakan gibi giinesin dogusuyla hizlica biiylirken, yiliziini
dondiigii 1sikla tekrar ait oldugu yere doner. Halbuki gérmek i¢in biiktiigii boyu ona
bakarken solar.

Dongii caligmasinin, ilk asamasinda oncelikle iki adet 19 mm’lik diiz cam
kullanilarak yapilan tasarima gore sablon hazirlanmistir. Cikartilan bu sablon, iki cama
da diizgiin bir sekilde ¢izilmistir. Bir sonraki asamada, camlarin birbirlerine
yapistirilacak yiizeyleri asetonla temizlenmistir. Camlar1 birbirine yapistirmak i¢in sivi
halde bulunan Loxeal Marka UV 30-23 kodlu UV yapistirict kullanilmustir.
Yapistiricinin sivi halde kullanilmasi ile cam katmanlar1 arasinda habbe olusumu
engellenmektedir. Yapistirici uygulandiktan sonra, camlara baski uygulanarak UV

1s181ina maruz birakilmistir (Sekil 7.49).
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(@ (b)
Sekil 7.49. Camlarin UV Yapistirici (a) ile yapistiriimast (D)

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Yapistirma igleminin ardindan, camin kenarlari, ¢izilen sablonun hizasindan 46
gritlik dikey elmas kapli agindirici disk ile agindirilmistir. Burada 6nemli olan tagin tiim
yiizeyinin kullanilmasidir. Soguk cam asindirma islemlerinde iirlinlin ¢atlamamasi,
camin 1sinmamasli, sigrayan cam tozlarindan kurtulmak ve yiizeyden par¢a kopmasini
engellemek amaciyla, uygulama gerceklestirilirken tasin iist kismindan su akitilarak
isleme devam edilmistir. Cam tas yiizeyinde diizgiin bir sekilde tutularak homojen
asindirma saglanmalidir. Kontrolsiizce uygulanan her baskida, camin kenarlarinda
gociiklerin olusmamasi gerekir. Ciinkii bu durumda yiizeyin et kalinligin1 esitlemek icin
camin kalinliginin goéciiklerin diizeyine indirgenmesi gerekir. Bu da malzeme kaybina
neden olur. Ayrica bu tiir bir hatada tim ¢izimde degisiklik yapilmasi ve tasarimin

yinelenmesi de gerekir (Sekil 7.50).

(@) (b)
Sekil 7.50. 46 Gritlik elmas asindirict () ile camin kenarlarinda isaretlenen ¢izgi hizasina diigtiriilme
islemi (b)
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir
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Camin kenarlarinin diizeltilmesinin ardindan, orta kismin yuvarlak bir sekilde
oyulmasi yine ayni tag lizerinde gergeklestirilmistir. Cizilen dairenin ortas1 bulunarak
asindirmaya baslanmistir. Genellikle orta kisimdan, tasin kenar kisimlarina dogru cam
hareket ettirilerek, tasin her yerine temas ettiginden emin olarak islem
gerceklestirilmistir. Onemli olan bir asama da, camin yonii siirekli degistirilerek
asindirma yapilir. Bu da camin yiizeyinde yapilan asindirmanin her yerde esit yapilmast

demektir (Sekil 7.51).

Sekil 7.51. Tasarumin govdesindeki dairenin 46 gritlik elmas asindirict ile asindirilmast islemi

Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Asindirmanin ardindan 46 gritlik elmasin izleri, 600 gritlik dikey elmas disk ile
alimmistir. Bu asama 46 gritlik elmas tagindaki uygulamanin aynisi olarak yapilmis

olup, iz birakilmadan tamamlanmistir (Sekil 7.52).

Sekil 7.52. 46 gritlik elmas asindwricidan kalan izlerin 600 gritlik elmas asindwric ile alinmast

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

600 gritlik elmas tasi ile asindirmanin ardindan cam kenarlarinda istenilen

ovalligin eldesi amaciyla kenar kisimlar sekillendirilmistir (Sekil 7.53).
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Sekil 7.53. Kenarlara 600 gritlik elmas asindiricida istenilen seklin verilmesi

Fotograf: Suat Asik tarafindan ¢ekilmistir

Orta kismin agindirilmasinin ardindan camin kenarlarina yapilacak ovallik, 6nce
46 gritlik elmas tasinda istenilen sekle getirilmistir. Ardindan ayni islem, 600 gritlik
elmas tasinda tekrarlanmistir. Bu islemin ardindan, dikey bant zimpara makinesi
kullanilmistir. 120°lik kum bant zzimparada camin kenarlarindaki 46 gritlik elmas diskin

agindirma izleri alinmistir (Sekil 7.54).

Sekil 7.54. 120 gritlik seritte camin kenarlarindaki kaba elmas tasinin asindirma izlerinin alinmasi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmigstir

Bu asamanin kenar yiizeylere uygulanmasindan sonra, 220 gritlik bant zimpara,
120 gritlik bant zimparanin biraktigi izleri temizlemistir. Bir Onceki bant zimpara
uygulamasindan olusan yiizeydeki dalgalanmalar, bant zimpara tezgahinin yumusak

alaninda ortadan kaldirilmistir (Sekil 7.55).
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Sekil 7.55. 220 gritlik seritte, 120 Gritlik bant zimparamn camin yiizeyinde biraktigi kaba izlerin
alinmast

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Daire kisminin parlatilmasi asamasinda, ylizey boyanmis ve seridin tiim alana
temas etmesi istenmistir. Bu alanda zimparalama once 220 gritlik bantta ve ardindan
320 gritlik bant zimparada isleme tutulmustur. Uygulama, camim orta kismindan
baslanilarak, kenar kisimlarina dogru cam hareket ettirilerek, seridin her yerine temas

ettiginden emin olunarak gerceklestirilmistir (Sekil 7.56).

@) (b) (c)
Sekil 7.56. Camin daire kisminin ¢izim islemi (a) ve 220-320’lik bantta (b), seritlenmesi igslemi (C)

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Bant zimparalama isleminin bitirilmesiyle parlatilma asamasma gegilmistir.
Parlatma iglemi mantar disk profillerinde yapilmistir. Bu islem igin gerekli olan ¢amur;
pomza tozu ve su karisimindan elde edilmektedir. Parlatma isleminin uygulanacagi
mantar, bir slinger yardimi ile nemlendirilmistir. Camur birka¢ kez mantarin iizerine
stiriilmiig, uygulama sirasinda bu islem siirekli olarak tekrar edilmistir. Camur, mantarin
yiizeyine siirlilmedigi takdirde camin 1sinarak kolayca catlamasina sebep olmaktadir
(Sekil 7.57).
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Sekil 7.57. Parlatma isleminin mantar kafalarda ger¢eklestirilmesi islemi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Tasarimin ortasina yapistirilacak olan, fiizyon atik pargalari istenilen boyutlarda

olgtlilendirilmis olup, el elmasi ile kesilmistir (Sekil 7.58).

Sekil 7.58. Fiizyon atik camlarinin istenilen boyutlarda isaretlenerek, elmas ile kesilmesi islemi

Fotograf: [lksen Bicer tarafindan cekilmistir

Kesilen parcalar, 46 gritlik elmas tasinda istenilen sekle getirilmistir (Sekil

7.59).

Sekil 7.59. Kesilen fiizyon camlarinin 46 gritlik elmas tasinda sekillendirilmesi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

46 gritlik elmas tasinda hazirlanan camlarin sigraklarinin giderilmesi i¢in de her

hangi bir 600 gritlik elmas taginda, pah alma islemi uygulanmistir (Sekil 7.60).
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Sekil 7.60. Sekillendirilme islemi yapilmis camlara pah alma isleminin uygulanmasi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Camlarin temizlenmesinin ardindan UV yapistirict ile 6nceden hazirlanmis olan

camin, daire ylizeyine yapistirma islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7.61).

Sekil 7.61. Hazirlanan atik fiizyon par¢alarimnin camin yiizeyine yapistirilmasi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Atik flizyon pargalarinin camin yiizeyine yapistirilmasinin ardindan, tasarimin
kenar kisimlarina uygulanacak kumlama islemi i¢in orta kisim kapatilmistir. Uygulama
esnasinda bu alana kum kacirilmasi engellenmistir. Camin matlastirilmasi istenilen
kenar yiizeyine basingla plskiirtilen kum taneleri, ylizeydeki camlar1 kopartarak
matlastirma islemini olusturmustur. Bu kirilmalarin olusmasi ile kumlama islemi
gerceklestirilmis, camin kenar kisimlarinin gegirgenligini kaybetmesine, istenilen

goriiniimiin eldesine ulasilmistir (Sekil 7.62).
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Sekil 7.62. Kumlama uygulamasi
Fotograf: Ruhcan Topaloglu tarafindan ¢ekilmistir

Kumlama isleminin bitmesi ile cam temizlenerek hazir hale getirilmistir (Sekil

7.63).

Sekil 7.63. Déngii

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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Gilinebakan tasariminda, flizyon cami atik parcalart kullanilarak ana govde
olusturulmustur. Fiizyon camlari kii¢iik par¢alardan olugmaktadir. Buna uygun olarak
camlarin yaprak seklinde sekillendirmesi yapilmistir. Once 46 gritlik bir elmas taginda
kabaca sekillendirilip ardindan yatay disk tezgahinda elmas tasinin olusturdugu izler

alimmistir. (Sekil 7.64).

Sekil 7.64. Fiizyon parcalarinin sekillendirme agamasi
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Sekillendirmesi tamamlanan camlar, farklt bir attk camin {izerine
yapistirilmistir. Bu cam daha onceden iiflemesi yapilan bir imalat atiginin iist kismina
yapistirilan bir pencere cami parcast ile camin st ylizeyi 46 gritlik elmas tasta
ovallestirilip, 220°1ik diiz serit bantta diizeltilmis ve hazirlanan fiizyon camlar yiizeye

yapistirtlmigtir (Sekil 7.65).
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Sekil 7.65. Hazirlanan fiizyon camlarinin, laminasyon asamasi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan ¢cekilmistir

Yapistirilma isleminin bitirilmesinin ardindan camlar hazir hale getirilmistir

(Sekil 766).
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Sekil 7.66. Giinebakan
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

7.5. “Siitun” ve “Kiip”

Stitun ve Kiip tasarimlarinda katman katman camlarin i¢ ige gecisleri, insanin
hayatindaki sikigikliklar1 temsil eder. Yiizeyindeki optik dokularda yasamin birer
yanilsama halidir. Keskin hatlarin arasinda kalan katmanlar, sembolik ve alegorik
anlamlar tasir. Saglamlik, duraganlik hissi verir.

Siitun tasarimimin yapim asamasinda, atik bir yag sisesi kullanilmisir. Oncelikle
cam sise Sekil 7.67°de goriildiigii gibi acgili elmas disk profilinde kesilerek i¢ ve dis pah
alma islemiyle olusturulmaya baslanmistir.

18 4

Sekil 7.67. Sise kesim ve pah alma islemi

Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Uriiniin bir sonraki sekillendirme asamasi kesilen alanlarin yatay diske tutularak

diiz bir alan eldesi saglanmistir. Turnet iizerine konularak kontrol edilmistir. Camin i¢
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ve dis kismi leke kalmayacak sekilde temizlenerek, laminasyon islemine hazir hale
getirilmigtir (Sekil 7.68). Yapistirilan camlar diiz ve agili elmas disk profilinde

sekillendirme islemine tabi tutulmustur.

38,

(@) (b)
Sekil 7.68. Laminasyon (a) ve asindirma islemi (b)
Fotograf: Hakan Ayar tarafindan ¢ekilmistir

Bu islemlerin bitirilmesinin ardindan cam temizlenmis, kumlama islemi igin
Sekil 7.69’daki folyolama islemi uygulanmis, kumlanacak alan pargalar yiizeyden

maket bicag1 yardimi ile ayiklanmis ve kumlama islemi uygulanmstir.

Sekil 7.69. Folyolanmusg iiriiniin kumlama islemine hazirlanmasi

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 7. 70. Siitun
Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Kiip ¢alismasinda kumlamaya bir 6rnek olarak kalin 12 mm’lik diiz camlarin iki
farkli boy kiip haline getirilerek, asindirma islemlerinden gegirilmis ve birbirlerine
yapistirllmigtir. Ardindan yilizeyde istenilen motif folyo lizerine ¢izilerek kumlama
yapilmayacak alanlar kapali birakilmis ve kumlama islemi gerceklestirilmistir (Sekil 7.
71).

Sekil 7.71. Kiip

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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7.6. Varolus

“Varolus’ serisi; higlikten baglayan bir donilisiimiin son noktasinidir. Her seyin
bir baslangic ve sonu vardir. Bu dongili, tiim canlilar i¢in degismez bir kuraldir.
Dogadaki doniisiimii gozlemledigimizde bir¢ok canlinin, nasil bir varolus miicadelesi
verdigini goriirliz. Yasam gelisi giizel degildir, mutlak bir dongli olusturur. Tipki
kozalaklarin birbirlerine bagl evreler halinde gelisimlerini tamamladiklart gibidir.

Kozalaklar iic farkli ambalaj atig1 sisesi ile iiretilmistir. Oncelikle camlar
kesilerek farkli boyutlarda iri taneli elmas asindiricilarda sekillendirilmis, ince elmas
asindiricida da kaba elmas diskin biraktigi kum izleri temizlenmistir. Hazirlanan
camlarin yapistirilacagt alan atik camlardan olusturulmus ve laminasyon islemleri

gerceklestirilerek (Sekil 7.72) farkli boyutlarda sonuglar elde edilmistir (Sekil 7.73).

(@) (b) (©)
Sekil 7.72. Kozalaklarin kesim (a), asindirma (b) ve laminasyon asamalart (c)

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir

Sekil 7.73. Varolus

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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7.7. Lotus

Batakligin karanligindan ¢ikan temiz bir ruhtur lotus, {izerinde bir toz zerrecigini
tutmadan kendi kendine agar, sonsuz bir bosluktadir zihni, 1s1ksiz, sessiz, hissiz. Sonsuz
kendi aydinliginin iginde, karanliklar ortsede iizerini ruhun renksizligi ile her giin
yeniden dogar.

Lotus tasariminin iiretim siirecinde ambalaj atig1 siseleri ve imalat atigi
kullanilmistir. Tasarimin yapraklari atik siselerden olusturulurken, alt pargasi ise imalat
atig1 olan bir parca camdan sekillendirilmesi yapilmistir. Formuna gore ¢esitli elmas

taglarda sekillendirmeleri yapilarak parlatilmistir (Sekil 7.74).

Sekil 7.74. Lotus

Fotograf: Ozge Bicer tarafindan cekilmistir
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SONUC

Sonug olarak bu tez calismasinda; camin tanimi, yapisi ve bulunusu, soguk cam
sekillendirme tekniklerinin tarih icerisindeki Onemli gelismeleri ve kullanilan
sekillendirme yontemleri incelenmistir. Camin kesfinden bu yana yapilan ¢aligmalarda
endiistriyel ve sanatsal olarak karsimiza ¢ikan bu malzemenin, her gegen giin gelisen ve
siirekli degisen teknolojiye ayak uydurdugu ve kullanim alanlarimin giderek arttigi
goriilmektedir. Incelemeler dogrultusunda, teknolojik gelismeler, beraberinde
sanayilesen ve kalkinan {ilkelerin en énemli sorunu olan, iiretim ve buna bagl olarak
artan tiikketimi meydana getirdigi goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda atik piramidi
incelemeleri yapilmistir. Atik olusumunun engellenmesi, atiklarin azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, geri donilisiim ve geri kazanim basamaklari ele alinmistir. Camin geri
dontigiimii incelemeden Once geri doniisiimiin tarihsel siiregleri, bu asamada yapilan
calismalar, Tiirkiye'de ve Diinya'da geri doniisiimiin yeri, siirdiiriilen tesvik ¢alismalari
literatiir arastirmalari ile incelenmistir. Cam sektoriinde yapilan geri doniisiim siireci,
hammadde ¢ikarilmas1 esnasinda kullanilan birincil kaynaklarin = korunmasini
saglayarak, iiretim sirasinda harcanan enerjinin azaltilmasina, hava kirliliginin, su
tiketiminin ve maden atiklariin azaltilmasina katki sagladigi goriilmektedir. Atik
camlarin doniisiim siirecinde sektore dahil edilmesi; biriktirilmesi, toplanmasi,
ayrigtirtlmas1 ve geri doniistiiriilmesi ile yapilan incelemelerde, belediyelerin belirli
bolgelere yerlestirdigi atik kumbaralariyla 6nemli sonuglarin saglandigi goriilmiistiir.
Dontlisim  asamasina giren atik camlarin, Kalitesinden 06diin vermeden geri
dontistiiriilmesi ve fireticilere dagitim siireglerine deginilmistir. Atik camlar yalnizca
cam hammaddesi olarak degil; ingaat hammaddesi, beton hammaddesi, seramik
hammaddesi, asfalt hammaddesi, dekoratif malzeme vb. gibi birgok farkli alanlarda
katki hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Calismada avantajlar1 ve dezavantajlar goz
oniinde bulundurularak incelenmistir. Bu sektorlerde katki hammaddesi olarak
kullanilan atik camlarin, iilke ekonomisine katkisi ve ¢evresel faktorlerdeki kazanimlari
dikkat cekmektedir. Diinyanin bir¢ok bolgesinde atik camlarin farkli cam sekillendirme
tekniklerinde kullanimini; kisisel ¢alismalarinin yani sira kamusal alanlarda da siirdiiren
cam sanatcilariyla incelemek miimkiin olmustur. Kullanilan teknikler arasinda; acik
alevle sekillendirme, kalipla sekillendirme, fiizyon, vitray, mozaik gibi bir¢cok
kullanima rastlanmistir. Bu tez calismasi kapsaminda, kaynaklarin kullanimi ile

olusturulacak camlarin islenmesi yerine; ambalaj ve isletme atiklarin1 kullanarak
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tiretimin gerceklestirilmesi miimkiin olmustur. Atik camlarin soguk cam sekillendirme
tekniklerinde kullanilmasi, smirli hammadde kaynaklarinin korunmasina yardime1
olarak ¢evre kirliligi problemlerinin azaltilmasi gibi alanlara katkida bulunulmak
istenmistir. Soguk cam sekillendirme tekniklerinin bir¢ok agidan kullaniminin ¢ok 1yi
bilinmedigi ve uygulamasinin ¢ok mesakatli olusu teknigin daha ¢ok finisaj ve dekor
islerinde tercih edilmesine sebep olmaktadir. Bu calisma kapsaminda soguk cam
sekillendirme tekniklerinin sanatsal Uretimde rahatlikla kullanilabilecegiyle ilgili
uygulamalar gergeklestirilmistir. Calismanin farkli tiirdeki bir¢ok atik camin, cam
sanatinda degerlendirme alan1 bularak kullanimlarinin yayginlastirilmasina katki

saglayacagina inanilmaktadir.
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