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OZET

ACIK VE UZAKTAN OGRENMEDE EVRENSEL TASARIM ILKELERI
CERCEVESINDE ARTIRILMIS GERCEKLIGIN KULLANILABILIRLIGI

Hakan ALTINPULLUK
Uzaktan Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aralik 2018

Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM

Bu arastirmanin temel amaci, artirilmis gercekligin, evrensel tasarim ilkeleri
dogrultusunda agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullamlabilirligini saptamak ve bu
konuya iliskin, uzman gortislerinin Delphi teknigi aracilifiyla alinarak gelecege iliskin
ongoriilerde bulunmaktir. Bu arastirmamin amacina ulagmak igin, agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinm (1) Ogrenme, (2) Iletisim ve (3) Teknoloji boyutlariyla; evrensel
tasarirmin (1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel
Kullanim, (4) Algilanabilir Bilgi, (5) Hata icin Tolerans, (6) Disiik Fiziksel Giig
Gereksinimi, (7) Yaklasim ve Kullamm I¢in Uygun Boyut ve Mekan ilkeleri

kullanilmagtir.

Bu arastirma, yontemsel olarak nitel bir durum c¢alismasidir. Kuramsal ¢erceveyi
temel alan acik uglu sorularla birincil veri toplama araci olarak Delphi teknigi 14 uzman
katilimeiyla 3 tur boyunca uygulannustir. Ikincil veri toplama araci olarak kullanilan
yapilandirilmis goriisme sorulart bir Uzakdogu iilkesinde Akademisyen Degisim
Programi sirasinda uygulanmistir. 6 farkl iilkeden toplam 11 uzman katilimcidan elde
edilen veriler taginabilir disk, e-posta ve hazirlanan anket ¢iktisinin el yazisiyla
doldurulmasi araciligryla toplanmistir. Burada toplanan veriler, Delphi turlarinda elde

edilen verileri dogrulamak ve desteklemek icin kullanilmisgtir.



Birincil veri toplama aract olarak kullanilan Delphi tekniginde, ilk tur sonunda
ulagilan 103 temadan, ikinci turda 27’si tekrar degerlendirilmek tizere iiglincii tura
aktarilmistir. Bu tur kapsaminda 11 tema elenmis, 16 tema kabul edilmis ve toplam 92
tema bu arastirma sonunda ortaya ¢ikan kullanilabilirlik ilkesi olarak degerlendirilmistir.
Boylece, acik ve uzaktan 6grenmede evrensel tasarim ilkeleri ¢ercevesinde artirilmis
gercekligin kullammina yonelik 21 baslikta 92 tema ortaya konmustur. Bu temalara
iliskin bulgular yorumlanmis, tartisilmis, sonuglar ortaya konmus ve Oneriler

sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Artirilmis gergeklik, Acik ve uzaktan 6grenme, Evrensel

tasarim ilkeleri, Delphi



ABSTRACT

USABILITY OF AUGMENTED REALITY WITHIN THE FRAMEWORK OF
UNIVERSAL DESIGN PRINCIPLES IN OPEN AND DISTANCE LEARNING

Hakan ALTINPULLUK

Department of Distance Education

Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, December, 2018

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KESIM

The main purpose of this research is to determine the usability of augmented reality
in open and distance learning environments in the direction of universal design principles
and to make predictions for the future by taking expert opinions on this topic through the
Delphi technique. In order to achieve the purpose of this research, (1) Learning, (2)
Communication and (3) Technology dimensions of open and distance learning
environments and (1) Equitable Use, (2) Flexibility in Use, (3) Simple and Intuitive Use,
(4) Perceptible Information, (5) Tolerance for Error, (6) Low Physical Effort, (7) Size and

Space for Approach and Use principles of universal design were used.

This research is a qualitative case study in terms of its method. The Delphi
technique was applied to 14 expert participants for 3 rounds as the primary data collection
tool with open ended questions based on the theoretical framework. Structured interview
questions used as a secondary data collection tool were applied during the Academic
Exchange Program in a Far East country. The data obtained from 11 expert participants
from 6 different countries were collected through portable disk, e-mail and filling the
structured questionnaire by handwriting. The data collected here were used to confirm

and support the data obtained in Delphi rounds.

In the Delphi technique used as the primary data collection tool, 27 of the 103
themes reached at the end of the first round were transferred to the second round and then

transferred to the third round for re-evaluation. In this round, 11 themes were eliminated,

Vi



16 themes were accepted and a total of 92 themes were evaluated as the usability principle
that emerged at the end of this research. Therefore, 92 themes under 21 titles were
presented for the use of augmented reality within the framework of universal design
principles in open and distance learning. Findings related to this theme were interpreted,

discussed; results were revealed and suggestions were presented.

Keywords: Augmented reality, Open and distance Learning, Universal design

principles, Delphi
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FTiK iLKF VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, dzgiin bir galigma oldugunu: ¢alismanun hazichk, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak fizere tlim agamalardan bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigim; bu gubiyma kapsaminda clde edilemeyen tim veri ve bilgiler iyin
kaynak gisterdigimi ve bu Kaynaklara kaynakgada yer verdiZimi: bu cabymamn Anadolu
Universitesi taralindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programi™vla tarandifiin ve
highir sekilde “intihal igermedigini® beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aliymamla
ilgili vapiim hu hevana aykir bir durumon saptanmas) duramunda, ortaya cikacak tim

ahlaki ve hukuki sonuclara razt oldufumu bildiririm.

{ITmza)

Hakan ALTINPULLUK
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ONSOZ

Bilginin yeni toplum diizenini sekillendirdigi bu ¢agda, 6grenme ortamlar1 da
etkilenmis ve yeni teknolojiler, 6grenme siireglerinde daha fazla kullanilir hale gelmistir.
Ogrenenlerin diger 6grenenlerden ve dgretenlerden farkli yerlerde oldugu agik ve uzaktan
O0grenme ortamlari ise bu yeni teknolojilerden etkilenmeye en agik alan olarak dikkat

cekmektedir.

Bu caligma kapsaminda, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda evrensel tasarim
ilkeleri ¢ercevesinde artirilmig gergekligin kullamlabilirligi arastirilmaya ¢aligiimistir. Bu
doktora tezi c¢aligmasinin ortaya ¢ikmasinda ve sekillenmesinde biiyiik katkilar
saglayarak, deneyimleriyle yol gdsteren ve yalnizca akademik baglamda degil,
yasammmin tim siire¢lerinde destegini ve bilgeligini esirgemeyen c¢ok kiymetli

damsmanim Prof. Dr. Mehmet KESIM'e i¢ten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez calismasinda destegini esirgemeyerek, arastirmanin projelendirilmesini
saglayan, degerli goriis ve Onerileriyle bana yeni ufuklar acan ¢ok degerli hocam Prof.
Dr. Giilsiin KURUBACAK'a tesekkiir etmeyi bor¢ bilirim. Ayrica, basta Prof. Dr. T.
Volkan YUZER ve Dog. Dr. Mehmet FIRAT olmak iizere, desteklerini esirgemeyen tiim

hocalarima ve ¢alisma arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez ¢alismasinda goniillii olarak katilimci olmay1 kabul eden, degerli emek ve
zamanim harcayan, yurt i¢i ve yurt disindaki ¢ok degerli tim uzman ve akademisyen

katilimcilara tesekkiirti bir borg bilirim.

Doktora siirecimde, 2211-A Yurt I¢i Lisansiistii (Doktora) Burs Program ve 3001-
Baslangi¢ Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi kapsaminda bursiyer olmami saglayarak

tezimin hazirlanmasinda destek sunan TUBITAK 'a tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, yasamim boyunca, sonsuz fedakarlikla ve 6zveriyle beni hi¢bir zaman

yalniz birakmayan aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Giris boliimiinde sirastyla sorun, amag, dnem, sinirliliklar ve tanimlar boliimlerine

yer verilmektedir.

1.1. Sorun

Toplumlarin yapisi ve isleyisinde 6nemli degisim ve doniisiimlerin gerceklestigi
son iki yiizyilda, diger yiizyillarda olmadigi kadar biiyiikk bilimsel ve teknolojik
gelismelerin yagandigi soylenebilir. Endiistri Devriminden itibaren insanligin 40-60 yillik
periyodlar halinde 5 dalgali tekno-ekonomik dongii (K-dalgalari) icerisine girdigini
belirten Rus ekonomist Nikolai Kondratieff’e gore, 1971°den itibaren toplumlar besinci
dalga olan bilgi teknolojilerinin etkisi altindadir (Kipper ve Rampolla, 2012).
Wojciechowski ve Cellary (2013) sosyal ve ekonomik alanlarda son yillardaki iki 6nemli
egilimin, elektronik bilgi tabanli ekonomi ve kiiresel enformasyon toplumuna doniisiim
siireci oldugunu belirterek, yaraticilik ve yenilik¢i yaklagimlarin 21. yiizyilda daha 6nemli
bilesenler haline gelecegini belirtmektedir. Bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin tek bir
alanda sikisip kalmamasi ve farkli alanlardaki gelismelerin biitiinleserek birbirini
gliclendirmesi, ilerlemelerin yayilmasini ve topluma sunulmasini kolaylastirmistir. Bilgi
ve iletisim teknolojileri de topluma sunuldugundan bu yana benimsenen ve kitlelerin

giinliik yagsamini derinden etkileyen alanlardan biri olmustur.

Martin-Gutierrez vd. (2015) gore, bilgi ve iletisim teknolojilerinin toplumlarin
gilinliik yasamiyla cesitli yonlerden i¢ ice gecmesi, 0grenme siireglerinde de etkisini
gostermektedir. Kurumlar, geleneksel yontemlerden kaginma egilimine girerek, bilgi ve
iletisim teknolojilerini 6grenme siirecleriyle biitiinlestirmeye baslamaktadir. Boylece,
Ogrenenlerin 6grenme deneyimleri zenginlestirilmekte ve daha giichii 6grenme ortamlari

olusturulmaktadir.

Agik ve uzaktan 6grenme yeni bir yasam bi¢imi olarak, yalnizca ileri teknoloji
uygulamalarinin 6grenme etkinliklerine biitiinlestirilmesi olarak algilanmamasi gereken
bir alan olsa da (Eby, 2013) teknolojik yenilik ve gelismelerden de dogrudan veya dolayli
olarak etkilenen bir disiplindir. Acik ve uzaktan 6grenmenin ilk nesli olan mektupla

egitimden, giinlimiizdeki ileri bilgisayar ve internet teknolojileriyle biitlinlesmis akilli ve



esnek dgrenme ortamlar1 karsilastirildiginda, ilk nesilden son nesile, acik ve uzaktan
o0grenme uygulamalarimin ¢esitli boyutlarda farklilagtigi goriilebilmektedir. Bu baglamda,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin bu disiplinin gelismesinde ve nesiller boyunca
sekillenmesinde biiytik bir etkide bulundugu goriilebilmektedir. Agik ve uzaktan 6grenme
uygulamalarinda nesiller farklilagsa da bir dnceki neslin araglar1 ve yaklasimlari yok
olmamakta, uygulamalar yenilik¢i araglarla zenginlestirilerek siirdiiriilmektedir
(Giindogan, 2012). Birbiriyle baglantili olan bu siirecte yenilik¢i araglarin neler olacagini

belirleyen de biiyiik dlciide bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerdir.

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin teknolojiyle birlikte evrimlesmesi, 6grenen
ozelliklerinin de degismesine neden olmustur. Dede (2005) yirmi birinci yiizyil
ogrenenlerinin her an her yerde bilgiye erisebildigini, sosyal aglara baglanabildigini ve
sayisiz uygulamayi kullandigim, yapilandirdigim ve mobil cihazlar aracilifiyla
paylasimlar yaptigini belirterek, bu dgrenenlere yonelik, gercek deneyimlere dayanan
veya deneyimlerin benzetimler (simiilasyon) yoluyla edinildigi aktif 6grenme tabanli
ortamlarin gerekliligini vurgulamaktadir. Chen’e (2006) gore ise, teknolojiyle
desteklenen 6grenme ortamlar: geleneksel ezber tabanli 6grenmeden ayrilarak, yaratici
ve elestirel diisiinme firsatlar1 sunmali ve daha kaliteli 6grenme olanaklar1 yaratmalidir.
Teknolojik olarak gelismis Ozelliklerin sunuldugu bu yiizyillda hala, 6greten tabanlh
modellerin  kullammi 6grenme ortamlarinin  etkililik ve verimliliginde engel
olusturmaktadir (Dias, 2009). Ogrenenin derslere katilimmi, not tutmasim ve smavlara
girmesini gerektirerek 15. ve 16. yiizyillardan beri siiregelen ve degigsmeyen iiniversite
sisteminin bu yiizyilda 6zellikle yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla evrimleserek daha
deneysel ve etkilesimli olmasi, 6grenenlerin daha etkili 6grenmesini saglamaktadir
(Nufiez vd., 2008). Ogrenenlere yonelik geleneksel simiflarda etkilesimi diisiik ders
malzemeleriyle yiiriitiilen etkinlikler yerini daha yiiksek etkilesimli, isbirlik¢i ¢caligmalara
olanak taniyan daha Ozgiin, ilgi ¢ekici, duyusal uyaranlara hitap eden, gercekci ve
erisilebilir 6grenme ortamlarina birakma egilimindedir. Bu baglamda, ac¢ik ve uzaktan
ogrenme hizmeti sunan kurumlar da 6grenenlere yonelik daha ilgi ¢ekici ve duyusal
uyaranlart kapsayan 0grenme firsatlar1 saglama yoluna gitmektedir (Pérez-Lopez ve
Contero, 2013). Ozellikle, 6grenen, dgreten ve igerik arasinda etkilesimli olanaklarin
saglanmasinin, agik ve uzaktan 6grenme agisindan gittik¢e vazgecilmez bir durum oldugu

belirtilebilir (Yizer, 2013). Ag¢ik ve uzaktan Ogrenme programlarimin yeni iletisim



teknolojileri ile donatilarak, 6grenenlere etkilesim giicii yliksek ortamlarda, kesintisiz
bilgi saglayacak sekilde tasarlanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Topa-Ciftgi, 2011). Bu

yeni teknolojilerinden en dikkat ¢ekici olanlarindan biri de artirilmis gergekliktir.

Craig (2013), artirilmis gercekligin yalmzca teknolojik bir yenilik olarak
goriilmesinin haksizlik oldugunu, artirilmig gercekligin kendi iginde bir felsefesi ve
sanatsal degerinin oldugunu vurgulamaktadir. Verilerin ti¢ boyutlu alanlar iizerinde
katmanl hale getirilmesiyle yeni deneyimler sunan artirilmig gergeklik, bilgiye erigimi
artiran ve 6grenme ortamlarina yeni firsatlar getiren bir yapidadir (Johnson vd., 2016).
Artirlmis gergeklik, tamamen yapay bir ortamdan ziyade, gercek diinyanin sanal
eklemelerle zenginlestirilmesiyle, etkilesimli deneyimler sunma imkam yaratan

teknolojilerdir (Hollerer ve Feiner, 2004).

Artirllmig gerceklik terimi, ilk kez Boeing firmasinda c¢alisan ve firmadaki is¢ilere
yardim amagl tasarladiklar1 ucaklarin elektrik sistemini anlamalarim kolaylastiran basa
takilan gosterge cihazi hazirlayan Caudell ve Mizell (1992) tarafindan ortaya atilsa da,
fikrin temellerinin insanlik tarihinde magara duvarlarina ¢izilen resimlerle yapilan sanal

zenginlestirmelere dayandigi sdylenebilir (Ozarslan, 2013).

Artirtlmis gergekligin tarihsel gelisimine bakildiginda, ozellikle internet gibi
iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikisi, mobil cihazlarin internet, GPS, kamera, pusula,
ivmedlger gibi ¢esitli donanim ve sensorlerle gelistirilip gii¢lendirilmesi (Pence, 2010),
mobil uygulamalarin kolayca programlanarak yaygimlasmasi ve akilli gozliikler gibi
giyilebilir bilgisayar teknolojilerinin farkli islevler kazanmasiyla, artirilmis gergekligin
teknolojik yakinsamamin da etkisiyle c¢ok daha farkli sekillenmeye basladigi
goriilebilmektedir. Ozellikle akilli telefon ve tabletlere yonelik mobil uygulamalarin
sayica artmasi, g¢esitlenmesi ve zenginlesmesi, artiritlmis gerceklik uygulamalarinin
masaiistii bilgisayar teknolojilerinden veya basit basa takilan goriintiileyici (head
mounted display) gibi cihazlardan, mobil uygulamalara ve akilli gozliiklere dogru bir

egilim gosterdigini kanitlar niteliktedir.

Artirllmig gergeklik uygulamalarinin daha fazla gelistirilmesi, kullanici sayilarinin
her gecen giin artmasina ve artirillmis gercekligin yayginlagmasina neden olmaktadir
(Broll vd., 2008). Bu noktaya gelinmesinde, artirilmis gerceklik uygulamalarinin

programlanmasindaki ve gelistirilmesindeki zorluklarin giderilmesi, gerekli donanim ve



yazilim altyapisina iligskin yiiksek maliyetlerin diisiiriilmesi ve uygulamalarin herkesin

kolayca kullanabilecegi platformlara indirgenmesi de etkili olmustur.

Artirtlmis gercekligin tiptan mithendislige, askeri uygulamalardan mimariye kadar
oldukca yaygim bir kullanim alani vardir. Artirilmis gergekligin en ¢ok kullamldig:

alanlardan birisi de 6grenme ortamlaridir.

Bugiiniin ve gelecegin teknolojiyle i¢ i¢e yasayan 6grenenleri grenme ortamlarinin
artirllmig  gerceklik tabanli oyunlar ve benzetimler gibi yenilik¢i yaklagimlarla
donatilmasim talep etmektedir (Klopfer ve Yoon, 2004). Artirilmis gergekligin 6grenme
ortamlarinda kullanimi, 6grenme igerigini ii¢ boyutlu bir bakis agisindan sunabilmesi,
eszamanli, igbirlik¢i ve durumlu 6grenme firsatlart yaratabilmesi, gériinmeyeni goriiniir
hale getirebilmesi, formal ve informal Ogrenmeye koprii olabilmesi baglaminda
potansiyel tasimaktadir (Wu vd., 2013). Yuen vd. (2011) ise, artirilmis gergekligin
Ogrenenlerin  ilgisini uyandwran ve gildiilleyen, ger¢ek diinyada ilk elden
gerceklestirilemeyecek deneyimlerin gergeklestirilmesini saglayan, 6grenen-0grenen ve
ogrenen-ogreten arasindaki isbirligini artiran, 6grenenlerin hayal giiciinii ve yaraticiligini
gelistiren, Ogrenenlerin kontrolii ellerinde bulundurarak, kendi 6grenme yollarin
belirleyip kendi 6grenme hizlarinda 6grenme siireglerini tamamlamasini saglayan, farkli
ogrenme tiirlerine uygun sekilde 6zglin 6grenme ortamlart olusturan bir teknoloji

oldugunu belirtmektedir.

Banu (2012) ise, artirilmis gercekligin 6§renme ortamlarinda kullaniminin, zengin
baglamsal 6grenmeyi saglayarak, denenmesi miimkiin olmayan ¢esitli yollar kullanarak
ogrenenleri aktif tutan, her 6grenene kendi essiz 6grenme yolundan ilerleme imkam
saglayan bir yapisi oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, beceri ve uygulama egitimleri
sirasinda olusabilecek herhangi bir hatanin gergek bir sonucunun olmamasi da artirilmis

gercekligin 6grenme ortamlarinda kullaniminin faydalarindandir.

Artirllmig gercekligin ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmasinin yani sira geleneksel
O0grenme ortamlarinda da olduk¢a yaygm kullanim alam bulmasi, agik ve uzaktan
O0grenme ortamlar1 icin aym sekilde gecerli olmayabilir. Felsefe, tasarim, kuram ve
uygulama acisindan, geleneksel yiiz yiize 0grenme etkinliklerinden ¢ok daha farkli
yaklagimlar1 iceren agik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda (Eby, 2013), artirilmis

gercekligin kullamlabilirligi sorgulanmali ve bu teknolojinin acik ve uzaktan §grenme



ortamlarina nasil zenginlik katacagi, nasil uygulanabilecegi belirlenmelidir. Ancak
yapilan alanyazin incelemesinde, artirilmis gercekligin dogrudan agik ve uzaktan

ogrenme ile iliskilendirildigi calismalar ¢ok sinirli sayida ve yetersizdir.

Acik ve uzaktan Ogrenme, Ogrenme kaynaklarindan zaman ve/veya mekan
baglaminda fiziksel olarak uzakta olan Ogrenenlerin O0grenme kaynaklariyla ve
birbirleriyle etkilesimlerinin  uzaktan iletisim teknolojilerine dayali olarak
Kearsley (2011) agik ve uzaktan 6grenmenin temelinde yatan diisiincenin, 6grenen ve
Ogretenlerin birbirlerinden farkli konumda olmalarindan dolayi, iletisim ve etkilesim
baglaminda bilgi ve iletisim teknolojilerine gereksinim duymalar1 oldugunu
belirtmektedir. Ozetle, agik ve uzaktan grenmeyle ilgili tiim tanimlarin ve agiklamalarin
ortak noktasi, uzak konumlarda bulunan Ogrenenlere O6grenme ortaminin nasil

saglanacagiyla ve 0grenme malzemelerinin ne sekilde ulastirilacagi ile ilgilidir.

Artirtlmis gergeklik, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda soyut kavramlarin
kolaylikla somutlastirilabilmesi, ¢esitli duyulara hitap edebilmesi, 6grenme ortaminin
tehlikelerden bertaraf edilmesi, isbirlik¢i ¢aligmalara olanak saglayabilmesi gibi
ozellikleriyle etkili, verimli, etkilesimli ve ilgi ¢ekici bir sekilde agik ve uzaktan 6grenme
sistemleriyle biitiinlestirilebilecek bir potansiyele sahiptir. Ayrica, 6grenenin, diger
ogrenenler ve 6grenme kaynaklariyla olan uzakligim en aza indirgeyebilecek olan bazi

ozelliklere de sahiptir.

Yiiz ylize geleneksel 6grenme ortamlarinda kolaylikla kullanilabilen artirilmig
gercekligin uzak konumlarda bulunan 6grenenlere yonelik kullanilabilirligi tartisma
konusu olmakla birlikte, artirilmis gercekligin uzaktan erisimde kullammina yonelik
calismalarin da sinirli sayida oldugu goriilebilmektedir. Ozellikle yiiksek dgrenci sayisina
sahip acik ve uzaktan dgrenme sistemlerinde ve Acik Universitelerde uzak dgrenenlere
erisimin saglanmasi ve tiim 6grenenlere bu teknolojinin dagitilmasiyla ilgili ¢alismalarin
sayica yetersiz oldugu soylenebilir. Ozetle, geleneksel egitim ortamlarinda artirilmis
gerceklik teknolojisinin kullanmildig1 ¢aligmalar ¢ok sayida olmasma karsin, agik ve
uzaktan 6grenme sistemlerinde bu teknolojinin kullanilabilirligine odaklanan kuramsal
temelli calismalarin yetersiz oldugu goriilebilmektedir. Ayrica, alanyazinda, ‘“e-

O0grenme” veya “cevrimi¢i 0grenme” gibi kavramlarla artirilmis gercekligin birlikte



kullanilmasina yonelik yapilan calismalar analiz edildiginde, calismalarin biiyiik
bolimiiniin artirllmis gergekligin uzaktan 6grenenlere erisiminden ziyade geleneksel
siniflarda uygulanan bir egitim teknolojisi entegrasyonu olarak kullanildigi dikkat

cekmektedir.

Acik ve uzaktan Ogrenme Yalnizca, ileri teknoloji uygulamalarinin, dgrenme
etkinliklerine biitiinlestirilmesi olarak algilanmamasi gereken bir alandir(Eby, 2013).
Teknolojik altyapinin 6grenme kuram ve yaklagimlariyla desteklenmemesi durumunda
acik ve uzaktan 6grenme uygulamalarinin basariya ulagsmas1 miimkiin degildir (Yiizer ve
Kurubacak, 2010). Bu nedenle agik ve uzaktan ogrenmede artirilmis gercekligin
kullamlabilirligini belirleme amaci tastyan bu ¢aligmanmn kuramsal ¢atisi olusturulurken
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin yalnmizca “teknoloji” boyutu irdelenmeyecek, ayni
zamanda “6grenme” ve “iletisim” boyutlariyla iliskileri de g6z 6niinde bulundurulacaktir.
Bu baglamda, kuramsal dizey (matris) hazirlanirken yatay satir agik ve uzaktan 6grenme
ortamlarinin  boyutlarindan “6grenme”, “teknoloji” ve “iletisim” bilesenlerinden
olusacaktir (Eby, 2013; Moore ve Kearsley, 2011). Kuramsal gatiy1 olusturan diger

yaklasim ise evrensel tasarim ilkeleridir.

Cok cesitli disiplinlere uyarlanabilen evrensel tasarim ilkelerinin, bu ¢alismanin
yapilandirilmasinda, yol gosterici bir nitelik gostermesi beklenmektedir. A¢ik ve uzaktan
O0grenme ortamlarinin basta erisilebilirli§i olmak {izere, etkilesimli, verimli ve
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin olusturulmasi i¢in bu ilkelerin temel alinmasi
amaclanmaktadir. A¢ik ve uzaktan 6grenme gibi 6grenenlerin farkli mekanlarda ve farkl
yeterliliklerde oldugu ortamlarda evrensel tasarim ilkeleri gozetilerek tiretilmis igerikler
yalnizca engelliler icin degil, tiim bireylere yonelik erisilebilir ortamlar
saglayabilmektedir. Bu baglamda, tiim tasarim siirecinin ve igerik iiretiminin bu ilkeler

dogrultusunda hazirlanmasi biiylik 6nem tasimaktadir.

Calismamn kuramsal altyapisini olusturan evrensel tasarim Ilkeleri, farkindalik
yaratarak herkesin islevsel kapasitesini en {ist diizeye ¢ikarabilecek bir yaklagim olarak
cesitli disiplinlerde kullanilabilmektedir. ilk olarak mimari ve miihendislik alaninda
ortaya atilsa da, 6zellikle geleneksel 6grenme siireclerinde ve acik ve uzaktan 6grenmede
pek cok calismaya uyarlanan bu ilkeler genel anlamda 6grenme ortamlarinda mevcut

bulunan engelleri kaldirarak, herkesin erisebilecegi ve esit bir sekilde tiim bireylerin



kullanimina sunulan anlamli 6grenme ortamlart olusturmay1 amaglamaktadir. Yapilan
alanyazin incelemesinde, artirilmis gergekligin, evrensel tasarim ilkeleri ve agik ve
uzaktan 6grenme ile iliskilendirildigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢aligma,
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda artirilmig gercekligin kullanilabilirligi, kullanilirsa
acitk ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda nasil uygulanabilecegini sorununa ¢o6ziim

yaklagimlar1 sunma amacindadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, evrensel tasarimin (1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda
Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4) Algilanabilir Bilgi, (5) Hata i¢in Tolerans,
(6) Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi, (7) Yaklasim ve Kullanim i¢in Uygun Boyut ve
Mekan adh yedi ilkesiyle, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinmn, (1) Ogrenme, (2)
Iletisim ve (3) Teknoloji boyutlar: biitiinlestirilerek artirilmis gergekligin acik ve uzaktan

ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligine yonelik dngdriiler sunulacaktir.

1.2. Amag

Bu arastrmanin temel amaci artirilmig gercekligin, evrensel tasarim ilkeleri
dogrultusunda acik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda  kullamlabilirligini
belirleyebilmektir. Bu baglamda konuya iliskin, uzman gorislerinin Delphi teknigi

araciligiyla elde edilmesi ve gelecege iliskin ongoriilerde bulunulmasi amaglanmistir.

Bu aragtirmanin amacina ulagmak i¢in, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin (1)
Ogrenme, (2) lletisim ve (3) Teknoloji boyutlartyla; evrensel tasarimin (1) Esitlikei
Kullanim, (2) Kullammda Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4) Algilanabilir
Bilgi, (5) Hata i¢in Tolerans, (6) Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi, (7) Yaklasim ve
Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan ilkeleri kullanilmistir.

Bu baglamda, bu arastirmanmin amacina ulagmak i¢in asagidaki alt sorulara yanit

aranacaktir;

(1) Evrensel tasarim ilkelerinden “esitlik¢i kullanim” ilkesi ¢ercevesinde agik ve

uzaktan 6grenmede artirilmis gergekligin kullanilabilirligi

o Bireysel farkliliklar gézetmeden 6grenme siirecinde herkese esit firsatlar

vermesi



o Tum 6grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak erisilebilir ortamlar

saglanmasi

o Tasarimin Ogrenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim igermesi

baglaminda nasil gerceklestirilebilir?

(2) Evrensel tasarim ilkelerinden “kullamimda esneklik” ilkesi ¢ercevesinde agik ve

uzaktan 6grenmede artirtlmis gercekligin kullanilabilirligi

o Ogrenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yénelik

derslerin hazirlanmasi
o Isbirlik¢i calismalara firsat sunmasi

o Farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve
kullanicilara genis secenekler sunan esnek Ogrenme ortamlarinin

hazirlanmasi baglaminda nasil gerceklestirilebilir?

(3) Evrensel tasarim ilkelerinden “basit ve sezgisel kullanim” ilkesi ¢ercevesinde agik

ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi

o Ogrenenlerin yaratict  diisiinme  becerilerini  ve hayal giiciinii

zenginlestirmesi
o Kolay anlasilip kullanilabilmesi

o Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmasi i¢in giidiileyici olmas1 baglaminda nasil

gerceklestirilebilir?

(4) Evrensel tasarim ilkelerinden “algilanabilir bilgi” ilkesi ¢er¢evesinde agik ve

uzaktan 6grenmede artirilmis gergekligin kullanilabilirligi

o Tim duyulara yonelik 6zellikler igererek duyusal uyaranlari harekete

gecirmesi

o Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi



o Duyusal kisithliklar/engelleri olan kullamcilar1 kapsayacak sekilde,
uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi baglaminda

nasil gergeklestirilebilir?

(5) Evrensel tasarim ilkelerinden “hata igin tolerans” ilkesi gergevesinde agik ve

uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi
o Ogrenme ortamimn tehlikelerden izole edilmesi

o Kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bigcimlerinin ve tasarim

unsurlarinin agik olarak ifade edilmesi

o Kullanicilarin basit hatalarina karsi diizeltmeler ve geribildirimler

saglanmasi baglaminda nasil gerceklestirilebilir?

(6) Evrensel tasarim ilkelerinden “diisiik fiziksel gii¢ gereksinimi” ilkesi

cergevesinde acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi
o Kullanim kolaylig1 saglayarak dikkat diizeyini artirmasi
o Etkili ve verimli olmasi

o Deneyimlenmesi zor, soyut ve tehlikeli kavramlar1 kolayca

somutlastirmas1 baglaminda nasil gergeklestirilebilir?

(7) Evrensel tasarim ilkelerinden “yaklagim ve kullanim i¢in uygun boyut ve mekan”
ilkesi ¢ercevesinde acik ve uzaktan Ogrenmede artirilmis gergekligin

kullanilabilirligi

o Ogrenenin bireysel dzelliklerinden (viicut dlgiileri, iletisim ihtiyaglari,
fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak

0zgilin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
o Baglilik diizeyinin artirilmasi

o Bireyin kendi 6zgilin 6grenme ortamini olusturmasina firsat saglamasi

baglaminda nasil gerceklestirilebilir?



Boylece, arastirmanin amaci dogrultusunda, evrensel tasarim ilkeleri ¢ercevesinde

e Artinilmis gergeklikle etkilesimli, verimli, zenginlestirilmis ve yenilik¢i acik ve
uzaktan §grenme yasantilarinin tasarlanmasina yardime1 olacak bir yaklasim

olusturmak,

e Acik ve uzaktan O0grenme ortamlarinda artirilmis gercekligi mevcut olan

yapiyla biitiinlestirme i¢in bir yol haritasi hazirlamak ve

e Ac¢ik ve uzaktan O6grenme ortamlarinda artirilmis gercekligin gelecekte
kullanima yonelik gerekli alt yapilarin olusturulmasina ilisgkin ana hatlar

ortaya koymak ile ilgili siirecler ele alinmistir.

1.3. Onem

Bu doktora tez c¢alismasi, artirilmis gercekligin, agik ve uzaktan Ogrenme
ortamlarina salt bir teknoloji biitiinlestirmesi olarak goriilmeksizin, 6grenme ve iletisim
boyutlarini da ele alarak kullanilabilirligini saptamaya ¢alisan, alanyazina katki getirmesi
beklenen ilk 6zgiin ¢alisma oldugu sdylenebilir. Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
artirilmig  gercekligin  kullamlabilirligi ve kullanilirsa “nasil” ve “ne sekilde”
uygulanabilecegi belirlenmelidir. Bu baglamda, evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin zenginlesmesi, ¢esitlenmesi, etkilesim diizeyinin
artmas1 ve alana yeni bir bakis acist getirip farkli bir teknoloji biitiinlestirmesinin nasil
gerceklestirilebilecegi belirlenerek erisilebilirlik kazandirilmasi ve diger kurumlara 6rnek

olusturulmasi bakimindan ¢alismanin sonuglari 6nemlidir.

Bu c¢aligma, evrensel tasarim ilkeleriyle tasarlanan artirilmis gergeklik
uygulamalarinin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligini saglayacak alt
bilesenlere nasil bir katma deger kazandirabilecegi konusunda alanyazindaki ilk ¢alisma

olmasi a¢isindan 6nemlidir.

Ozetle, bu calisma, bireyler ve kurumlar a¢isindan, asagidaki noktalar cercevesinde

Onem tasimaktadir:

1. Bireyler Agisindan:
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a. Uzmanlar Agisindan:

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda artirtlmis gergeklik teknolojisinin evrensel
tasarim ilkeleriyle ne sekilde kullamlabilecegi yoniinde bu ortamlar tasarlayan,

uygulayan, gelistiren ve degerlendiren uzmanlara bir bakis a¢is1 kazandirmasinda

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlariyla ilgili kuramsal ve uygulama boyutunda

caligmalar1 olan akademisyenlere yol gosterici olmasinda
b. Ogrenenler Agisindan:

“Herkes icin tasarim” yaklasimini gelistirmek icin (Anadolu Universitesi, 2011)
artirilmig gergeklik teknolojisinin evrensel tasarim ilkeleriyle acik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinin tasarim ve planlama etkinliklerinde farkli 6grenenlerle bilgi

ve deneyim paylagimini i¢eren ¢alismalarin yapilmasinda

Zenginlestirilmis, etkilesimli ve erisilebilir bir ortamda 6grenme yasantilari

edinmede

Artirilmig gerceklik teknolojisinin evrensel tasarim ilkeleriyle bir {iriin, bir islem,
bir hizmet ya da bir etkinlik olarak sunulan farkli agik ve uzaktan 6grenme

ortamlarina iliskin durumlarin analiz ve sentez edilmesinde
2. Kurumlar Ag¢isindan:

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalari Kurumu [TUBITAK] (2004),
Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalarini belirlemeyi amaglayan 2003-2023
Strateji Belgesi — Siirtim 19’da vurgulandig: gibi, Tiirkiye’nin gelecegin jenerik
teknolojilerinde egemenlik saglayarak, uluslararasit toplumun refah iginde bir
iiyesi olmasi ve yarmlarini garanti altina almasini saglamasinda asagidakiler

Onemlidir:;

v’ Tirkiye’yi  2023’¢  tasiyacak  Oncelikli  teknolojik  faaliyetleri
gerceklestirebilecek yetkinlik diizeyine getirecek olan Stratejik Teknoloji
Alanlar’ndan Bilgi ve Iletisim Teknolojileri baglaminda yetkinlik

kazanmalarinin saglamasinda
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v’ Bireyin yaraticihk ve hayal giiciinii gelistiren; bireysel farkliliklarin
gozetilmesi ve degerlendirilmesi ile her bireyin 6zellikleri dogrultusunda
en st diizeyde kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan kisitlarindan
arinmig, kendi 0Ozgiin Ogrenme teknolojilerini yaratmis ve degisim
esnekligiyle kendini yenileme giicline sahip; 6grenme ve insan odakli bir

egitim sistemine sahip olmasinin saglanmasinda

v Bilim, teknoloji ve yenilikte yetkinlesmis; iireten; net katma degerini
kendi beyin giicline dayanarak artirabilen bir  Tiirkiye’nin

olusturulmasinda

e Anadolu Universitesi (2010) 2009 — 2013 Stratejik Plan1 — Siiriim 1.4 kapsaminda
yer alan ve &nemle vurgulanan egitimde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin
Kullanimmin Yayginlastirilmasi (Stratejik Amag 2) ile Acik ve Uzaktan Ogretim
Sisteminin Etkinliginin Artirilmast (Stratejik Amag 11) siire¢leri baglaminda,

asagidaki alanlara katki saglamasinda asagidakiler 6nemlidir:

v' Teknolojideki gelismeler ve Anadolu Universitesi’nin bu alandaki
olanaklar1 ¢ercevesinde; bilgi ve iletisim teknolojileri istemi ve
iniversitenin sahip oldugu ileri teknoloji laboratuvar1 altyapisimin
gelistirilerek, agik ve uzaktan 0grenmenin verimliliginin artirilmasi ve

etkin kullaniminda

v Agik ve uzaktan 6grenme konusunda sahip olunan altyapi ve deneyim
sayesinde, egitim siirecinde geleneksel yontemlerin yani sira yeni agik ve

uzaktan 6grenme yaklagimlarinin ise kosulmasinda

v' Temel bilimler ile ilgili agik ve uzaktan 6grenme programlarinin

tyilestirilerek desteklenmesinde

v’ Arastirma projelerinde, acik ve uzaktan Ogrenmeye katki saglayacak

projelerin tiretilmesinde

Ozetle, bu doktora tez ¢alismasi, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarmin, evrensel
tasarim ilkeleri gibi giiglii bir kuramsal yaklasimla ve artirilmis gergeklik gibi yeni bir

teknolojik tirtinle birlikte siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda dnemlidir.
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1.4. Stmirhhiklar

Bu calisma agagida belirtilen unsurlarla sinirlidir:

e Acik ve uzaktan 6grenmede evrensel tasarim ilkeleri ¢er¢evesinde artirilmis
gercekligin kullanilabilirligi kapsamu ile sinirhidir.

e TUBITAK 3001 Baslangi¢ Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi tarafindan
desteklenen 115K 627 numarali proje kapsaminda 6ngoriilen 18 aylik siire ile
sinirhidir.

e Arastirma yontemi agisindan nitel bir durum ¢aligsmasi ¢ergevesinde elde edilen
sonuclarla sinirlidir.

e Veri toplama araci acisindan, evrensel tasarim ilkeleri ve agik ve uzaktan
ogrenmenin “6grenme”, iletisim” ve “teknoloji” boyutlarinin ¢aprazlanmasiyla
gelistirilmis olan kuramsal dizeyden elde edilen 21 adet soruyla siirhdir.

e Ug tur olarak uygulanan Delphi teknigi panellerinden elde edilen verilerle
sinirhdir.

e Oncelikle, artirlmus gerceklik alani olmak iizere, acik ve uzaktan grenme ve
evrensel tasarim alanlarinin en az birinde, en az 5 y1l akademik deneyime sahip
olan, doktora derecesine sahip uzmanlarla sinirhdir.

e Delphi teknigiyle 08 Subat 2016 - 11 Temmuz 2016 tarihleri arasinda toplanan
verilerle sinirhidir.

e Delphi tekniginde bagvurulan uzman katilimcilarin goriisleri kapsaminda elde
edilen gelecege yonelik ongoriilerle sinirlidir.

e Bir Uzakdogu iilkesinde gergeklestirilen akademisyen degisim programi
sirasinda 11 yurtdis1 katilimciyla yapilan goriismelerle sinirhidir.

e Bu ililkede uygulanan yapilandirilmis dort goriisme sorusu kullanilarak 23
Mayis 2016 - 04 Haziran 2016 tarihleri arasinda toplanan verilerle sinirlidir.

e (Calismanin tiim asamalar1 g6z Oniine alindiginda, gerceklestirildigi donem

acisindan 2014 - 2018 yillar1 arasindaki donemle sinirlidir.
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1.5. Tanimlar

Acik ve Uzaktan Ogrenme: Ogrenme grubunun birbirinden ayr1 oldugu,
Ogrenenlerin, Ogrenme kaynaklarinin ve Ogretenlerin  birbirine  etkilesimli
telekomiinikasyon sistemleriyle baglandigr formal ve kurum tabanli bir sistemdir

(Simonson, Smaldino ve Zvacek, 2015).

Artirlmis  Gergeklik: Gercek ve sanal ortamlarin bir araya getirilip
biitiinlestirmesiyle yeni ve 6zel bir alan olusturarak bireylerin duyusal motor ve biligsel

aktivitelerini zenginlestirmelerini saglayan uygulamalardir (Hugues vd., 2011).

Basa Takilan Gériintiileyici: ingilizce’deki “head mounted display”in Tiirkce
karsilig1 bir giyilebilir bilgisayar tiirii olarak, bas bolgesine entegre edilen goriintiileme

cihazlarina verilen genel addir.

Benzetim (Simiilasyon): Fiziksel olaylarin bilgisayarca yapilan islemlerle

gosterimidir (Bilisim Terimleri SozIligi, 1981).

Evrensel Tasarim: Farkli ortamlardaki ve tiriinlerdeki tasarim ve diizenlemelerin
uyarlama gereksinimi veya 6zellestirilmis ¢oziimler olmaksizin herkes i¢in kullanilabilir

ve erisilebilir olmasidir (Null, 2013).

Isaretci: Ingilizce’deki “marker” sozciigiiniin Tiirkcesi olarak cevrilen, artirilmis
gerceklikte sanal nesnelerin tammlandigi siyah beyaz ve renkli olarak kullamilabilen

karekod veya resimlerdir (Yilmaz, 2014).

Karekod: Mobil cihazlarda taranabilme 6zelligiyle enformasyonun genis kitlelere
yayilmasim ve paylagilmasini saglayan, tek boyutlu barkodlarin aksine daha fazla veri

kapasitesine sahip iki boyutlu 6zel kodlardir.

Karma Gerceklik: Milgram ve Kishino (1994) tarafindan gelistirilen gerceklik-
sanallik devamlilig1 ¢izelgesinde artirilmis gerceklik ve artirilmis sanallik ortamlarini

kapsayan en genis kiimedir.

Ogrenmede Evrensel Tasarim: Tiim bireylere 6grenme siirecinde esit firsatlar

sunarak, tek beden herkese uyar yaklagimindan ziyade, 6grenme amaglari, yontemleri,
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malzemeleri ve degerlendirme bilesenlerinin bireysel ihtiyaclara gore esnek ve
ozellestirilebilir sekilde tasarlanmasimi iceren cercevedir. Insanoglunun &grenmesi
siirecine tiim insanlar1 temel alarak bilimsel bir bakis agis1 ile 6grenme ve 6gretmenin

iyilestirilmesini amag edinir (CAST, 2011).

Sanal Gerceklik: Bilgisayarda iiretilmis, i¢ boyutlu goriintiilerin, bireylerin
fiziksel ve duyusal uyaranlarinin Gtesinde zengin etkilesimler sunarak (Ryan, 2015),
gergekligin yerini tamamen sanal ortam ve diinyalarin almasiyla gergeklestirilen

teknolojilerdir.
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2. ALANYAZIN

Alanyazin boliimiine asagidaki bagliklar seklinde yer verilecektir.

e Artirilmis Gergekligin Tammu ve Ozellikleri

o Artirilmis Gergekligin Tarihi

e Artinilmis Gergeklik ve Diger Gergeklik Siniflandirmalari

e Artirilmis Gergekligin Uygulama Alanlar

o Artirilmis Gergeklikte Kullanilan Teknolojiler

e Artinlmis Gergekligin Geleneksel Ogrenme Siireglerinde Kullanimi

e Artirilmis Gergekligin Uzaktan Erisimde Kullanimina Y 6nelik Calismalar

e Evrensel Tasarim Ilkeleri ve Arastirmanin Kuramsal Temelleri

2.1. Artirllmis Gergekligin Tanimi ve Ozellikleri

Laird (1942) gercekligi, hayali, kurmaca ve yapaym tam tersi olarak
tanimlamaktadir. Artirilmis gergeklik ise, gercekligin yapay, sentetik ve sanal 6gelerle
artirilmasi, genisletilmesi ve zenginlestirilmesi olarak belirtilebilir. “Gergeklik”
kavramimin tam tersi olan yapaylik ve sanallik kavramlariyla gergekligin
zenginlestirilmesi ¢esitli teknolojilerle saglanmakta ve artirilmis gergeklik olarak

tanimlanmaktadir.

Ingilizce’deki “augment” terimi Tiirkge’ye “arttirmak”, “cogaltmak”, “eklemek”,
“bliytitmek”, “uzatmak”, “genisletmek” gibi sozciiklerle cevrilmektedir. Ancak bu
terimlerden higbiri “Augmented Reality” teriminin Tiirk¢e’ye ¢evrilmesinde gerekli olan
anlam biitlinliglinii karsilayamamaktadir. Bu terim Tiirk¢e alanyazinda “Artirilmig
Gergeklik”, “Genisletilmis Gergeklik”, “Birlestirilmis Gergeklik”, “Zenginlestirilmis
Gergeklik”, “Giydirilmis Gergeklik” gibi gesitli sekillerde kullanilmasina ragmen, bu
calisma kapsaminda Tiirk¢e alanyazinda en yogun olarak kullanilan “Artirilmis

Gergeklik” seklinde yer alacaktir.

1950’11 yillarda agir ve kullanigsiz basa takilan goriintiileyiciler veya giinlimiiz

teknolojisiyle karsilastirildiginda ilkel sayilabilecek araclarla gergeklestirilen artirilmis
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gerceklik uygulamalar1 nedeniyle, tanimlar da ilk asamada bu yonde olusturulmustur.
Ancak daha sonra bu alanda 6zellikle mobil araglarin ¢ok daha gelismis bir duruma
gelmesi, giyilebilir teknolojik cihazlarin pek ¢ok islev kazanmasi ve diger teknolojik
ilerlemeler bu alandaki uygulamalari etkiledigi gibi tanimlari da ¢esitlendirmistir.
Alanyazindaki artirilmis gerceklik tanimlarina bakildiginda Bilgisayar Bilimleri ve
Egitim Teknolojileri / A¢ik ve Uzaktan Ogrenme alanindaki arastirmacilarin artirilmis
gergekligi farkli bakis agilariyla tanimladiklart goriilmektedir (Wu vd., 2013). Artirilmis
gerceklik ile ilgili en kabul gbren tanimlardan birini yapan Azuma vd. (2001) gore,
artirilmis gergeklik, gergek diinyay: bilgisayarda iiretilmis sanal nesnelerle destekleyerek,
gercek ve sanalin ayni yerde goriintiilenmesini miimkiin kilan sistemlerdir. Artirilmig
gerceklik ile ilgili diger tanimlara bakildiginda bu tanimlarin birbirinden farkli nitelikler
tasidig1 goriilebilmektedir. Ornegin, Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson (2011), artirilmis
gercekligi yeni ortaya ¢ikan bir deneyim bigimi olarak, gercek diinyanin bilgisayar
iiretimi icerikle baglanmis 6zel mekanlar ve eylemler araciligiyla zenginlestirilmesi
olarak tanimmlamaktadir. Bir diger tamimda ise artirilmis gergeklik, gercek diinya
ortamlariyla baglam farkindalikli dijital ortamlarin dinamik gsekilde harmanlanmasiyla
kullanilan teknolojiler olarak tanimlanmistir (Sommerauer ve Miiller, 2014). Tanimlarin
her birinde gercek fiziksel nesne ve mekanlara, sanal ve dijital 6gelerle zenginlestirme
yapildig1 vurgulanmaktadir. Bu baglamda, artirilmis gergeklik ile yapilabilecek en basit

tanim, “dijital bilgi ile ger¢ek diinyanin kombinasyonu” ifadesidir (Pence, 2010).

Artirllmis gergekligin ti¢ temel 6zelligi vardir (Azuma, 1997):
e QGergek ve sanal1 birlestirmek,
e Gergek zamanl etkilesim saglamak,

e Ug boyut kazandirmak.

Artirllmig gerceklik, gercekligin tamamen yerine gegmek yerine, onu destekleyen,
artiran, zenginlestiren, gercekle sanal dlinya arasindaki bosluga koprii gérevi iistlenen bir
konumdadir (Chang vd., 2010). Uzamsal ve zamansal (temporal) olarak sanal ve ger¢ek
nesnelerin bir arada bulunabilmesine olanak saglayan artirilmis gerceklik (Chen ve Tsai,
2012), baglam farkindalikli (context aware) bilisim teknolojilerinden biri olarak

etkilesimli kullanici arayiiziinii temsil etmektedir (Hollerer ve Feiner, 2004).
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Artirllmis gergeklik ile ilgili tanimlar yapilirken bunlar1 sadece basa takilan
gorilintiileyiciler veya gérme duyusu ile sinirlandirmanin yanlis olacagini belirten Azuma
vd. (2001), artirllmis gercekligin basta isitme olmak iizere, tatma, koklama ve dokunma
gibi diger duyu organlarina da uygulanabilecegini vurgulamaktadir. Gergek diinyadaki
nesnelere veya mekanlara dijital bilgi eklemleyerek kullanict deneyiminin
zenginlestirilmesini amaglayan artiritlmis gergeklik kapsaminda (Berryman, 2012) gergek

ortamlara eklemlenen dijital bilgi, ¢esitli duyusal uyaranlar1 kapsayabilmektedir.

Artirllmig gergekligin bir teknoloji mi, kavram mi1, uygulama mi1 yoksa bir ortam
m1 oldugu konusunda farkli disiplinlerden arastirmacilar farkli yorumlar yapmaktadir.
Ornegin, Dionisio Correa vd. (2013), artirilmis gercekligi bir “teknoloji” olarak
tanimlamaktadir. Wu vd. (2013) farkli bir bakis agisiyla artirllmis gergekligin bir tiir
teknoloji olmaktan ziyade, bir “kavram (concept)” olarak degerlendirilmesinin
egitimciler, arastirmacilar ve tasarimcilar i¢in daha yararli olacagini belirtmektedir. Craig
(2013) ise, Wu vd. (2013)’e benzer sekilde artirilmis gercekligi bir teknoloji olarak
goérmemekte, artirilmis gergekligin insan - bilgisayar, insan - insan ve bilgisayar - insan
arasindaki fikir aligverislerine aracilik eden bir  “ortam (medium)” oldugunu
vurgulamaktadir. Farkli bilim dallarinmn, farkli bakis agilartyla yaklastigi artirilmis
gerceklik, ulagilmak istenen noktaya gitmek i¢in bir ara¢ olmaktan ziyade, tlim siirecin

etkililigini ve verimliligini artiran bir bilesen olarak kullanilabilir.

Artirllmig gerceklik ¢ok c¢esitli boyutlarda farkli tistiinliiklere sahip bir ortamdir.
Ornegin, artirilmis gergeklik arayiizleri aym anda her yerde bulunan ulasilabilir
(ubiqutious) sistemsel modellere olanak saglamaktadir (Dunleavy vd., 2009). Artirilmig
gerceklik ile gorsel ve uzamsal becerilerin zenginlestirilebildigi gibi, hareket tabanli
artiritlmis  gerceklik uygulamalariyla kinestetik becerilerin  de  gelistirilebildigi
gbzlenmektedir (Green vd., 2014). Artirllmig gergeklik, kullanilabilirligi hala baslangig
seviyesinde olan bir ortam olsa da (van Arnhem ve Spiller, 2014) yakin gelecekte

kullanim alanlarinin daha da yayginlasacag: diisiiniilmektedir.

Rauschnabel vd. (2015)’e gore, dijital yerliler i¢in hayatin bir pargasi haline gelen
internetin evrimi, once Web 2.0 ve sosyal medya ile olmus, ardindan mobil sosyal medya
ve sanal gercekligin biitlinlesmesi gerceklesmis ve bir sonraki asamada da gercek ve sanal

diinyalar1 bir potada eriten artirilmis gerceklik ve akilli gozliikkler gibi giyilebilir
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teknolojilerle devam etmektedir. Artirilmis gerceklik, 50 yildan fazladir tartisilip
uygulanan bir ortam olsa da, son yillarda mobil teknolojilerin ¢ogalmasi ve ticarilesmesi
sonucu herkes tarafindan kullamilabilir hale gelmesi, artirllmis gergeklige daha fazla
yaygmlasma olanagi sunmustur (Sommerauer ve Miiller, 2014). Ozellikle, akill
telefonlarin ve artirilmis gerceklik tarayicilarinin yayginlasmasiyla bir cesit insan-
bilgisayar etkilesimi olan artirilmis gercekligin daha fazla benimsendigi goriilmektedir
(van Krevelen ve Poelman, 2010). Artirillmis gercekligin daha yaygin kullanimindaki
engeller teknolojik simirhiliklar, kullanici arayiiziindeki sinirhiliklar ve sosyal kabul
sorunlar1 olarak belirtilse de (Azuma vd., 2001) ilerleyen donemlerde bu sinirliliklarin
giderilip toplumlarin giinliik hayatiyla biitiinlesmis artirilmis gergeklik uygulamalarinin

gelistirilebilecegi ongoriilebilir.

2.2. Artirllmis Gergekligin Tarihi

Artirtlmig gercekligin ilk uygulamalarindan bugiine kadar gecen siirecte yasanan
tiim gelismelerin kronolojisi gelecege yonelik saglikli ¢ikarimlar yapabilmek i¢in olduk¢a
onemlidir. Bilgisayarlarin giiclenmesi, internet gibi iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikisi,
mobil araglarin yayginlagmasi ve giyilebilir teknolojilerin ¢esitlenmesiyle, artirilmig
gercekligin yillar i¢inde farkli boyutlarda sekillendigi goriilebilmektedir (Altinpulluk ve
Kesim, 2015). Gergeklestirilen alanyazin incelemesinde bilisim teknolojilerinden
dogrudan etkilenen artirllmis gergekligin 6zellikle 2000’1 yillardan sonra uygulama

alanlarinin genisledigi, teknolojilerinin ¢esitlendigi goriilebilmektedir.

Artirllmis gercekligin tarihine bakildiginda ilk diislincelere yonelik kaynaklar
1900’1 yillarin basina dayanmaktadir. “Oz Biiyticlisii” romaniyla tanminan L. Frank Baum
(1901) tarafindan yazilan “Ana Anahtar” adli romanda “karakter isaretleyicisi” adi
verilen bugiinkii akilli gozlikklere benzer gozlikkler tasvir edilmektedir. 1901 yilinda
yazilan bir romanda adi gecen bu gozliikkler artirilmig gercekligin kullanimina iligkin

hayal giiciine dayanan ilk diisiinceler olarak gdsterilmektedir.

1957 yilinda, goriintli yonetmeni Morton Heilig, Sensorama adli bir simiilator ile
bes duyu organini da etkileyebilen bir sanal ger¢eklik ortami hazirlayarak 1962 yilinda
simiilatoriin patentini almistir (Heilig, 1962). Jetonla ¢alisan bu simiilatorii kullananlar

yaklagik iki dakika siiren bu deneyim esnasinda, ii¢ boyutlu gorseller, sesler, aromatik
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kokular, titresimler ve riizgar efektleri ile sanal diinyanin i¢ine girmektedir (Sung, 2011).
Sensorama’nin artirilmis gerceklikten ziyade, ilk sanal gergeklik uygulamalarindan biri
olduguna iliskin goriisler de bulunmaktadir. Sensorama’nin hangi gergeklik tiirline ait
oldugu tartisma konusu olsa da, artirtlmis gergekligin tarihgesinde mutlaka yer verilmesi
gereken Onemli bir doniim noktasidir. Heilig’in Sensorama disinda, ilk basa takilan
gosterge orneklerinden biri olan “Telesphere Mask™ (Heilig, 1960) ve Sensorama’nin ¢ok
kullanicili stirimii olan “Deneyim Tiyatrosu (The Experience Theater)” (Heilig, 1969)

adli buluslarina ait patentleri de bulunmaktadir.

Ivan Sutherland, 1968 yilinda, “Demoklas’in Kilici” adli ilk basa takilan
goriintiileyiciyi tasarlayarak artirilmis gergekligin gelisim tarihinde ilk somut adimi
atmistir (Sutherland, 1968). Bu goriintiileyici kullanicilarin kafasinda taginamayacak
kadar biiyiik oldugundan dolayi, laboratuvarin tavanina asilmis; adini1 da bu ilkel ve agir
bicimden dolay1 Demoklas’in Kilic1 seklinde almistir (Sung, 2011). Sutherland’in bu

bulusunun daha sonraki giyilebilir teknolojilere bir temel olusturdugu sdylenebilir.

Sutherland’in ¢alismalarindan sonra Steve Mann 1980°li yillardan baslayarak
iizerinde ¢alistig1 giyilebilir gozliikleri ve bilgisayarlar yillar i¢inde siirekli gelistirerek
1999 yilinda “Eye Tap” adli bugiinkii akilli gozliiklerin atasini gelistirmistir. Onceleri
basa takilan agir kasklarla ve sirtta taginan giyilebilir bilgisayarla biitiinlestirilen tasarim
yillar i¢inde hafif ve kullanilabilir bir hale getirilmistir (Bilton, 2012; Mann, 2013). Eye
Tap bugilinkii gelismis akilli gozlikklerin tersine kullanmicinin istedigi zaman takip
cikarabilecegi esnek bir tasarima sahip degildir. Basit bir operasyonla takilip, ¢ikarilan
Eye Tap, sag goze biitiinlestirilen mercek araciligiyla hem kamera hem ekran islevi
gérmekte, kamera ile goriintii kaydedilirken; ekranda da yon tarifleri veya hava durumu

gibi basit bilgiler goriintiilenebilmektedir (Buchanan, 2013).

Ik defa “Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality)” terimini kullanan Caudell ve
Mizell (1992), 1990’larin basinda Boeing firmasinda calisan is¢i ve teknisyenlerin
ucaklardaki kablo baglantilarinin dogru yapilmasina yonelik basa takilan goriintiileyici
hazirlamiglardir. Ugaklarin iiretim ve bakim siireclerinde kullanilarak, yeni alinan
personelin egitiminde de kullanilan bu goriintiileyici, siirekli degisen ve yonlendirici

bilgiler iceren artirllmig gergeklik destekli bir ekran icermektedir.

20



Ayni donemlerde Rosenberg (1993), A.B.D. Hava Kuvvetleri i¢in Armstrong
Laboratuvarinda “Sanal Nesneler (Virtual Fixtures)” adi verilen bir arayiiz tasarlamstir.
Uzak ortamlarda bulunan operatorlerin performanslarini artiracak goérevler iceren soyut
duyusal yonlendirmeler ve bilgiler iceren bu arayiizlerin telebulunusluk sistemlerinin

gelistirilmesi i¢in kullamlmas1 amaglanmaistir.

Feiner vd. (1997), "Gezi Makinesi (Touring Machine)" adli ii¢ boyutlu ilk mobil
artirilmig gerceklik sistemini (MARS) gelistirerek iiniversite kampiisiinde kullanima
uyumlu hale getirmislerdir. Bas bolgesinde bulunan yonlendirme isaretleyicisiyle
biitiinlesik bir giyilebilir bilgisayardan olusan sistem sirt ¢antasi seklinde yerlestirilmis
bir bilgisayar, GPS, kablosuz web erisimli dijital radyo, dokunmatik el bilgisayar1 ve ona

ozel kalem (stylus) araciligryla ¢aligmaktadir.

Kato ve Billinghurst (1999) tarafindan gelistirilen “ARToolKit” kiitiiphanesi ise
actk kaynak kodlartyla kullamma sunulmustur. ilk asamada, 06zel bas iistii
goriintiileyiciler i¢in kullanilsa da daha sonra web kameralariyla veya mobil aracglarla da
kullamlabilir hale getirilmistir. iki boyutlu isaretleyicileri (marker) ii¢ boyutlu hale
getiren ARToolKit kiitiiphanesi siirekli gelistirilen, birgok artirilmig gergeklik projesinde
kullanilan, Ttcretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle artirilmis gercekligi
yayginlastiran bir rol iistlenmistir. Washington Universitesi HITLab, Canterbury
Universitesi HITLab NZ ve ARToolworks tarafindan desteklenmekte ve gelistirme

calismalart siirmektedir.

Milenyumla birlikte 06zellikle mobil cihazlarin geliserek yayginlagsmasi
gerceklesmis ve 2001 yilinda “Bat Portal” ad1 verilen PDA tabanl bir artirilmis gergeklik
sistemi tasarlanmistir. “Bats” adli ses 6tesi izleme sisteminin kullanildigi bu sistem PDA
gibi bir mobil cihazin artirilmig gergeklik uygulamalarinda kullantmina iliskin ilk somut

ve ciddi adim olarak goriilmektedir (Newman vd., 2001).

2002 yilinda, zamanin popiiler masaiistii oyunlarindan biri olan “Quake”, artirtlmig
gerceklige uyarlanarak, GPS, dijjital pusula ve izleme sistemleriyle entegre, i¢ ve dis
mekanda oynanabilen “ARQuake” adl1 ilk mobil artirilmis gergeklik oyunu tasarlanmistir
(Thomas vd., 2002). Ayni ekip 2006 yilinda, mevcut donanimi giiglendirip, sistemi daha
kullamsh hale gelecek sekilde kiigililterek “Tinmith” adi verilen projeyi hayata

gecirmislerdir.
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2004 yilina gelindiginde ise isaretcilerin taninmasina dayanan video goriis tabanli
bir artirlmig gerceklik uygulamasi ilk kez cep telefonlarina yonelik olarak ortaya

konmustur (Mohring, 2004).

[k kez akilli telefonla uyumlu artirilmis gerceklik uygulamasi ise, 2008 yilinda
Wikitude adli uygulama ile gergeklestirilmistir (Sung, 2011).

2008 yilinda, artirilmis gergeklik destekli ilk kontakt lenslerin gelistirme
calismalart baslatilmistir. Hala aragtirma ve gelistirme siireci devam eden bu lenslerin

ozellikle goz saghgryla ilgili iyilestirme ¢alismalart devam etmektedir (Parviz, 2009).

Google firmas1 “Glass” adimi verdikleri artirilmis gergeklik destekli akilli gozliikleri
2012 yilinda tanitmaya baslamistir (Houston, 2014). Google Glass, gozliigiin saginda
bulunan dokunmatik boliimle ve ses tanima sistemi ile komutlar1 isleyerek, pek ¢ok islevi
yerine getirebilen bu alandaki 6nemli yeniliklerden biri olarak kabul edilmektedir
(Dolcourt, 2013). Ancak islem yapilan ekranin yeterince biiylik olmamasi (Parr, 2013),
radyasyon ve goz sagligi problemleri (Kelly, 2013) ve etik-gizlilik konularinda bazi
sorunlara yol agmasi (Metz, 2014) nedeniyle 2015 yilinin basinda satis1 durdurulmustur
(Kara, 2015).

Glass'in piyasadan ¢ekilmesinin hemen ardindan bir diger teknoloji devi Microsoft
tarafindan hologram destekli “HoloLens” adli karma gergeklik gozligiiniin ilk
goriintiileri tiim diinyaya sunulmustur. “Holoportation” ad1 verilen bir yaklagimla, uzak
konumda bulunan bireylerin hologramlarla o konumda olma hissini yagatacak bu
teknolojiyle artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik diinyasi 1sinlanmanin ilk 6rneklerini
deneyimleyebilmektedir. Artinlmig gerceklik ve sanal gercekligi kapsayarak karma
gerceklik ortami sunan HoloLens'in (Microsoft, 2017) ilerleyen yillarda daha yaygin

kullanim alan1 bulacag1 6ngoriilebilir.

L. Frank Baum’un “Karakter Isaretleyici” gozliikleri ongériisiinden, hologramlarla
1sinlanmaya kadar gecen stiregte, artirilmis gerceklikteki tiim gelisim grafiginin bilgi ve
iletisim teknolojilerindeki gelismelerden biiyiik ol¢iide etkilendigi goriilebilmektedir
(Altinpulluk ve Kesim, 2015). Baslangicta kullanigsiz ve hantal yapidaki basa takilan
goriintiileyici ve basit giyilebilir bilgisayar tiirleri kullanilsa da, daha sonra yerini mobil

artirilmig  gerceklik uygulamalart ve gelismis giyilebilir teknolojilere birakmistir.
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Gelecekte de artirllmig/sanal/karma gergeklik gozliiklerinin, hologramlarin ve kontakt

lenslerin daha fazla yayginlasacagi dngoriillmektedir.

Artirilmis gergekligin tarihgesinde yer alan gelismelerle ilgili alanyazinda yer alan

onemli donlim noktalar1 Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

1957 1992 1996 1999 2004 2005 2015
Morton ik defa “Artniimis Jun Steve Mann'in Cep telefonlarna Pranav Mistry Microsoft HoloLens
Heilig'in Gergeklik” Rekimoto EyeTap gizliigii ve yinelik ilk video Alting His
Sensorama teriminin ik ART oolKit tabanh AG
simiilatdrni kullamm karekodlar Kiitlipha nesi uygulamas)
1901 1968 1993 1997 2002 2008 2012
Frank Baum'un Ivan GPS'in ik mobil AG ik mobil AG Akilh telefoniara Google Glass
Karakter Sutherdand kesfi sistemi oyuny yionelik ilk uygulama
i.;arE‘HEyir:i Demoklas'n Touring Machine ARQuake Wikitude ve ilk AG
Hayali Kilio tabanh biyonik

konta kt lensler

Sekil 2.1. Artirilmis Gergekligin Kronolojik Gelisim Siireci

2.3. Artirllmis Gergeklik ve Diger Gerceklik Siniflandirmalari

Gergeklik, somut ve nesnel olarak varolus seklinde tanmimlanmaktadir (Tirk Dil
Kurumu [TDK], 2016). Artirilmis gergeklik ise, sanal 6ge veya bilgilerin, fiziksel alanlara
gercek zamanh eklenmesi veya biitiinlestirilmesiyle gergeklestirilmektedir (Cheng ve
Tsai, 2014). Bu baglamda, artirllmis gerceklik bir tiir gergekligin farkli teknolojiler
araciligryla giliclendirilmesi, zenginlestirilmesi anlamina gelmektedir. Ancak, gerceklik
tiirleri sadece artirilmis gergeklik ile sinirl degildir. Gergeklik siniflandirmalar ile ilgili

pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir.

Bu alanda yapilmis en bilinen gergeklik - sanallik devamliligi (continuum) Milgram

ve Kishino (1994) tarafindan gelistirilmistir (Sekil 2.2).
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Karma Gergeklik

ﬁ

Gergek Ortam Artirilmus Gergeklik Artirilmis Sanallik Sanal Ortam

Sekil 2.2. Gergeklik-Sanallik Devamlilig
Kaynak: Milgram ve Kishino, 2008

Bu cizelgeye gore, gergeklige iliskin dort tiir ortam tanimlanarak bunlar
siniflandirilmstir. 11k olarak fiziksel diinyay1 iceren gergek ortamlar ¢izelgenin en soluna
yerlestirilmistir. Tam tersi yone, tamamen yapay ve sentetik bilesenlerden olusan sanal
ortamlar koyulmus, bunlarin ortasina da artirilmis gerceklik ve artirilmis sanallik
yerlestirilmistir.  Artinlmig  gerceklik, fiziksel gerceklige, sanal ve dijital
zenginlestirmeler yapmay1 belirtirken, artirilmis sanallik ise sanal ortamlara gergek
diinyadan ogeler ekleyerek gergeklestirilmektedir. Artirilmig sanallik ortamlarinda sanal
ogelerin yogunlugu artirilmis gergeklige oranla daha fazladir. Milgram ve Kishino’nun
gerceklik-sanallik devamlilig1 ¢izelgesinin en istiinde ise gercek ve sanal ortamlarin
birbirlerine ait 6gelerinin bulundugu, artirilmis gerceklik ve artirilmis sanalligi iceren
semsiye kavram olarak karma gerceklik bulunmaktadir. Hem artirilmis gergeklik, hem
artirilmis sanalligi iceren karma gergeklik bilgisayarda iiretilmis sanal grafik nesnelerinin
gercek lic boyutlu ortamlarla biitlinlestirilmesi veya diger bir deyisle gercek diinya
ogelerine sanal ortamlarin dahil edilmesiyle gerceklestirilmektedir (Pan vd., 2006). Bu
baglamda, artirilmis gercekligin sanal ortamlardan ziyade ger¢ek ortamlari daha fazla
kapsadigi belirtilebilir. Sanal gergeklik ise artirilmis gergeklikten farkli olarak tamamen

dijital ve sanal ortamlarda ger¢eklestirilmektedir.

Sanal gerceklik, bilgisayarda tiretilen ortamlarda fiziksel bulunuslugun simiile
edildigi ve gergeke¢i duyusal deneyimlerin yasanmasina olanak veren bir kavram olarak
tanimlanmaktadir (Johnson vd., 2016). Sanal gerceklik ortamlari, ger¢ek diinya yerine
tamamen bilgisayar Uretimi Ogelerin yer aldigi ve kullamicinin sanal bir g¢evrede
sarmalandig1 bir ortamken, artirilmis gergeklik, gercek ve sanalin, gergek diinya

ortaminda harmanlanmasiyla gerceklestirilmektedir (Billinghurst vd., 2001).
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Ancak, sanal gerceklik ile karsilastirildiginda, artirilmis gergekligin daha dogal,
yenilik¢i ve etkilesimli bir ortam sundugu (Cai vd., 2014) ayrica sanal gergeklige oranla
daha diisiik maliyetlerle gergeklestirilebildigi (Sayed vd., 2011) sOylenebilir. Artirilmis
gerceklik, hem sanal, hem ger¢ek diinyay1 kapsayan yapisiyla sanal gergeklige oranla
daha gercekei bir ortam saglamakta ve sanal diinyalardaki kullanicilarin gergekeilik

eksikligini de bu yolla gidermektedir (Pence, 2010).

Milgram ve Kishino’nun devamlilik ¢izelgesinden hareketle Klopfer (2008) agir
(heavy) ve hafif (light) artirllmis gerceklik olarak simiflandirma yapmaktadir. Buna gore
hafif artirilmis gerceklik fiziksel gergekligin, sanal 6gelere oranla baskin olmasi iken, agir
artirilmig gerceklik ise, ¢ok yogun sanal 6ge ortamina karsin, fiziksel gergeklik 6gelerinin

ortamda sinirli sayida bulunmasi anlamina gelmektedir.

Milgram ve Kishino’nun devamlilik ¢izelgesini temel alarak uyarlanan bir diger
caligmada (Salmi, Kaasinen ve Kallunki, 2012), formal ve informal 6grenme acisindan
artirilmis gergekligin konumu tartisilmis ve sanal/informal bir 6grenme bileseni oldugu

Sekil 2.3'te gosterilmistir.

Formal

Okul Televizyon Yayinlan
Gergek Sanal
Miizeler Internet
Hayvanat Bahgeleri Bilgi ve lletisim Tekn.
Bilim Merkezleri Sanal Gergeklik
Botanik Bahceleri Artirilmis Gergeklik
Informal

Sekil 2.3. Formal/Informal A¢idan Artirlmis Gercekligin Konumu

Kaynak: Salmi, Kaasinen ve Kallunki, 2012

Milgram vd. (1995) ise, artirilmis gercekligin genis ve simirli olmak tizere iki
yaklasimi oldugunu savunmaktadir. Genis yaklasima gore, sanal isaretler yoluyla
uygulayictya artirilmis dogal geribildirimler sunulurken, sinirli yaklasimda, teknoloji

boyutu vurgulanmakta ve artirilmis gergekligin bir tiir sanal gergeklik formu oldugu,
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kullanicilarin basa takilan goriintiileyicilerinin saydam ve gergek diinyaya net bir goriis

saglayan bir yapida oldugu vurgulanmaktadir (Milgram vd., 1995).

Benford vd. (1998) smiflandirmasinda gerceklik-sanallik devamlilik ¢izelgesine
benzer sekilde, artirilmis gergeklik ve sanal gercekligi yapaylik ve ulasim boyutlar
baglaminda incelemistir (Sekil 2.4). Buna gore, sanal gergekligin ulagim agisindan uzak
ve yapaylik agisindan dijital 6gelerle tiiretilmis sentetik bir yapiya sahip oldugu, artirilmis
gergekligin ise ulasim agisindan yerel oldugu ve hem yapay, hem de gercek ogelerle i¢

ice gectigi gozlenmektedir.

Yapayhk (Artificiality) Boyutu
Sentetik (Synthetic) .

Sanal Gergeklik

Artirnlmisg Gergeklik

Fiziki Gerceklik  Tele Bulunusluk

Fiziksel Diinya Ulasim (Transportation) Boyutu

Yerel (Local) Uzak (Remote)

Sekil 2.4. Yapaylik — Ulasim Siniflandirmasi
Kaynak: Benford vd., 1998

Milgram ve Kishino’nun (1994) sanal gerceklik, karma gergeklik, artirilmig
gerceklik, artirilmis sanallik siniflandirmasinin genisletilmis bigimi olarak Schnabel vd.
(2007), “Aracili Gergeklik (Mediated Reality)”, “Azaltilmis Gergeklik (Diminished
Reality)”, “Gii¢lendirilmis Gergeklik (Amplified Reality)” ve “Sanallastirilmis Gergeklik
(Virtualized Reality)” gibi farkli gergeklik tiirlerini de incelemistir. Bu gergeklik tiirleri
birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilmamakta ve birbiriyle kesistigi oOzellikler de

bulunmaktadir (Sekil 2.5).
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2 ®
LY
E £
% Dasuk ! Sanal Gergeklik

Dagbk Ortam Yuksek

Gergek Nesneler ile Etkilegim Boyutu

Sekil 2.5. Gergeklik Tiirlerinin Algi, Eylem Ve Etkilesim Seviyelerine Gore
Swumiflandirilmast

Kaynak: Schnabel vd., 2007

Bu cizelge sanaldan gercege; sanal gergeklik-sanallastirilmis gergeklik-artirilmis
sanallik-aracili  gergeklik-artirilmis  gergeklik-giiclendirilmis  gerceklik  seklinde
siralanmaktadir. Buna gore giliglendirilmis gergeklik kavrami, fiziki gerceklige en yakin
ortamken, sanallagtirllmis gerceklik te, sanal gerceklige en yakin ortam olarak

gosterilmektedir.

Deginilmesi gereken bir diger simflandirma ise “Aracili Gergeklik™ terimini de

ortaya atan Mann (2002) tarafindan hazirlanmistir (Sekil 2.6).
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Sanal
Gergeklik

0

Ayarli Gergeklik
(Degistirilmis
Gergeklik,
Azaltilmis
Gergeklik gibi)

Artirllmig
Gerceklik

Karma
Gergeklik

Aracil Gerceklik

Sekil 2.6. Aracili Ger¢eklik Kiimesi
Kaynak: Mann, 2002

Buna gore, aracili gergeklik, karma gercekligi ve ayarli gercekligi (modified reality)
icerisine alan biiylik bir kiime olarak betimlenmistir. Bu yapisiyla, gerceklik-sanallik

devamliligim bir alt kiime olarak kapsayan yeni bir ¢ergeve gelistirilmistir.

Broll vd. (2008) mobil artirnllmis gerceklik oyunlarimi oynayan kullanicilara
yonelik, “sanalliga gidis”, “ayni anda her yerde bulunusluk diizeyi (ubiquity)” ve
“cokluluk™ olarak ii¢ boyutlu bir ger¢eve 6nermis ve grafik haline getirmistir (Sekil 2.7).
Artirllmis  gercekligi simiflandirirken yataydaki gerceklikten sanalliga gidis boyutu
Milgram ve Kishino’nun (1994) devamlilik ¢izelgesiyle ayn1 anlami ifade etmektedir.

Ayni anda her yerde bulunusluk (ubiquity) boyutunda, sistemin nerede, nasil, hangi
ortamla birlikte kullanilacag: ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Cokluluk boyutunda ise

kullanicilarin sayis1 gosterilmektedir.
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Cokluluk

A Ayni Anda
Potansiyel Her Yerde Bulunma
Herkes
Kitlesal Mobil
k Kull
Kb Sanalliga Gidis
< >
Gergeklik Artinilmg Artinlmig Sanal
Gesgeklik Sanallik Gergeklik
Konum Cok Kullanica
Bagimszlik
Duragan ¥ TekKullanki

Sekil 2.7. U¢ Boyutlu Gergeklik-Sanalltk Devamlihig
Kaynak: Broll vd., 2008

Kirner vd. (2012) “capraz gergeklik (cross reality)” kavramini ortaya koyarak,
sensOr ve uyaricilarin gercek diinyayla iligkili veri toplayip gonderen karma gergeklik
ortamlarimin kullamldigini belirtmektedir. Capraz gerceklik ortiismesiz (non overlapped)
ve ortiismeli (overlapped) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ortiismesiz ¢apraz gergeklik,
sanal ogelerin kullamldigr artirilmis gerceklik ortamlarinda sensor gibi gercek
uyaricilarin drtiismedigini vurgulamaktadir.  Ortiismeli capraz gergeklik ise, sensor
aglarimin ve uyaranlarin sanal Ogelerle ortliserek, sanal ve gercek ogelerle iki yonlii
iletisim saglandig1 seklinde tanimlanmaktadir. Capraz gercgeklik, uzak ekipmanlarla
etkilesim kurmay1 olanakl hale getirmesinin yaninda, karmasik ve simiile edilmesi zor

deneyimlerin yasanabilmesine de firsat saglamaktadir.
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Sanal Gergeklik Dagrtilrig Sanal

Dinyalar

’ Ulaglabilir
Biligim
Bilgisayarda Uretilm}
Unsurlar )

Senstrler ve
Uyaranlar

Artinilmig
Gergeklik

Capraz
Gergeklik

Ulagilabilir

Dokunulabilir Diinyakar

Dokular

-

Sekil 2.8. Capraz Gergeklik ve Diger Gerceklik Tiirleriyle Iliskisi
Kaynak: Kirner vd., 2012

Sekil 2.8’de goriildigii gibi capraz gergeklik kavrami, dokunulabilir gergek
nesneler, artiritlmis gergeklik, sanal gerceklik, sensor ve uyaranlar gibi bilgisayar tiretimi

tiim teknolojilerin kesistigi bolgede yer almaktadir.

Alanyazinda ulasilan gerceklik tiirleri verilerek, artirilmig gergeklik ve diger
gerceklik siniflandirmalar1 gosterilmistir. Bu smiflandirmalar ve devamlilik ¢izelgeleri
artirilmig gergeklik ile iligkili diger tim gergeklik tiirlerinin anlamlandirilmasinda yararl

olacaktir.

2.4. Artirllmis Gergekligin Uygulama Alanlar:

Alanyazin incelendiginde artirilmis gergekligin ¢ok cesitli alanlarda kullanim
olanaklarinin oldugu goriilmektedir. Artirllmis gercekligin uygulandigi alanlardan

bazilar1 agagida gosterilmektedir.

e Tipta (Andersen vd., 2016; De Buck vd., 2005; Pietrzak vd., 2006; Rodriguez-
Pardo vd., 2015)

e Askeri uygulamalarda (Kang ve Lee, 2015; Livingston vd., 2002)

e Endiistride (Vacchetti vd., 2004)
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e Uretim, bakim ve onarimda (Henderson ve Feiner, 2009; Stricker vd., 2001)

e Reklamcilik ve pazarlamada (Connolly vd., 2010)

e Mimaride (Webster vd., 1996)

e Miizelerde (Chang vd., 2014; Guazzaroni, 2013)

e Arkeoloji ve kiiltiirel miras turizminde (Chung vd., 2015; Noh vd., 2009;
Papagiannakis vd., 2005; Vlahakis vd., 2002)

e Tiyatrolarda (Jernigan vd., 2009; Marner vd., 2012)

Bu uygulama alanlar1 disinda ¢ogunlukla geleneksel 6grenme ortamlarinda olmak
iizere, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda da artirilmis gercekligin kullanildig1 bazi
calismalar goriilmektedir. Bu uygulama alanlartyla ilgili detayli bilgilere ilerleyen

boliimlerde yer verilmektedir.

Artirllmig gergekligin mevcut durumu ve gelecegine iligkin pek ¢ok ongorii iceren
rapor bulunmaktadir. Raporlarin ortak noktasi artirilmis gercekligin gelecekte ¢cok daha

yayginlagacagi ve etkin bir hale gelecegi seklindedir.
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Tablo 2.1. 2004-2016 Yillar: Arasinda Horizon Raporlarinda Yer Alan Egitim Teknolojileri Egilimler

2004

Ogrenme
Nesneleri

Olgeklenebilir
Vektorel
Grafikler

Hizli

orneklendirme

Coklu Arayiiz

Baglam
Farkindalikli
Bilisim

Bilgi Webleri

2005

Genigletilmis

Ogrenme

Her An Her
Yerde
Kablosuz

Aglar

Akill1 Arama

Egitsel
Oyunlar

Sosyal Aglar
ve Bilgi
Webleri

Baglam
Farkindahkh
Bilisim/

Artirnlmis
Gergeklik

2006

Sosyal Bilisim

Kisisel
Yayincilik

Cep Telefonlar

Egitsel Oyunlar

Artirilmig
Gergeklik ve
Zengin

Gorsellestirme

Baglam
Farkindalikl
Ortamlar ve

Araglar

2007

icerik Ureten

Kullanicilar

Sosyal Aglar

Cep

Telefonlar:

Sanal

Diinyalar

Yayincilikta
Yeni
Olusumlar

Kitlesel Cok
Oyunculu
Egitsel
Oyunlar

2008

Tabandan
Video

Isbirlikgi Web

Genig bant
Mobil

Veri

Uygulamalari

Kolektif zeka

Sosyal Isletim
Sistemleri

2009

Mobil
Teknolojiler

Bulut Bilisim

Cografik
Kodlama

Kisisel Web

Semantik
Duyarli
Uygulamalar

Akallt

Nesneler

2010

Mobil
Teknolojiler

Agik fgerik

Elektronik
Kitaplar

Basit
Artirillmg
Gergeklik

Hareket
Tabanl1
Bilisim

Gorsel Veri

analizi
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2011

Elektronik
Kitaplar

Mobil
Teknolojiler

Artirlms
Gergeklik

Oyun tabanli
Ogrenme

Hareket
Tabanli
Bilisim

Ogrenme
Analitikleri

2012

Mobil

Uygulamalar

Tablet

Bilgisayarlar

Oyun tabanli
Ogrenme

Ogrenme
Analitikleri

Hareket
Tabanlt
Bilisim

Nesnelerin

Interneti

2013

Kitlesel A¢ik

Cevrimigi

Dersler

Tablet

Bilgisayarlar

Oyunlar ve

Oyunlastirma

Ogrenme
Analitikleri

Ug Boyutlu

Yazcilar

Giyilebilir

Teknolojiler

2014

Ters Yiiz
Edilmis

Siniflar

Ogrenme
Analitikleri

Ug Boyutlu

Yazicilar

Oyunlar ve

Oyunlagtirma

Oz

degerlendirme

Gorsel

Asistanlar

2015

“Kendi
Cihazim
Getir”

Yaklaginm

Ters Yiiz
Edilmis

Siiflar

Caligma

Alanlari

Giyilebilir
Teknolojiler

Uyarlanabilir
Ogrenme
Teknolojileri

Nesnelerin

Interneti

2016

“Kendi
Cihazim
Getir”

Yaklaginm

Ogrenme
Analitikleri ve
Uyarlanabilir

Ogrenme

Artinlmis ve
Sanal
Gergeklik

Calisma
Alanlar1
Duyusal

Bilisim

Robotik



Gelecekteki Ogrenme teknolojilerindeki egilimlerin her yil diizenli olarak
belirlendigi Horizon Raporlar1 2004-2016 yillar1 arasinda incelendiginde artirilmis
gerceklige ilk olarak 2005 yilindaki raporda baglam farkindalikli bilisim ile birlikte yer
verilmistir (Johnson vd., 2005). Bu raporda 3-5 yil arasinda artirilmis gercekligin
ogrenme siireglerinde yayginlasacagi Ongoriilmiistiir. Daha sonra Tablo 2.1°de goriildigi
gibi 2006-2010-2011 yillarinda artirilmis gergeklik dogrudan raporlarda yer almustir.
2013 ve 2015 yillarinda artirilmis gerceklik ile iliskili olarak giyilebilir teknolojilerin
yayginlasacagi ongoriilerek dogrudan artirilmis gergeklige yer verilmese de, 2016 yili
Horizon Raporunda “artirilmis ve sanal gergeklik” 2-3 yil iginde yayginlasacagi
ongoriilen teknolojilerden biri olarak gosterilmistir (Johnson vd., 2016). Bu baglamda,
2005’ten beri yiiksekogretimde egitim teknolojilerinde gerceklesen 6nemli gelismeler

kapsaminda yer alan artirilmig gergekligin kullaniminin yayginlasacagi 6ngoriilebilir.

Gartner (2015) kurumunun yaptigt “Gelismekte Olan Teknolojilerin Egilim
Déngiisii” adli calismada ise, besinci diizeyde yer alan "Djjital Is" temasinda insanlarin,
islerin ve nesnelerin yakinsamasi ve birbirine baglanmasina odaklanilmaktadir. Artirilmig
gerceklik, besinci diizeyde yer alarak 5 ile 10 yil arasinda yiiksek kullanima ulagmasi
ongoriilen egilimler igerisinde gosterilmektedir. Ayni raporda, 6. ve en gelismis diizeyde
ise, "Otonom" temasi insansi veya insanin yerini alabilecek yeterlilikler gosteren
teknolojileri igermektedir. Bu temanin altinda da, insansiz araglar, kuantum bilgisayarlari,
biyogipler, insansi akilli robotlar gibi teknolojik yeniliklerin yaninda, sanal gergeklik,

sanal kisisel asistanlar ve holografik goriintiileyiciler de bulunmaktadir (Gartner, 2015).

Teknolojinin degisimi ve donilisimii kapsaminda diinya capinda analistleri ve
arastirmacilariyla bilgi ve iletisim alanindaki kurumlarin gelecege yonelik kararlar
almasinda yol gosterici nicel tahminler ve nitel analizler yapan ABI Research (2015a)
raporuna gore, artirilmig gerceklik pazarinda en 6nde gelen gelir alanlari, egitim, oyun,
saglik hizmetleri, endiistri, perakende olarak gosterilmektedir. ABI Research (2015b) ise,
mobil cihazla iliskili baga takilan goriintiileyici sevkiyat sayisinin 2020 yilinda 65 milyon
birime yiikselecegini ve gelirlerinin de 1,6 milyar $ olacagim 6ngormektedir. Bir diger
ABI Research (2013) raporuna gore, artirilmig gerceklik ile birlikte gelisebilecek en
olmasi muhtemel alan bulut bilisim olarak beklenmektedir. Bunlarin disinda ise,
“Nesnelerin Interneti” ve “Biiyiik Veri Analitigi” konularimin artirilmus gergeklik ile

biitiinlestirilmesi muhtemel alanlar olduguna inanilmaktadir.
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Teknoloji arastirmalart yapan kuruluslardan bir digeri olan Juniper Research
(2014), “Mobil Artirilmis Gergeklik: Akilli Telefonlar, Tabletler ve Akilli Gozliikler
2013-2018” adli raporunda, artirilmis gerceklik hizmetleri ve uygulamalaryla ilgili
sektorlerde yillik gelirlerin 1,2 milyar § diizeyine ¢iktigin1 belirtmektedir. Son yillarda
biiyiik bir artis gostererek 60 milyon olan tekil mobil artirilmis gergeklik uygulamasi
kullanicilarinin, 2018 yilma kadar 200 milyona ulagmasi beklenmektedir. Ayrica,
artirilmig gergeklik uygulamalarini kullananlarin 2018’e kadar en ¢ok oyun tabanli ve
konum tabanli uygulamalar1 kullanacagi oOngoriilmekte ve artirllmis gergeklik
uygulamalarinin glinliik yasam/saglik hizmetleri, ¢oklu ortam/eglence sektoriinde,

isletmelerde ve sosyal aglarda kullamlacag: diistiniilmektedir.

Artirllmig gergeklik cesitli disiplinlerde kullanim alani bulmasinin yani sira son
yillarda ortaya ¢ikan bazi bilim dallariyla ortak aragtirma alanlarina sahiptir. Artirilmig
gerceklik, cok disiplinli bir alan olarak ii¢ boyutlu bilgisayar grafikleri, bilgisayar
goriintiileme sistemleri ve insan-bilgisayar etkilesimi alanlariyla i¢ ice gegse de, ozellikle
robotik alaniyla biitiinlestirilmis pek ¢ok artirilmis gerceklik ¢alismasi (Chang vd., 2010;
Coovert vd., 2014; Ong vd., 2010) yer almaktadir.

Artirilmis gergekligin gelecekte, robotik disinda, nanoteknoloji ve biyomimikri gibi
bilim dallariyla da ortak arastirma alanlar yaratarak, daha 6zgiin uygulamalar sunulmasi
beklenmektedir (Kipper ve Rampolla, 2012). Bower vd. (2014) ise, ilerleyen yillarda
artirilmig gergeklik ile ilgili olarak, daha fazla duyu organim iceren deneyimlerin
yayginlagmasi, daha zeki girdi tanima araclarinin kullanilmasi, nesnelerin interneti gibi
kavramlarla daha fazla iligkili hale getirilmesini 6ngdrmektedir. Bunlarin disinda yapay
zekd, kuantum bilisim, veri madenciligi ve biiyiik verilerle artirilmis gercekligin

iliskilendirildigi pek ¢ok ¢alismaya yer verilecegi sdylenebilir.

2.5. Artirllmis Gergeklikte Kullanilan Teknolojiler

Artinllmig  gerceklik farkli teknoloji ve yaklagimlarla uygulanabilmektedir.
Omegin, Azuma (1997), basa takilan artirilmis gerceklik goriintiileyicilerini optik
gostergeli ve video gostergeli olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Onceleri optik gdstergeli
artirilmig gergeklik uygulamalar1 daha fazla kullanilirken, daha sonra video gostergeli

uygulamalarin da yiiksek bir kullanim alam buldugu gériilmiistiir. Martin-Gutierrez vd.
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(2010), ise Azuma’'mn bu simiflandirmasini genisleterek, artirilmis gergeklik
uygulamalarini monitor tabanli, goriis tabanli, video tabanli ve projeksiyon tabanl

uzamsal sistemler olarak dort boliimle sinirlandirmistir.

Cheng ve Tsai (2013), artirllmis gergekligi “gdriintii tabanl artirilmig gerceklik
(image based AR)” ve “konum tabanli artirilmis gerceklik (location based AR)” olarak
ikiye ayirmaktadir. Buna gore, goriintii tabanl artirilmis gergeklik, yapay etiketlerden ve
dogal grafiklerden olusurken, konum tabanli artirilmis gergeklik ise, GPS ve kablosuz
aglarla gerceklestirilmektedir (Sekil 2.9).

Tanima Teknikieri

Artinlrmig Nesneler

Kablosuz Adlar

Gorlintl Tabanh AG Konum Tabanh AG

Sekil 2.9. Resim Tabanli ve Konum Tabanl Artirilmis Gergeklik Uygulamalart
Kaynak: Cheng ve Tsali, 2013

Johnson vd. ise (2010), isaret¢i tabanli (marker-based) ve isaretci tabanli olmayan
(markerless) uygulamalar olarak artirilmis gerceklik tiirlerini ikiye aymrmaktadir. iki
boyutlu 6zel gorsel simge, resim veya karekodlar kullanilarak gerceklestirilen isaretci
tabanli artirilmis gerceklik iken, GPS, dijital pusula veya ivmeolger gibi araclara dayali
olarak gerceklestirilen uygulamalar ise, isaret¢i tabanli olmayan artirilmis gerceklik

olarak belirtilmektedir.

Fitzgerald (2009) tiim bu yaklasimlari daha da genisleterek artirilmis gergeklik

sistemlerini dort ana kategoride incelemektedir:

Seviye 0 — Fiziksel diinyaya hiper baglantilar
Seviye 1 — Isaretci tabanh artirilmis gergeklik
Seviye 2 — Isaretci tabanl olmayan artirilmis gergeklik
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Seviye 3 — Artirilmis goriis (augmented vision)

En alt seviyede fiziksel diinyaya hiper baglantilar seklinde gergeklestirilen
barkodlar, karekodlar (QR code) ve iki boyutlu resim tanima kullanimi bulunmaktadir.
En eski ve en basit artirilmis gergeklik kullanimi 6rneklerini iceren bu seviyeyi bazi
aragtirmacilar net bir artirilmis gerceklik formu olarak gérmemektedir. Isaretci (marker)
tabanli artirilmis gerceklik uygulamalari seviye 1°de bulunmaktadir. Iki boyutlu siyah
beyaz isaret ve karelerden olusan isaretcilerin (marker) mobil cihazlarla veya web
kameralariyla  goriintiillenmesi  ve ¢  boyutlu  goriintiler  olusturmasiyla
gerceklestirilmektedir. Seviye 2’de isaret¢i olmadan (markerless) gerceklestirilen
artirilmis gergeklik uygulamalari bulunmaktadir. GPS, dijital pusula veya diger izleme
sistemleriyle ve isaretcisi olmayan resim tanima teknikleriyle gerceklestirilmektedir. Son
asamada ise artirillmis gorlis (augmented vision) kategorisi bulunmaktadir. Hala
gelistirilme asamasinda olan bu seviyede, akilli gozliikkler ve kontakt lensler gibi

giyilebilir teknolojilerin artirilmis gergeklik uygulamalarinda kullanimi yer almaktadir.

Radu (2014) yaptigr artinllmig gerceklik ile ilgili meta analiz ¢alismasinda,
artirilmig gerceklik uygulamalarim akilli telefon tabanli, web kamera tabanli, Kinect ve

Wii destekli hareket tabanli ve basa takilan goriintiileyici tabanli olarak ayirmistir.

Bunlarin disinda akilli gozliikler, akilli ekranlar, bilgisayar web kameralar1 ve
bilgisayar ekranlar1 da farkli amaclar i¢in de olsa artirilmis gergeklik 6zelliklerini
kullanicilara aktarmak ic¢in kullanilan teknolojilerdir (Magableh ve Sidhu, 2010).
Artinllmig gergeklik ile ilgili mobil cihazlar, giyilebilir bilgisayarlar ve ii¢ boyutlu
teknolojiler gibi farkli yenilik¢i teknolojiler kullanilsa da (Wei vd., 2015) 6zellikle mobil
cihazlara yonelik artirilmig gerceklik uygulamalarinin son zamanlarda yiiksek kullanim
olanag1 buldugu goriilebilmektedir. Mobil artirilmis gerceklik, 6zellikle akilli telefonlarin
yayginlagsmas1 ve giliglii Ozellikler kazanmasi sonucu en hizli gelisen arastirma

alanlarindan biri olmustur (Azuma vd., 2011).

Mobil cihazlar GPS, kamera, dijital pusula, internet gibi 6zellikleriyle, artirilmis
gerceklik ile biitiinlestirilebilir tim ozellikleri kapsamaktadir (Pence, 2010). Mobil
artirilmig gerceklik icin, mobil is istasyonlari, giyilebilir bilgisayarlar, PDA’lar, akilli
telefonlar, ultra mobil bilgisayarlar kullamlmaktadir (Papagiannakis vd., 2008). Mobil

artirilmis gerceklik sistemleri, kullanicinin 6zellikle bir konumda olmasi ve artirilmis
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gerceklikten yararlanmasi smirliligimi ortadan kaldirarak, kullanicimin istedigi yere
gotiiriip, kullanabilmesine olanak saglamaktadir (Hollerer ve Feiner, 2004). Mobil
artirtlmig gerceklik uygulamalari, 6zellestirilmis baglam farkindalikli sistemler olarak her
an her yerde kullanilabilmekte, ger¢ek diinya kosullarinda yenilik¢i yaklagimlarin yolunu
tim bireylere agmaktadir (Specht vd., 2011). Mobil cihazlarin tasinabilirlik ve
eszamanlilik tistiinliikkleri bulunmakta ve video tabanli artirilmig gerceklik yaklasimiyla
kullanilmaktadir. Mobil cihazlarda artirilmig gergeklik uygulamalarinin simirliliklar ise
ekran boyutunun kiiciik olmasi ve kamera ¢oziiniirliigii ile iligkili olarak gorsellerde

bozulma olarak gosterilmektedir (Wojciechowski ve Cellary, 2013).

Mobil cihazlarla birlikte kullanilan ve pek ¢ok artirilmis gerceklik projesinde yer
alan iki boyutlu barkod ve karekodlar ise, bu alandaki diger teknolojilerdendir. Barkod
ve karekodlarin, tam anlamiyla artirilmis gerceklik uygulamasi olup olmadig: tartisma
konusu olsa da, bu alanda yapilmis pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Fino vd., 2013; Kan
vd., 2011; Teng ve Wu, 2015).

Barkod teknolojisi genis depolama kapasitesi, yiiksek bilgi yogunlugu, giiclii
sifreleme 6zelligi, hata diizeltme yetisi, yiiksek giivenilirlik, diisiik maliyet ve baskilama
kolaylig1 gibi istiinliiklere sahiptir (Liu vd., 2007). Karekodlar ise barkodlarin daha
geligmis bir tiirtidiir. Karekodlarin, olusturulmasinin kolay olmasi, genis kullanim alanina
sahip olmasi ve pek ¢ok mobil cihaz tarafindan desteklenmesi nedeniyle artirilmis
gerceklik uygulamalarinda siklikla kullanildigr goriilmektedir (Guazzaroni, 2013).
Acartlirk’e (2002) gore, karekodlar o6zellikle 6grenme ortamlarinda kullanilan basili
malzemelerden web {iizerindeki ders malzemesine gegisi kolaylastirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Basili ders kitaplarina ve diger malzemelere yerlestirilen karekodlar cep
telefonu, tablet gibi mobil cihazlardaki kameralarla ve uygun mobil uygulamalarla

taranmakta ve ders malzemesine erisim saglanmaktadir.

Son zamanlarda karekodlar kullanilarak artirilmis gerceklik kitabi hazirlanan
calismalarin da arttig1 gdzlenmektedir (Martin vd., 2011). Barkod ve karekodlardan farkli
olarak masaiisti veya mobil cihazlara entegre kameralar tarafindan taninan o6zel
sembollerden olusan ve isaret¢i (marker) adi verilen teknolojiler de bulunmaktadir.

Bunlar kiip, prizma gibi {i¢ boyutlu nesnelerin {izerinde olabilecegi gibi, basili ¢ikti
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seklinde de kullamlabilir. Ozel sembollerden olusan isaretciler kamera tarafindan

taninarak ti¢ boyutlu gorsel, video ve animasyonlar seklinde goriintiilenmektedir.

Mobil uygulamalarda temel bilisim okuryazarligina sahip kullamcilar Junaio,
MixAR, Dagqri, Metaio, Layar, Aurasma, Zooburst gibi pek ¢cok mobil uygulamay1
herhangi bir programlama becerisine sahip olmaksizin kullanabilmektedir. Daqri, MixAR
ve ZooBurst gibi herhangi bir programlama becerisine sahip olmadan kullanilabilen, sade
ve kolay anlasilabilir uygulamalar oldugu gibi, ARToolkit, Unifeye Mobile SDK gibi
giiclii ve ileri diizey yazilim bilgisi gerektirebilen araglar da bulunmaktadir (Yuen vd.,
2011).

Diinyaca taninan Google, Microsoft, Apple, Sony gibi pek ¢ok teknoloji kurulusu
kendi artirilmis gerceklik uygulamalarini, donanimlarini ve platformlarini olustursa da bu
alanda etkin rol oynayan HIT Lab, Christian Doppler Lab, Augmented Environments
Laboratory, University College London gibi artirtlmis gerceklik laboratuvarlari da
bulunmaktadir (Liu vd., 2010).

Artirilmis gergeklikte kullanilan teknolojilerden en bilinenlerden biri de giyilebilir
bilgisayarlardir.

Starner vd. (1997), gelecekteki artirilmis gergeklik teknolojilerinin masaiisti
teknolojilerinden ¢ok, giyilebilir teknolojilerde agirlik kazanacagini, bunun nedenini de
kullanictya daha "yakin" olan bu bilgisayarlarin stireklilik ve devamlilik boyutlarinda
daha etkin olabilecegi seklinde yorumlamaktadir. Buna gore, giyilebilir teknolojiler kisiyi
teknolojiyle bas basa birakmakta ve artirilmis gergekligin daha etkili uygulanmasinda ve

potansiyelinin ortaya konmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Starner vd., 1997).

Basa takilan video ve optik gostergeler, projeksiyon gostergeler, sanal retina
gostergeler (Azuma vd., 2001), 6zel eldivenler (Kesim ve Ozarslan, 2012), dokunma
duyusuna yonelik 6zel akilli kumaslar (Hughes vd., 2005), 6zel bileklikler, akilli saatler,
akilli gozliikler, kontakt lensler, takilara ve giinliik kiyafetlere entegre edilen sensorler ile

giyilebilir teknolojiler ve artirilmis gergeklik uygulamalar biitiinlestirilebilmektedir.
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2.6. Artirllmis Gergekligin Geleneksel Ogrenme Siire¢lerinde Kullanimi

Ag tabanl1 6grenme ve bilgisayar teknolojilerinin gelisimiyle 6grenme ortamlarinin
tasarimi daha gergekei, 6zgiin, eglenceli ve merak uyandirict bir hal almistir (Kirkley ve
Kirkley, 2005). Artirilmis gergeklik, sagladigi etkilesimlerle bu 6zelliklere sahip 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinda giiglii bir potansiyel tasidigi icin geleneksel dgrenme
ortamlarinda yayginlagsma egilimindedir. Artirilmig gergekligin egitimde kullanimiyla
ilgili akademik ¢aligmalarin sayis1 da diizenli bir hizla yildan yila artmaktadir (Bacca vd.,
2014).

Farkli pek ¢ok alanda kullanim alani bulan artirllmig gergeklik, geleneksel 6grenme
siireglerinde de cesitli sekillerde kullanmilmaktadir. Artirilmis gercekligin egitimde

kullamm 6rneklerinden bazilar1 agagida belirtilmektedir:

e Matematik ve Geometride (Banu, 2012; Bujak vd., 2013; Kaufmann ve
Schmalstieg, 2003)

e Fizikte (Enyedy vd., 2012; Kaufmann ve Meyer, 2008)

o Kimyada (Cai, Wang ve Chiang, 2014; Fjeld vd., 2007; Fjeld ve Voegtli, 2002;
Maier vd., 2009)

o Biyolojide (Gillet vd., 2004; Hsiao vd., 2012)

e Egitsel oyunlarda (Furio vd., 2013; Yilmaz, 2016)

e Yabanci dil egitiminde (Liu ve Tsai, 2013; Mahadzir ve Phung, 2013)

e (Cevre egitiminde (Kamarainen vd., 2013; Klopfer ve Squire, 2008)

e Astronomi egitiminde (Shelton ve Hedley, 2002; Zhang vd., 2014)

Artirtlmis  gercekligin geleneksel Ogrenme ortamlarinda kullammina yonelik
ilkogretim diizeyinden lisansiistii dilizeyine kadar pek ¢ok akademik c¢aligma
bulunmaktadir. Bu akademik ¢aligsmalarin biiyiik boliimiinde artirilmis gergekligin egitsel
acidan etkililigi de degerlendirilmektedir. Bu ¢alismalarin en dikkat c¢ekenleri
incelendiginde, Ornegin, Kaufmann ve Schmalstieg (2003) tarafindan gelistirilen
Construct3D {i¢ boyutlu bir geometrik ¢izim aract olarak isbirlik¢i artirilmis gergeklik
sistemi olan “Studierstube” temeline dayanmaktadir. Steryoskopik basa takilan
goriintiileyici ve kisisel etkilesim panelinden olusan bu sistem geometrik sekilleri

yapilandirmak ve uzamsal becerileri artirmak amaci tasimaktadir. Construct3D adli bu
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sistem artiritlmig ger¢eklik tarihinde de en Onemli ¢alismalardan biri olarak

gosterilmektedir.

Yine Matematik ve Geometri alanindaki bir diger ¢calisma Banu (2012) tarafindan
AG3DO adli bir arag ile ger¢eklestirilmistir. Bu arag, elle ¢izilen iki boyutlu ¢izimleri ti¢
boyutlu geometrik nesnelere doniistiiren bir sistemdir. Bu sistemle 6grenenler Geometri
derslerindeki ii¢ boyutlu modelleri gorsellestirerek zihinlerinde yeniden yapilandirmakta

ve uzamsal becerilerini zenginlestirmektedir.

Kimya alaninda ise, Fjeld ve Voegtli (2002), Kimya egitiminde kullanilmak {izere
“Augmented Chemistry (AC)” adli bir dokunulabilir kullanic arayiizii olusturmuslardir.
Maier vd. (2009) ise, kimyada molekiil konusunu 6gretmek amaciyla “Augmented

Chemical Reactions (ACR)” adinda bir uygulama gelistirmiglerdir.

Cografya egitimi kapsaminda Astronomi egitiminde yapilmig en Onemli
calismalardan biri de Shelton ve Hedley (2002) tarafindan gergeklestirilmistir. Lisans
ogrencilerinin Cografya dersinde Diinya-Giines iligkilerini artirilmig gergeklik kullanarak
gerceklestiren bu caligmada, yapilan aragtirma sonucunda karmasik uzamsal kavram ve
iceriklerin  Ogretilmesinde artirilmig  gergekligin  giiclii  bir potansiyel tasidig

kesfedilmistir.

Artirllmig gerceklik 6grenme siireglerinde bazi problemlere ¢6ziim olabilecek
firsatlar sunmaktadir. Ornegin, bazi dgrenenler mikro ve makro diinyalar1 zihninde
canlandirirken zorlanmaktadir (Cai, Wang ve Chiang, 2014). Artirillmis gergeklik
gezegenler ve galaksiler gibi cok biiylik makro sistemlerin benzetiminde kullanildig: gibi,
atom ve molekiiller gibi ¢ok kiigiik mikro yapilarin 6gretiminde de kullanilabilmektedir
(Nufiez vd., 2014). Yeni nesil fen bilimleri standartlarina gére (The Next Generation
Science Standards (NGSS)) (NGSS Lead States, 2013) artirilmis gergeklik destekli sanal
fen bilgisi laboratuarlar1 ger¢ek ortamlarda yapilmasi miimkiin olmayan mikro veya

makro boyuttaki 6zgiin bilimsel deneylerin daha fazla yapilmasini tesvik etmektedir
(Chiu vd., 2015).

Artinilmis  gergeklik sagladigi olanaklarla &grenenlerin 6grenme  siirecglerinde
zorlandiklar1 noktalarda etkili ¢oziimler bulabilmektedir. Ornegin, karmasik kavram ve

fenomenler igeren uzamsal bilginin anlamlandirilmasinda pek ¢ok 6grenenin zorluk
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yasadig1 goriilmektedir (Shelton ve Hedley, 2002). Her 6grenen esit derecede uzamsal {ig
boyutlu algi becerisine sahip degildir. Baz1 6grenenler ¢izilmis olan iki boyutlu bir
nesneyi ii¢ boyutlu olarak gorsellestirmede zorluk yasayabilmektedir (Nufiez vd., 2008).
Bu noktada, artirilmis gergeklik, sanal ve gergek nesneler arasindaki yalnizca uzamsal
becerileri degil, zamansal ve baglamsal iligkileri de olumlu yonde etkilemekte, ayrica
kinestetik ve kesfedici uyaranlar1 saglamasi agisindan egitimde olumlu geri doniisler

almaktadir (Woods vd., 2004).

Artirtlmig gercekligin geleneksel 6grenme ortamlarinda kullaniminin faydalarina

iliskin ¢esitli yaklasimlar ortaya konmustur.

Artirllmig  gergekligin egitsel ortamlarda kullanimindaki etkililik diizeyinin
incelendigi Billinghurst ve Diinser (2012) tarafindan gerceklestirilen ¢caligma gostermistir
ki, artirldlmug gercekligin sagladigy yiiksek etkilesim diizeyi dgrenenlerin hareket tabanl
(kinestetik), gorsel / uzamsal (visual / spatial) becerilerini gelistirmekte, ayrica
giidillenme  diizeylerini artirarak, isbirlik¢i problem ¢6zme becerilerini  de
zenginlestirmektedir. Bununla birlikte, aym ¢alismada artirilmis gergekligin, okuma
becerilerini gelistirerek, ozellikle diisiikk okuma becerilerine sahip bireylerin uzamsal

kavrama becerilerinin gelismesini sagladig1 sonucuna varmiglardir.

Di Serio vd. (2013) artirilmis gergekligin ortaokul 6grencilerinde motivasyonu
etkileme diizeylerini arastirdigi ¢aliymada, dikkat, ilgi, giivenirlik ve memnuniyetten
olusan dort motivasyon faktorii degerlendirildiginde, artirilmis gercekligin motivasyonu
olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmuslardir. Ozellikle slayt odakli &grenme
ortamlartyla karsilastirildiginda Ogrenenlerin konsantrasyon seviyelerinin arttigr ve
artirilmis gergeklik tabanli 6grenme ortaminmin ilgi ¢ekici bulundugu ortaya konmustur.
Bunun yam sira, artirilmig gerceklik etkilesimi sayesinde, 6grenenlerin igerigi kesfetmesi
bakimindan daha fazla kontrole sahip oldugu ve farkli 6grenen 6zelliklerine daha kolay

uyum sagladigi goriilmiistiir.

Sayed, Zayed ve Sharawi (2011) ise ARSC adim verdikleri 6grenen karti
uygulamasi sonucunda, artirilmis gergeklik ortamlarinin  6grenme siireglerinde,
ogrenenlerin gorsellestirme becerilerini artirdigi, hem eglenceli hem egitici (edutainment)
ozellik kazandirdigi, hem de kullanic1 dostu olmasi ve etkilesimi artirmasi sebebiyle her

zaman ve her yerde 0grenme siireclerinde kolaylastirict ve yardimer bir rol oynadigi
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sonucuna ulasmiglardir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda artirilmis gergeklik ile tasarlanmig
ogrenen kart1 uygulamasinin uzun donemde, geleneksel 6grenme ortamlarina gore daha

diisiik maliyetle gerceklestirilebilecegi ortaya ¢cikmustir.

Artirllmis gergeklik karmasik fenomenlerin anlasilmasinda, soyut problemlerin
coziimlenmesinde ve ger¢cek yasam kosullarinda yapilmasi veya uygulanmasi miimkiin
olmayan konularin dgretilmesinde oldukga etkili rol oynayabilmektedir (Billinghurst ve
Duenser, 2012).

Ibafiez vd. (2014), artirilmis gercekligin Ogrenenlerin giidiilenme, baghlik ve
memnuniyet diizeylerini yiikselttigini siralarken, Wojciechowski ve Cellary (2013),
artirilmig  gergeklik uygulamalarinin egitim alaninda uygulanmasindaki en Onemli
iistlinliklerin &grenenlerin aktif rol almasi, diisik maliyet ve gilivenlik oldugunu
belirtmektedir. Cheng ve Tsai’e (2013) gore artirilmus gercekligin 6grenme siireglerinde
kullanim1 uzamsal yeterliligi, kavramsal anlama yetisini ve kavramsal degisim siireclerini
olumlu yonde etkilemektedir. Chang vd. (2010) ise, artirilmis gercekligin ilgi ¢ekici,
uyarici, heyecan verici, diisiik maliyetli ve biligsel gelisim agisindan olumlu etkide
bulunan bir teknoloji oldugunu vurgulamaktadir. Lee’ye (2012) gore, artirilmig gergeklik
yalnizca dgrenenlere etkilesimli 6grenme firsat1 sunan bir ortamdan ziyade, 6grenenlerin
kendisine ait olan essiz 6grenme patikalarim kesfetmesine de olanak saglamaktadir.
Artirtlmis  gergekligin egitimde kullanilmasiyla; etkilesim, sadelik, baglamsal bilgi,
verimlilik ve etkililik saglanabilmektedir. Wasko’ya (2013) gore ise, artirilmis gergeklik
ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin anahtar 6zellikleri elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve isbirlik¢i ¢aligmalardir. Chang ve Jen-ch'iang (2013), artirillmis gergeklik ile
biitiinlestirilen 6grenme malzemelerinin daha informal ve gorece daha az zorluk iceren
derslerde kullaniminin daha uygun olabilecegi sonucuna ulasmistir. Egitsel siireclerde
etkisi pek c¢ok calismada kanitlanmig artirllmig gercekligin  bu ortamlarla

biitiinlestirilmesinde bazi noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Dunleavy (2014) artirllmis gercekligin 6grenme siireglerinde kullanimma iligkin
gelistirdigi tasarim ilkelerinde, ortamin (1) ugras gerektiren 6gelere yer vermesi, (2) hayal
giiciinii zenginlestirmesi ve (3) merak uyandirict olmasi gerektigini belirtmektedir.
Cuendet vd. (2013) ise geleneksel simiflar i¢in artirilmig gergeklik ortami tasariminda (1)

biitiinlestirme, (2) farkindalik (3) giiclendirme (4) esneklik ve (5) minimalizm olmak
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iizere bes temel ilke Onermektedir. Aynmi c¢alismada, artirilmis gerceklik tasariminda
bireysel simirliliklarin, 6grenenin 6nceki deneyimlerinin ve biligsel yiik diizeyinin de goz

onlinde bulundurulmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Liarokapis ve Anderson (2010), bir egitsel artirilmis gergeklik sisteminin, basit ve
giiclii, 6grenenlere kisa ve net bilgi saglayan, egitimcinin bilgiyi sunmasi igin basit ve
etkili bir yol sunan, 6grenenler ve dgretenler arasinda etkilesimin kolay kurulabildigi,
karmagsik is ve islemlerden arindirilmis, maliyet etkili ve kolaylikla esnetilebilir

ozelliklerden olugmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Artirllmig gergekligin 6grenme kuramlariyla cesitli boyutlarda iliskilendirildigi
caligmalar da mevcuttur. Bower vd. (2014) alanyazinmi incelediklerinde artirilmisg
gergekligin bazi 6grenme kuramlarimi destekledigi sonucuna varmislardir. Bunlar,
yapilandirmaci (constructivist) 6grenme, durumlu (situated) 6grenme, oyun tabanl
O0grenme ve sorgulama tabanli 6grenmedir. Dunleavy (2014) ise, artirilmis gercekligin,
durumlu 6grenme ve yapilandirmacit O6grenme kuramlarinin biligsel ve pedagojik

yaklagimlariyla ayni eksende yiiriitiilebilecegini belirtmektedir.

Artirllmig gerceklik ile desteklenmis 6grenme ortamlarinin tasariminda bazi
ogrenme teknolojilerinden faydalanildigi goriilmektedir. Wu vd. (2013) yaptig:
calismada, alanyazinda oyun tabanli 68renme, konum tabanli 6grenme, katiliml
simiilasyonlar, problem tabanli 6grenme, rol oynama, stiidyo tabanli pedagoji ve yapboz
metodu gibi yaklasimlar ¢ercevesinde hazirlanmis 6grenme ortamlart bulundugunu
belirlemistir. Hatta ayni1 ¢alismada, artirilmis gerceklik destekli 6grenme ortamlarinin
tasariminda genellikle birden fazla 6grenme kurami ve yaklagimindan faydalanildigin

tespit etmislerdir.
Yuen vd. (2011) gore ise, artirilmis gerceklik geleneksel 6grenme siireglerinde;

o Artinlmis gergeklik kitaplari,
e Artirilmis gergeklik oyunlari,
o Kesfetme tabanl 6grenme,

e Beceri 6grenimi,

e Nesne modelleme gibi siireclerde kullanim alan1 bulmaktadir.
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Artirllmis  gergeklik  kitaplar1  0grenme  silireglerinde artirilmis  gergeklik
kullanimiyla ilgili en dikkat ¢ekici ve en ¢ok kullanilan yaklasimlardan biridir. Hatta
Kirner vd. (2012) gore, gelecek vadeden egitim uygulamalarindan son yillarda en dikkat
cekici olam artirllmig gergeklik kitaplaridir. Disaridan bakildiginda basili bir kitaptan
herhangi bir farkli yonii olmayan artirilmig gergeklik kitaplari, basili kitabin
dokunulabilirlik, esneklik gibi tstiinliiklerini ve felsefesini korumakla birlikte, cesitli
duyusal etkilesimler katarak iki boyutlu, statik ve etkilesimsiz bir yapist olan basili

kitaplara yenilik¢i bir yaklagim kazandirmaktadir (Altinpulluk ve Kesim, 2016).

Artirllmig gergeklik, sanal gerceklik ve karma gergeklik arasindaki iliskileri
gosteren pek cok devamlilik ¢izelgesine benzer sekilde, kitap zenginlestirmeye yonelik

bu cizelgelerin uyarlandig1 bazi caligmalar alanyazinda yer almaktadir.

I I I Fiziksellik

Sanal Gergeklik Kitabi Artirilmig Gergeklik Kitabi Karma Gergeklik Kitabi Fizksel Basil Kitap

Sekil 2.10. Kitaplara Yonelik Gelistirilen Fiziksellik Devamlilig
Kaynak: Grasset, Diinser ve Billinghurst, 2008

“Fiziksellik Devamlilig1”, Underkoffler ve Ishii’nin (1999) “Nesne Anlamlandirma
Devamlilig’” ve Milgram ve Kishino’nun (2004) “Gergeklik-Sanallik Devamliligr”
cizelgelerinden yararlanilarak Grasset, Diinser ve Billinghurst (2008) tarafindan
hazirlanmistir (Sekil 2.10). Buna gore, sanal kitaplar (virtual books) tamamen elektronik
formatta hazirlanan ve en az fiziksellik iceren kitaplardir. Artirilmis gerceklik kitaplari,
fiziksel kitaplara, sanal Ogelerle zenginlestirmeler yapilarak kullamlmaktadir. Karma
gerceklik kitaplar ise, fiziksel kitaplara en yakin 6zellikler gostererek, anlaml diizeyde
sanal eklemelerden ibarettir (Grasset, Diinser ve Billinghurst, 2008). Artirilmis gergeklik
kitaplari, dis goriiniis acisindan geleneksel basili bir kitaba benzese de, bilgisayar
sistemlerinde tiretilmis grafikler ve bilgiler iceren yapisiyla kullanicilara elektronik kitap
deneyiminin 6tesinde ¢esitli firsatlar sunmaktadir. Bu kitaplara, bir akilli gozliikle, basa

takilan goriintiileyicilerle, mobil cihazlarin kamerasi veya masaiistii bilgisayara
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biitiinlesik kameralar gibi o kitaba yonelik 6zellestirilmis cihazlarla goriintiilediginde,
isitsel zenginlestirmeler duyulmakta, kitabin iizerinde ii¢ boyutlu sanal animasyonlar
hareket etmekte ve bes duyuyu kapsayan ¢esitli etkilesimlerle basili kitap
zenginlestirilmekte ve ilgi ¢ekici hale getirilmektedir (Altinpulluk ve Kesim, 2016).
Fiziksel kitaplarda bulunan etkilesim eksikligini, sanal ve {i¢ boyutlu o6gelerle
destekleyerek basili kitaplara deger kazandirmayi amaglayan artirilmis gerceklik

kitaplarinin pek ¢ok 6rnegi hem akademik hem ticari anlamda bulunmaktadir.

Akademik anlamda, artirilmig gergeklik kitaplarimin en dikkat ¢ekici 6rneklerinden
biri “Sihirli Kitap (Magic Book)” olarak belirtilebilir. Goriis tabanli izleme modelinin
kullanildig1 bu kitapla birlikte, fiziksel olarak gercek kitap sayfalarinin iistiine sanal
eklemeler gerceklestirilerek artirilmis gergeklik sahneleri yaratilmistir. Ayrica ARToolkit
kiitiiphanesi ile hazirlanmis olan arayiiz ¢ok 6lgekli isbirligini destekleyerek, pek ¢ok
kullanicinin ayn1 sanal ortamda i¢ merkezli veya dis merkezli bakis agisindan deneyim

saglamasina olanak saglamaktadir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001).

Bir diger artirilmig gerceklik kitabi calismasi AR-Dehaes’tir. HUMANAR adi
verilerek gelistirmis olduklar1 yazilim kiitliphanesini kullanarak AR-Dehaes adli bir
artirtlmis  gergeklik kitabi tasarlayarak bu kitabin doénem boyunca kullanilmasini
saglamislardir. Yapilan ¢alismada, bu kitabin uzamsal becerileri gelistiren, gorsellestirme
performansini artiran, maliyet agisindan etkili bir 6grenme araci oldugu sonucuna

ulasmislardir (Martin-Gutiérrez vd., 2010).

Dionisio Correa vd. (2013) ise, AGERA adh artirllmis gergeklik kitabini
tasarlamigtir. Geometri 6gretimini amaclayan bu kitap olumlu geri bildirimler almistir.
AGERA adl artirilmis gerceklik kitabinin 6grenme etkinliklerini zenginlestirdigine

iliskin sonuglar soyledir:

e Standart basili kitaba gore, gorsel eklemeler yapilmasiyla 6grenme malzemesi
zenginlestirilmektedir.

e (Gorsellestirilmis metinlerin anlasilmas1 kolaydir ve dolayisiyla bu durum
Ogrenme siirecini beslemektedir.

o Isitsel-gorsel igerik daha ilgi cekici ve eglendiricidir.
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e Basili kitaba gorsellik kazandirmak tamamen yenilik¢i bir yaklasimi ve
firsatlar1 ortaya koymaktadir.
e Sezgisel ve kullanimi kolay yazarlik araclari egitim malzemesi liretiminde

smirsiz yaraticilik sunmaktadir.
Bunlarin disinda:

e BBC Jam (Hornecker ve Diinser, 2009)

¢ Digilog book (Ha vd., 2011)

e Haunted book (Scherrer vd., 2008)

e Virtual Pop-up Book (Taketa vd., 2007)

e miBook (Dias, 2009)

e SESIL (Margetis vd., 2013)

e LIRA (Oliveria ve Kirner, 2007) adli pek ¢ok artirilmis gergeklik kitabi

alanyazinda yer almaktadir.

Oyunlar da, artirllmis gergeklik ile zenginlestirilerek ilgi ¢ekici 6grenme ortamlari
saglayabilmektedir. Artirilmig gergeklik oyunlari sanal, konumsal ve baglamsal bilginin
fiziksel bir alana gémiilii oldugu oyun ortamlaridir (Schrier, 2006). Artirllmis gergeklik
oyunlar1 yorumlama, ¢ok boyutlu diisiinme, problem ¢6zme, bilgi yonetimi, takim
caligmasi, esneklik, sivil katilim ve farkli bakis acilarimi kabul etme gibi 21. yiizyil

becerilerini gergeklestirme potansiyeline sahiptir (Schrier, 2006).

Egitsel ortamlarda kullanilan bir diger yaklasim da artirilmis gerceklik tabanli
deney uygulamalaridir. Ozellikle Fen Bilimleri alaninda siklikla basvurulan artirilmig
gergeklik, bu deneylerin basariyla gergeklestirilmesinde ve Ogrenenler tarafindan
anlasilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Pengcheng vd. (2011) artirtlmis gerceklik
tabanli deney uygulamalarini tasarlarken (1) bilimsellik (2) esneklik ve (3) etkilesimlilik
unsurlarinin g6z oniinde bulundurulmasi gerektigini belirterek, artirilmig gergeklik
tabanli deney uygulamalarinin (1) ilgi ¢ekici olmasi (2) gosterim ve 6gretime daha uygun
olmasi (3) tasarim ve yenileme siireglerinde daha ekonomik olmas1 (4) deney risklerini

barindirmamasi 6zelliklerinden dolay1 kullanim alani buldugunu vurgulamaktadar.

Artirllmig gergeklik tabanli deneylerle yakindan iligkili olarak artirilmig gergeklik

simiilasyonlar1 da egitsel siireclerde siklikla kullanilan uygulamalardandir. Artirilmis
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gerceklik, gercek hayatta gozlenebilmesi miimkiin olmayan bilimsel arastirmalar1 ve
deneyleri simiilasyonlar araciligiyla gerceklestirebilme olanaklari sunmaktadir (Klopfer
ve Squire, 2008). Bu alanda yapilmis onemli akademik ¢alismalar da bulunmaktadir
(Dunleavy vd., 2009; Lin vd., 2013; Squire ve Klopfer, 2007). Artirilmis gerceklik
simiilasyonlari, yalnizca icerigin lretilmesine destek olarak degil, aym1 zamanda
bilgisayar destekli isbirlikleri, bilgi paylasimi, belirsizlik yoOnetimi ve karmasik
sistemlerin analizi gibi 21. yiizy1l becerilerini edinme amaciyla da kullanilabilir (Klopfer

ve Yoon, 2004).

Son zamanlarda artirilmis gergeklik ile igbirlik¢i egitsel uygulamalarin siklikla
gerceklestirildigi goriilmektedir. Isbirlik¢i artirilmis gerceklik uygulamalari, ¢ok sayida
katilimcinin es zamanh fiziksel ve sanal ortamlarda bulunabildigi, iletisim kurabildigi
ortamlardir (Ohshima vd., 1998). Mobil cihazlar 6zellikle akilli telefonlar igbirlik¢i
artiritlmis gerceklik yaklasimi i¢cin en uygun ortami iizerinde tasimaktadir (Martin-

Gutiérrez vd., 2015).

Engellilere yonelik verilen egitim siireglerinde de artirilmis gergeklik
uygulamalarindan siklikla yararlanilmaya baglandigi goriilebilmektedir. Giyilebilir
teknolojiler basta olmak tizere, artirilmis gerceklik uygulamalar1 duyusal uyaranlari
zenginlestirebilmesiyle engellilere yonelik gereksinimleri giderebilmektedir (Starner vd.,
1997). Bu c¢alismalardan birinde, Chen vd. (2016) otistik ¢ocuklara yonelik artirilmig
gergeklik kitabi tasarlamiglardir. Arvanitis vd. (2009) ise, Avrupa Birligi destekli Connect
adli proje ile basa takilan goriintiileyiciler kullanilarak giyilebilir mobil artirilmis
gercekligin fiziksel engeli olan gruplarda uygulamasim gergeklestirmislerdir. Connect
ile okullar ile bilim merkezlerini bir araya getirerek fiziksel engellilere yonelik artirilmis
gerceklik destekli Fen Bilimleri egitimini ele almislardir. Giyilebilirlik, teknolojik kabul

ve 6gretimsel etkililik agisindan degerlendirilen projede olumlu sonuglar ortaya ¢ikmaistir.

Isitme engellilere yonelik otomatik ses tanilama ve metin-konusma sentezi
teknolojileri ile artirilmis gergekligin biitiinlestirmesi sonucu ASRAR adli uygulama
gelistirilmistir. Bu sistem konusan kiginin sdylemini kullanarak bunu okunabilir yaziya
cevirmekte ve bu metin de artirllmig gerceklik tabanli  goriintiileyicide

goriintiilenmektedir (Mirzaei vd., 2012).
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Gorme duyusu zayif bireylere yonelik c¢aligmalar da bulunmaktadir. Akilli
gozliklerin géorme duyusu yetersiz olan engelli bireylere yonelik derinlik algilayici
sensorlerle desteklendigi SmartSpecs adli cihaz VA-ST adlhi kurulus tarafindan
gelistirilmistir (Metz, 2015a). SmartSpecs ile gorme engellilerin insanlar1 ve sekilleri

ayirt ederek tanimalart saglanmustir.

Artirllmis  gerceklik, engelli egitiminden egitsel oyunlara, Fen Bilimleri
deneylerinden, basili kitaplara kadar gesitli sekillerde biitiinlestirilebilen bir teknolojidir.
Artirllmis gergeklik, drneklerle de desteklendigi gibi geleneksel 6grenme siireglerinde
olumlu sonuglar dogurmaktadir. Ancak, artirtlmis gergeklik uygulamalarmin egitimde
kullamminin hala baslangi¢ diizeyinde oldugu soylenebilir (Wojciechowski ve Cellary,
2013).

Egitimciler i¢in artirilmis gergeklik igerigi ve uygulamalari olusturmak hala
oldukca zor ve karmasik teknik bilgi gerektiren siire¢lerden olustugu icin, daha kolay
kullanilabilen, kullanict dostu arayiize sahip yazilim gelistirme araglar tasarlamak
gerekmektedir (Yuen vd., 2011). Bu gerceklestiginde egitimciler kendi artirilmis
gerceklik uygulamalariyla 6grenme malzemelerini zenginlestirip ¢esitlendirme firsati
bulacaktir. Bunun disinda temel bilgisayar okuryazarligina sahip herkesin kolayca
artirllmig  gergeklik uygulamalarmi geligtirmesi, bu uygulamalarin yayginlasmasina

neden olacagi gibi, giinliik hayatla biitlinlestirilmesini de hizlandiracaktir.

Mevcut durumda, egitim kurumlarmin bu tiir teknolojilere yonelik farkindaliginin
az oldugunu; hiikiimetlerin ise ayirdig1 biit¢elerin yetersiz oldugunu belirten Lee (2012),
akademik ve kurumsal baglamda, artirllmis gercekligin egitimde kullanimina yonelik
yatirimlarin geri doniist, etkililik ve verimlilik baglaminda kuskular bulundugunu

belirtmektedir.

Artirlmis gergekligin genis kitlelere yaygimlasmamasinda etken olan bir diger
sorun da igerige yeterince Onem verilmemesidir. Igerigi, artirilmis gergeklik
uygulamalarinda kullanilan sanal diinya veya zenginlestirilmis fiziksel diinya parcasi
olarak tanimlayan Craig’e (2013) gore, zengin bir icerik olmadan artirilmig gergeklik
uygulamalar1 teknolojik bir yenilikten baska bir anlam ifade etmemektedir. Icerigin,
artirillmig gergeklikte kullanilan yazilimlardan, donammlardan ve diger teknolojilerden

daha anahtar bir bilesen oldugu vurgulanmaktadir.
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Artirllmis gergeklik, pek ¢ok tistiinliigii olmasina ragmen, sinirl1 yonleri de bulunan
bir teknoloji oldugundan yayginlagmasi stire¢ gerektirmektedir. D1 ¢evrede kullammdaki
taginabilirlik sorunlari, izleme ve hizalama (kalibrasyon) sorunlari, arayiiziin fazla
ylklemeye maruz kalmasi, sosyal kabuliin zor olmast bu sinirhiliklardandir (Van
Krevelen ve Poelman, 2010). Artirilmis gercgeklik ile ilgili egitim aragtirmalarinda en sik
rastlanan sinirhilik ise bilissel yiik olarak gosterilmektedir. ikinci sinirhilik, tasarimeilarin
ve Ogretmenlerin  bakis acistyla tim artirilmis  gergeklik  deneyimlerinin
biitlinlestirilememesi ve yonetilememesi olarak gosterilmektedir. Ayrica uygulamalar
sirasinda gerceklesen teknik problemler de 6nemli bir sinirlilik olarak goriilmektedir

(Dunleavy ve Dede, 2014).

Artirtlmis gercekligin teknik sinirhiliklarinin yaninda, gizlilik, etik ve kullanici
boyutu ile ilgili baz1 meseleler de bulunmaktadir (Berryman, 2012). Ozellikle akilli
gozlikler ve artirilmis gerceklik destekli biyonik kontakt lensler gibi giyilebilir
teknolojilerin, 6grenme ortamlarinda kullammiyla ilgili giivenlik, gizlilik ve etik

baglaminda tartigmalar devam etmektedir.

2.7. Artirllmis Gergekligin Uzaktan Erisimde Kullanimina Yonelik Calismalar

Artirtlmis gerceklik, geleneksel yiiz yiize simif ortamlarinda yogun olarak kullanilan
bir teknoloji olsa da, acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda da kullanim alam
bulabilmektedir. Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda artirilmis gercekligin
kullanildig1 ¢aligmalar incelendiginde, “e-68renme” veya “cevrimic¢i Ogrenme” gibi
kavramlarla artirilmis gergekligi kapsayan arastirmalarin biiylik boliimiiniin uzaktan
gerceklestirilen bir 6grenme ortamindan ziyade, geleneksel yiiz yiize siniflarda uygulanan
bir teknoloji bi¢imi olarak kullanildig1 gézlenmistir. Bu baglamda, boliim kapsaminda
yalnizca artirllmig gergekligin uzak konumda bulunan 6grenenler tarafindan erigiminin

saglanmasini konu alan ¢alismalara yer verilmektedir.

Artirllmis gerceklik, yiiz yiize 6grenme ortamlarinda kullanilabildigi gibi, uzak
isbirligi veya paylagilabilir 0grenme deneyimlerini gerektiren ortamlarda da
kullamlabilmektedir (Billinghurst ve Duenser, 2012). Artirilmis gergeklik arayiizleri,
ulagilabilir bilisim (ubiqutious computing) modellerine olanak sagladigindan dolay1

(Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009) artirilmis gergekligin uzak kullanicilara erisiminde
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potansiyel tagimaktadir. Alsina-Jurnet ve Guardia Ortiz’e (2015) gore, geleneksel
ogrenme ortamlarinda artirilmis gerceklik uygulamalar1 yayginlagsmasina ragmen, e-
ogrenme baglaminda kullanilabilirligi hala olgunlagmis bir seviyede degildir. Ne zaman
ve hangi durumlarda artirilmis gergeklik teknolojilerinin e-6grenme ortamlarina entegre
edilebileceginin anlasilmasi i¢in daha fazla arastirmaya gereksinim oldugunu belirten
Alsina-Jurnet ve Guardia Ortiz (2015), artirilmis gergeklik kullanimimin tamamen
¢evrimi¢i modele sahip bir Agik Universitede kullammina iliskin drneklerin yetersiz
oldugunu belirtmektedir. Ancak, Tsai, Shen ve Fan (2014), 2003’ten 2012’ye kadar
yaymnlanan makalelerde ¢evrimi¢i egitimde artirilmis gerceklik uygulamalarinin
kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarda, 2009’dan itibaren bu konuda yapilan

makalelerin sayisinin yiikselme egiliminde oldugu sonucuna ulasmislardir.

Alsina-Jurnet ve Guardia-Ortiz’e (2015) gore, tamamen ¢evrimigi 6grenme tabanli
Acik Universitelerde artirilmis gergekligin uygulanabilirligi dogrultusunda, konum
belirleme tabanl artirilmis gergeklik uygulamalarinin uygun, isaret¢i tabanli artirilmis
gerceklik uygulamalarinin ise daha az etkili olabilecegi sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica
Acik Universite 6grenenleri igin artirilmis gergekligin oyun tabanli dgrenme ve kesfetme

tabanli 6grenme uygulamalartyla birlikte kullanilarak etkili olabilecegi onerilmektedir.

Acik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde ve Acgik Universitelerde artirilmis
gercekligin 6grenenler ve 6gretenler tarafindan uzaktan erisilerek kullanilabildigi ¢ok az
sayida calisma bulunmaktadir. Bunlardan en dikkat cekici olani, Ingiltere Agik
Universitesi Bilgi ve Ortam Enstitiisii tarafindan artirilmis gerceklik tabanl “Hayalet
Eller (Ghost Hands)” adl1 bir uzaktan 6zel danismanlik (tele-mentoring) uygulamasidir.
Uzaktaki 6greten, li¢ boyutlu sanal el modelini, el hareketlerini ve ses destegini de
kullanarak, Ogrenenin hareketleri uygulamasini ve Ogrenme siirecini bagartyla

tamamlamasini saglamaktadir (Scavo, Wild ve Scott, 2015).

Bu alanda yapilmaya c¢alisilan bazi Avrupa Birligi destekli projeler de
bulunmaktadir. Ornegin, yiiksek biitceli Horizon 2020 Projelerinden biri olan WEKIT
(Wearable Experience for Knowledge Intensive Training) 2015 — 2018 yillar1 arasinda
gerceklestirilecek 36 aylik bir proje olarak, akilli giyilebilir teknolojiler ve artirilmis
gerceklikle ilgili uzak erisime izin veren uygulamalar gelistiren 13 partnerli bir proje

olarak dikkat ¢cekmektedir (WEKIT, 2015).
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Dede (2005) fiziksel bulunusluk i¢in o konumda olunmasi gerekse de, gelecekte
"aynalama" (mirroring) ile sanal ii¢ boyutlu ortamlarin uzaktaki fiziksel konumlarin bir
kopyasin1 saglayabilecegini Ongormektedir. Dede’nin bu Ongdriistinii Microsoft
Research, “Room2Room” adi verilen bir projeyle gergeklestirmektedir (Gorsel 2.1).
Room2Room projesi, Kinect derinlik kameralar1 ve dijital projektorlerle uzaktaki kisinin
gorilintlisiiniin yakalamas1 ve o konumda olmamasina ragmen sanki oradaymig gibi
gorlintiilenmesi temeline dayanan artirilmis gergeklik tele-bulunusluk ¢aligmasidir (Pejsa
vd., 2016).

Gorsel 2.1. Room2Room Projesi
Kaynak: Metz, 2016; Pejsa vd., 2016

Bu projede ger¢ek boyutlardaki sanal insan siliietleri fiziksel alanlara
yansitilmaktadir. Her katilimci, esinin sanal kopyasini dogru perspektifte gormekte, dogal
sekilde iletisim kurabilmekte ve sozsliz iletisim gerceklestirebilmektedir (Metz, 2016).
Room2Room projesi agik ve uzaktan 6grenme ortamlariyla bitiinlestirildigi takdirde
uzak Ogrenenlere yonelik oldukca etkili bir 6grenme ortami saglama potansiyeline
sahiptir. Bu projeler artirilmis gercekligin uzak kullanicilara dagitilmasi baglaminda en

dikkat ¢ekici drnekler olarak gosterilebilir.

Alanyazinda e-6grenme ve ¢evrimi¢i 6grenme kavramlariyla artirilmis gergekligin
biitiinlestirildigi bazi calismalara rastlanmaktadir. Bu c¢alismalardan bazilart uzak
konumda bulunan &grenenlere yonelik olarak gerceklestirilmisken, bazilart artirilmis

gercekligi yalnizca geleneksel siniflara entegre edilen bir teknoloji olarak islemistir. Bu
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baglamda, yalmzca uzaktan erisilebilen artirilmis gerceklik uygulamalarina yer
verilmistir. E-6grenme kavrami altinda yapilan uzaktan erigimli artirilmis gerceklik
calismalarina bakildiginda, MARIE adi verilen artirilmis gergeklik destekli coklu ortam
ara yiizli bulunan sistem dikkat cekmektedir. Miithendislik egitimi amaciyla gelistirilmis
olsa da geleneksel 6grenme basta olmak iizere disiplinler arasi kullanilabilecek bir
yaklagimla tasarlanmistir. Bu sistemde sanal ¢oklu ortam igerigi, artirtlmis gerceklik
destekli masadistii sistemlerle iist iiste getirilerek, {i¢ boyutlu nesneler, animasyonlar,
resimler goriintiilenebilmekte ve isitsel 6geler eklenebilmektedir. Kamera ve bilgisayar
sisteminden olusan olduk¢a hafif bir basa takilan goriintiileyicinin kullamldigi bu

sistemde ARToolKit kiitliphanesi kullanilmistir (Liarokapis vd., 2002).

Lee, Choi ve Park (2009) ise renkli bantlar, puantiyeli desen tanima, basili ders
kitab, isaretciler, web kamera ve artirilmis gerceklik motoru kullanarak etkilesimli bir e-
ogrenme sistemi gelistirmislerdir. Isitsel ve gorsel zenginlestirme yaptiklar1 bu sistemde
ozellikle uzak 6grenenlerin kendi kendine 6§renme siirecleri iizerinde durmuslardir. Uzak
sanal siiflarin kullanimim ngéren bu e-6grenme sistemi ilkokul diizeyindeki Ingilizce

ve Fen Bilimleri derslerinde uygulanmis ve tatmin edici sonuglara ulagilmistir.

Artirilmis  gergeklik ve acgik ve uzaktan Ogrenme ortamlarini biitlinlestirmeyi
amaclayan Kaufmann, Csisinko ve Totter (2006) caligmalarinda geometri gretimini
amaclayan yazilimlarim1 uzaktan oOgrenenlere yonelik tasarlamislar ve bu 68renme
ortamint uzak ogrenenlere dagitma amaci giitmislerdir. Lise 6grenenlerine uygulanan
uzaktan 6grenme yontemiyle uygulanan bu sistemde, internet baglantisi ve basa takilan

gorintiileyiciler kullanilmistr.

You ve Neumann (2010) tarafindan yapilan ¢alismada e-6grenme ve e-ticaretin
mobil artirilmig gergeklik ile zenginlestirilmesini amaglayan bir deneyim
aciklanmaktadir. Gelistirilen mobil artirilmig gergeklik sistemi video veya statik resimleri
mobil cihazlarin kamerasiyla yakalamakta, bunlar1 tamyarak, uzak sunuculardaki
veritabanlarina kaydetmekte ve web sayfasindaki linke tiklayarak artirilmis gergeklik

uygulamasi goriintiilenmektedir.

Cho vd. (2007) tarafindan yapilan bir diger calismada, istemci (client) sistemi,

ogrenme yOnetim sistemi ve bilgisayar okuryazarlik seviyesi diigiik olanlar i¢in yazarlik
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araci olarak ii¢ temel bilesene sahip isaret¢i (marker) tabanli ticari bir e-6grenme sistemi

gelistirilmistir.

Isbirlik¢i artirilmis gergeklik sistemleri de uzak dgrenenlerin birbiriyle iletisim ve
etkilesim halinde olmasi agisindan biiylik bir potansiyel tagimaktadir. Wichert’e (2002)
gore uzak mesafedeki katilimeilar, artirilmis gerceklik yoluyla igbirlik¢i ¢aligsmalara dahil
olabilmekte ve uzaktan destek alabilmektedir. Artirilmis gerceklik ile igbirlik¢i gruplarin
birbiriyle etkilesimi ayni yerde olabilecegi gibi uzaktan egitim yoluyla eszamanl veya
eszamansiz olarak gerceklestirilebilmektedir. Ogreten ve &grenenlerin isbirlik¢i
yaklasimla Ogrenmelerinde artirilmig gerceklik uygulamalarn acik ve uzaktan
ogrenmedeki web tabanli uygulamalarin yerine gegebilecek ozelliktedir (Liarokapis ve
Anderson, 2010).

Isbirlik¢i artirilmis gerceklik sistemlerine dnemli bir 6rnek olarak gosterilen
EMMIE adl sistem ile yerel veya birbirinden uzak kullanicilara yonelik olarak

gelistirilen basa takilan goriintiileyiciler kullamlmistir (Butz vd., 1999).

Nunez vd. (2008) ise yaptiklar ¢calismada, agik kaynak kodlu bir yazilim ve ucuz
bir kamera araciligiyla iiniversite diizeyinde organik kimya dersini uzaktan uygulamis,
isbirlik¢i bir 6grenme ortami saglamis ve maliyeti diisiik ve etkili bir 6grenme ortanu

ortaya koymustur.

Acik ve uzaktan 0grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik ile biitlinlestirilerek
uzak konumlara Ogrenme ortami saglayan bir diger teknoloji de video konferans

sistemleridir.

“Gelecegin smiflar1” sOylemiyle yola ¢ikan Cooperstock (2001) ozellikle video
konferans sisteminin mevcut yapisiyla etkili bir 6grenme saglamadigini, artirilmis
gerceklik ile desteklenmis sanal simiflarin bu simirliligin iistesinden gelebilecegini,
boylece uzak mesafelerde bulunan Ogrenen ve Ogretenin daha fazla etkilesim
kurabilecegini savunmus ve buna yonelik bir sistem gelistirmistir. Artirilmis gergeklik ile
uzaktan 6grenenlerin cesitli duyusal sensorler araciligiyla etkilesime girmesini 6ngoéren

sistemde, dokunmatik ekranlar da 6nemli bir bilesen olarak dikkat ¢ekmektedir.
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Coftfin vd. (2010) artirllmis gerceklik destekli video konferans ve fiziksel izleme
donanimi kullanarak sanal 6gelerin eklendigi derslerin uzaktan erisimli olarak verilmesini
ongodren bir model gelistirmislerdir. Ogrenenlerin artirilmis gerceklik ile zenginlestirilmis
videolarla internet lizerinden projeksiyon kullanarak uzak erisimli ders islemelerini
gerceklestirerek hem diger Ogrenenlerle hem de ogretenlerle etkilesim kurmalarin
saglamaktadir. Ogrenenlere gonderilen videolarla simf aktivitelerinin sanal nesne, metin,
animasyon gibi zenginlestirilmis malzemelerle ulastirilmasi ve 6grenenlerin derse daha
fazla odaklanmasi saglanmaktadir. Coffin vd. (2010) gelistirmis olduklar1 telekonferans
sisteminin uzaktan 6grenme igin iki teknolojik yenilik igerdigini belirtmektedir. Ilki,
Ogretenlerin ders sirasinda kolaylikla sanal bilgi notlar1 ve resimler yiikleyebilmesidir.
Ikincisi ise, gelistirilen yazilimin simflarda artirilmis gergeklik tabanli video olarak
gosterilebilmesi ve uzaktaki 6grenenlerin sanal 6gelerle etkilesim kurmalarina olanak

saglamasidir.

Artirilmis  gergekligin uzak 6grenenler ve Ogretenler tarafindan kullanilmasiyla
ilgili alanyazinda incelenen ¢aligsmalarin bir boliimii de 6zellikle mithendislik egitiminde
kullanilmak {izere sanal ve uzak (remote) laboratuvarlarm artirilmis gergeklik ile

desteklenerek gergeklestirildigi sistemlerdir.

Gillet vd. (2000) uzak laboratuvar sistemlerinin artirilmig gergeklik ile entegre
edildiginde gergeklestirilebilecek  gergek-zamanli  simiilasyonlarla daha zengin
deneyimlere olanak saglayacagini belirtmektedir. Vargas vd. (2013) ise, miihendislik
egitiminde kullanilmak iizere, uzak laboratuvarlarda gorsellestirmeyi zenginlestirmek

icin artirllmig gercekligi yenilik¢i bir yol olarak gérmektedir.

Sanal ve uzak laboratuvarlarin artirilmis gergeklik ile biitiinlestirildigi bu ¢alisma
ornekleri incelendiginde, Andujar vd. (2011)’in ARL adl sistemi dikkat ¢ekmektedir.
Sanal ve uzak laboratuvar kullanimiyla yeni bir artirilmig uzak laboratuvar olan ARL
(augmented remote laboratory) adli bir sistem gelistirmislerdir. ARL, 6grenenlerin
duyularina yonelik deneyimleri geleneksel laboratuvarlara gore daha zengin sunmasinin
yamnda, 6grenme ¢iktilarinda da daha olumlu sonuglar ortaya koymustur. Artirilmis
gergeklik kullanimiyla, uzak laboratuvarlardaki duyu ve fiziksel etkilesim yonlerindeki
eksikligi, stereoskopik goriis olanaklari ve sanal modellerin laboratuvara baglanarak

kullanilmasi seklinde azaltmaktadir. Bu ¢aligmada, ARL nin geleneksel uzak laboratuvar
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yaklagimiyla karsilastirilmast ve degerlendirilmesi yapilarak, (1) gergeklik hissini
zenginlestirdigi (2) farkli deneyler i¢in aym sistemin kullanilabilirligi (3) daha kolay
deney yapma olanagi saglamasi bakimindan iistiin oldugu vurgulanmistir. Artirilmis
gergeklik ile zenginlestirilmis laboratuvar sistemleri ¢evrimi¢i 6grenme siireglerinde de,
ozellikle uygulamali bilimlerdeki deney ve pratik yapma firsatlarim saglama

potansiyeline sahiptir.

Borrero ve Marquez’in (2012) yaptiklari ¢alismada, mithendislik egitiminde dnemli
bir konumda bulunan geleneksel laboratuvarlar yerine olusturulan sanal ve uzak
laboratuvarlarin bazi gereksinimleri karsilamadigindan yola ¢ikilarak artirtlmis gergeklik
tabanli uzak laboratuvar sistemi ile internet/intranet ve igerik yonetim sistemi araciligiyla
uzak katilimeilara (6grenen ve ogretenlere) egitsel bir ortam sunulmustur. Bu ¢alismaya
gore, eger uzak laboratuvarlar ¢evrimi¢i 6grenme hizmeti olarak diisiliniiliirse, bunlarin
fiziki geleneksel laboratuvarlarin diizenleme ve degistirmede harcanan zamani biiyiik
Olgiide azalttig1 belirtilmektedir. Salzman vd. (2000) ise, miihendislik egitimindeki
deneylerde kullanilmak {izere 0grenenlerin algilarini yiikseltmek, birbirinden uzaktaki
kullanicilarin dersler sirasindaki iletisim ve gorsellestirme problemlerini ¢ézmek igin
gelistirilen artirilmig gergeklik ile desteklenmis LabView adli uzak laboratuar sistemini

gelistirmiglerdir.

Uzak laboratuvarlarin en ¢ok kullanildig1 alanlardan biri olan Robotik’te de
artiritlmis gergeklik ile desteklenmis bazi laboratuvarlar bulunmaktadir. Australia’s
Telerobot ve ARITI adli sistemler artirilmis gergeklik arayiizii araciligiyla uzaktan
robotlar1 kontrol edilebilen sistemlerdir (Marin vd., 2005). Gelismis ve kolay kullanima
sahip bir arayliziin sanal gergeklik ve artirnlmis gerceklik  olmadan
gergeklestirilemeyecegini belirten Marin vd. (2005), bu teknolojilerin olusturduklari
sistemdeki robotlarin her ydnden tamamen kontrol edilebilmesini sagladigim
vurgulamaktadir. Jara vd. (2005) ise, robotik alanindaki robot dinamigi ve robot kontrolii
gibi deneylerde kullanilmak tiizere artirlmig gerceklik arayiiziine sahip simiilasyon
temelinde calisan Java tabanli sanal ve uzak laboratuvar iceren bir e-0grenme sistemi
gelistirmistir. Marin vd. (2002) ise, internet tabanli tele laboratuvar olarak tanimlanan
sistemle, arastirmacilara ve Ogrenenlere c¢evrimici robotlarin kontroliinii ve
programlamasini uzaktan gerceklestirme olanagi saglamaktadir. Kullanic1 arayiizii basta

artirilmis gerceklik olmak tizere, sanal gergeklik ogeleri ve teknikleri icermektedir.

55



Artirilmis gerceklik kullaniminin istemci tarafinda robotlarin programlanmasi, izlenmesi
ve kontrolii baglaminda yardimci oldugu ve kullanici algisinda zenginlestirmeler

sagladigini belirtmektedir.

Artirllmig gerceklik ve uzak konumlara dagitilmasinda iizerinde 6nemle durulmasi
gereken kavramlardan biri de telebulunusluktur. Telebulunusluk kavrami, kullanicilarin
bilgisayar ve iletisim teknolojilerini kullanarak uzak fiziksel mekanlarda bulunduguna
iliskin deneyim hissi yasamalarim ifade etmektedir (Benford vd., 1998). Bir bireyin
algisinda degisimler olusturarak, bulundugu konumdan farkli bir mekanda oldugunu
hissetmesine neden olan telebulunusluk, uzak kontrol kavramindan farkli olarak uzak
ortamdaki arayiizlin kontrol edilebilirligi baglaminda ayrilmaktadir. Artirilmis gergeklik
ile telebulunusluk arasindaki iligki, fiziksel diinya ile olan iliskiyle yakindir (Craig, 2013).
Telebulunusluk kavrami sanal gerceklik ile de yakindan iligkilidir. Artirilmig gergeklikten
farkli bir sekilde uygulanan sanal gergeklik ile de uzak kullanicilara yonelik 6grenme

ortamlarinin saglandig goriilebilmektedir.

Sanal gerceklik, cevrimig¢i 68renme siirecinde i¢erigin 6grenenlere ulastirilmasinda
biiyiik bir potansiyele sahiptir (Johnson vd., 2016). Penn State Universitesi, 54
miihendislik 6grencisine Oculus Rift adli sanal gergeklik gozliigli ve dokunma duyusuna
yonelik 6zel eldivenlerle gerceklestirdikleri uygulamayi, yalmzca fare ve klavye ortami
kullanma durumuyla karsilastirmiglardir. Sonugta, sanal gergeklik ve dokunma
duyusunun desteklendigi ¢evrimi¢i ortamin daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Cevrimici 6grenmede biiyiik olanaklar olmasina karsin bu ortamlarin {i¢ boyutluluk ve
dokunma duyusuna yonelik etkilesimler igermesi bakimindan ¢ok simirli ve yetersiz
oldugundan yola ¢ikilmistir. Oculus Rift’in sagladigi uzak erisim imkaniyla farkli
iilkelerden Ogrenenlere baglamilarak, ortak projeler ve isbirlik¢i ¢aligmalar

gerceklestirilmistir (Harr, 2015; Johnson vd., 2016).

Stanford Universitesi ve MIT’nin ortaklasa gerceklestirdikleri cografik agidan
uzakta bulunan Ogrenenlere yonelik simiilasyon tabanli kampiis uygulamasiyla ise,
Ogrenenlerin grup projelerinde, tartigma ortamlarinda ve diger bireylerle ag kurma

stireglerinde sanal gergeklik kullamlmustir (Essany, 2015; Johnson vd., 2016).

Duyular kullanarak zihinsel siire¢lerde degisimler yaratabilen artirilmis gergeklik

ile cesitli yaklagimlar biitlinlestirilerek uzak konumdaki bireylere 6grenme ortamlari
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saglanabilmektedir. Ornegin, Microsoft HoloLens’in ‘“holoportation” adli teknolojisi
uzaktaki kullamcilarin sanki o konumda bulunuyor gibi goriintiilenebilmesine olanak
saglamaktadir. Heniliz piyasaya ¢ikmamasina ragmen pek c¢ok biiyiik teknoloji
firmasindan yatirim destegi alan Magic Leap adli ortam ile Microsoft HoloLens'e benzer
sekilde artirilmig gerceklik ve sanal gerceklik ortamlari birlestirilerek uzak konumlardaki

kullanicilara ulagsmaya yonelik potansiyel tasimaktadir (Metz, 2015b).

Artirllmig televizyon, sosyal aglara biitiinlesik artirilmis gerceklik uygulamalari,
Kinect gibi sensor tabanli uygulamalar (Kipper ve Rampolla, 2012) ve {i¢ boyutlu
holografik yansiticilar da uzaktan erisilebilir artirilmis gerceklik uygulamalar1 igin

potansiyel tasimaktadir.

2.8. Evrensel Tasarim Ilkeleri ve Arastirmanin Kuramsal Temelleri

Evrensel tasarim fikri ilk kez 1950°1li yillarda Avrupa, Japonya ve ABD’de dile
getirilmeye baslanmis, 1970’lerde ise bu fikir olgunlasarak, siyasi giic kazanmis ve
cevresel engeller ortadan kaldirildiginda, evrensel tasarimin farkindalik yaratarak her
bireyin islevsel kapasitesini en iist diizeye ¢ikarabilecek bir yaklasim oldugu belirtilmistir
(Rose ve Meyer, 2002). Bunun en giizel 6rnegi sehir planlamaciliginda kaldirim taslarina
yapilan diizenlemelerdir. Tekerlekli sandalyeler i¢in diisliniilmiis olan bu tasarim,
kosucular ve bebek arabasi kullananlar i¢in de son derece yararli olmustur (Dolan ve Hall,
2001; Higbee ve Goff, 2008). 1990'larda Amerikal1 Engelliler Yasasi’nin (Americans
with Disabilities Act) ¢evre diizenlemelerinde rampalar, asansorler ve tekerlekli
sandalyeler i¢in daha genis kap1 araliklarinin belirlenmesiyle evrensel tasarim ilkelerinin

temelleri atilmistir (Zhong, 2012).

Ron Mace (1991) tarafindan mimari alaminda evrensel tasarim terimi ilk kez
kullanildiginda Mace bunun yeni bir bilim dali, bir tarz, tek ve degismez bir yol
olmadigini, ihtiyaglarin farkindaligini temel alan, sadece engellilere yonelik degil herkes
tarafindan kullanilabilen, yararlamlabilen ve ¢esitli sektorlere uygulanabilen bir yaklagim

oldugunun altin1 ¢izmistir (Mace, Hardy ve Place, 1991).

Daha sonra, 1997 yilinda, Kuzey Carolina Devlet Universitesi’nden bir grup mimar,
tasarimc1 ve mithendis ¢evre diizenlemelerini, liretim ve iletisim siireglerini de igeren

genis kapsamli bir dizi tasarim ilkesi ortaya koymus ve evrensel tasarimin yedi ilkesini
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belirlemislerdir (Connell vd., 1997). Bu ilkelere gore, yas, beceri, engellilik durumu gibi
ozellikler gozetilmeksizin herkese erisilebilir ortamlar yaratmak temel yaklagimdir

(Dostoglu, Sahin ve Taneli, 2009).

Evrensel tasarim ilkeleri yedi ilkeden olusmakta ve su sekilde siralanmaktadir

(Connell vd., 1997):

) Esitlik¢ci Kullanim: Tasarim, ¢ok farkli yetenek diizeyleri olan bireylerce

kullanilabilir, satin alinabilir olmali ve bu konuda esit sartlar saglanmis olmalidir.

@) Kullanimda Esneklik: Tasarim, bireysel tercihler ve yetenekler konusunda genis

secenekler sunmalidir.

(3) Basit ve Sezgisel Kullanim: Tasarim, bireyin deneyimine, bilgisine, dil
becerilerine veya o anki konsantrasyon seviyesine bakilmaksizin, kolay anlasilabilir

olmalidir.

(4)  Algilanabilir Bilgi: Tasarimda, bireye gerekli olan bilgi, ortam kosullar1 ve

bireyin duyusal becerilerinden etkilenmeyecek sekilde verilmelidir.

(5) Hata icin Tolerans: Tasarimda, kaza veya istenmeyen davramslar sonucu ortaya

cikabilecek tehlikeli ve kotli sonuglar en aza indirgenmelidir.

(6) Diisiik Fiziksel Gii¢c Gereksinimi: Tasarim, verimli olmali ve rahatlikla

kullanilacak sekilde, yorgunlugu en aza indirgemelidir.

(7)  Yaklasgim ve Kullamm i¢in Uygun Boyut ve Mekan: Tasarimda, bireyin viicut
Olgiilerine, durusuna ve hareketliligine bakilmaksizin, yaklasma, uzanma, elle hareket

ettirme gibi fiziki hareketler icin uygun boyut ve alan saglanmalidir.

Evrensel tasarimin kdkleri mimariye dayansa da, bu ilkelerin ¢esitli bakis acilariyla
tekrar yorumlanarak, Insan Merkezli Tasarim (Human Centered Design), Ogrenmede
Evrensel Tasarrm (Universal Design for Learning), Ogretimde Evrensel Tasarmm
(Universal Design for Instruction) ve daha genis bir yaklagim iceren Egitimde Evrensel
Tasarim (Universal Design for Education) gibi kavramlarla 6grenme ortamlarina

uyarlandig1 goriilmektedir (Smith ve Buchanan, 2012). Bu modeller birbirinden farkl1
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degil, birbiriyle yakindan iliskili ve tamamlayici nitelikler tagimaktadir (Higbee ve Goff,
2008).

“Ogrenmede Evrensel Tasarim” fikrinin dnciilerinden biri 1984 yilinda Uygulamali
Ozel Teknoloji Merkezi (Center for Applied Special Technology (CAST)) olsa da, (Izzo
vd., 2008) evrensel tasarim ilkeleri ve 6grenme stireclerini ilk defa birlestirerek “Evrensel
Ogretim Tasarim1” fikrini ortaya atan ve tiim dgretim planlamalarinda erisilebilirligin en

temel bilesen oldugunu belirten Silver, Bourke ve Strehorn (1998) olmustur.

Burgstahler’e (2009a) gore geleneksel ogretim kurumlarinda dersler ortalama
Ogrenci seviyesine sinirlandirilarak hazirlansa da, evrensel 6gretim tasarimi ile cinsiyet,
ik, etnik koken, yas, statli, engellilik ve farkli 6grenme bigimlerine bakilmaksizin
herkesin erisebilecegi dersler sunmak temel amactir. Bu amagcla yapilacak tasarim ek
cihazlar, ozellestirilmis tasarimlari ve bagkalarinin yardimina olan ihtiyaci en aza
indirgeme amac1 tasimaktadir. Ogrenme siireclerinin  kullanilabilir ve anlaml
tasarlanmas1 sadece engelliler i¢cin degil, tiim bireyler icin 6nem teskil etmektedir
(Howard, 2003). Burgstahler’e (2009a) gore, c¢ok c¢esitli bireysel Ozelliklere ve
farkliliklara sahip olan 6grenenler icin, herkese yonelik bir 6gretim tasarimina ihtiyag
vardir. Bu baglamda, laboratuvar ekipmanlarindan, kitaplara; bilgisayarlardan, smif

diizenine kadar evrensel 6gretim tasarimu ilkeleri uygulanabilir.

“Ogrenmede Evrensel Tasarim”, Sinir Bilimi arastirmalar1 temel alinarak 3 temel
ilkeden olusmaktadir. Bu ilkelerden birincisi “Temsilde Coklu Anlam Saglama™ ilkesidir.
”Neyi 0greniriz?” sorusunu temel alan bu ilkede alg, dil, ifadeler, semboller ve kavrama
boyutlar1 6n plandadir. Ikinci ilke “Eylem ve Ifadede Coklu Anlam Saglama”dir. “Nasil
Ogreniriz?” sorusunu arastiran bu ilke, fiziksel eylemleri, ifade, iletisim ve ydnetsel
islevleri icermektedir. Uciincii ilke ise, “Baglilikta Coklu Anlam Saglama”’dir. “Nigin
Ogreniriz?” sorusuyla ilgili olan bu ilke ilgi alanlarini toplamak, ¢abanin siirdiiriilebilirligi
ve 0z diizenleme boyutlarin1 kapsamaktadir (National Center on Universal Design for

Learning, 2014).

Shaw, Scott ve McGuire (2001) ise, evrensel tasarimin yedi ilkesine “6grenen
toplulugu” ve “6gretim iklimi” adli iki ilke daha ekleyerek evrensel tasarimin egitsel
kullanimina yeni bir boyut getirmistir. “Ogrenen toplulugu”, e-posta gruplari, sosyal ag

siteleri, sohbet odalar1 gibi ¢esitli 6grenme ortamlarimi kullanmay: ifade ederken;
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“Ogretim iklimi” ise, Ogrenenlerin egitsel gereksinimlerini karsilamayr ve bu
gereksinimleri  6gretim elemanlarina iletebilecek ders programlart tasarlamayi

kapsamaktadir.

Burgstahler (2009b) daha farkli bir bakis agisiyla 6gretimde evrensel tasarim igin 8
ilke belirleyerek (1) Sinif iklimi, (2) Fiziksel Erisim, Kullamlabilirlik ve Giivenlik, (3)
Gonderim Yontemleri, (4) Bilgi Kaynaklari, (5) Etkilesim, (6) Geribildirim, (7)

Degerlendirme ve (8) Yerlesim olarak bu ilkeleri siralamaktadir.

Ogrenmede evrensel tasarim, dgretim elemanlarina bir egitsel gergeve sunarak,
farkli 6gretim yontemleri araciligiyla, dersin tasarimi, ders malzemelerinin ulastiriimas,
bilgi ve icerigin coklu yollarla 6grenenlere sunulmasi ve Ogrenenlerin Ogrenme
deneyimlerini zenginlestirmesi baglaminda firsatlar sunmaktadir. Ogrenmede evrensel
tasarim, Ogretim elemanlarim, Ogretim stratejileri ve teknolojilerini belirlemesi ve
ogrenenlerin 6grenme deneyimlerini ve baghiliklarin1 (engagement) zenginlestirmesi
kapsaminda tesvik etmektedir (Smith, 2012). Ogrenmede evrensel tasarmm, esneklik
temeline dayanarak, segeneklerin ve alternatiflerin her an Ongoriilmesiyle aninda
uyarlanabilen ¢dziimler iiretmeyi hedeflemektedir. Ilkeler tek, essiz ve kisisel degil,
evrensel, kapsayici ve farkliliklara uyum saglayacak sekilde belirlenmistir (Rose vd.,
2005). Ogrenmede evrensel tasarimda bulunan, "evrensel" kavramu "tek beden herkese
uyar" anlayisim degil, evrensel erisimi ifade etmektedir (Higbee ve Goft, 2008). Ayrica,
evrensel tasarim ilkelerinin O0grenme siireclerinde kullamminda yalnizca egitimde
teknoloji kullanimina odaklanilmamali, ayn1 zamanda engel durumlarina bakilmaksizin
ogrenenlerin pedagojik ilerlemeleri de incelenmelidir (King-Sears, 2009). Ozetle,
evrensel tasarim ilkelerinin geleneksel Ogrenme ortamlarinda cesitli sekillerde
kullanimin1 ve siireglere etkisini gosteren ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Ender vd.,
2007; Ketterlin-Geller ve Johnstone, 2006; Kumar ve Wideman, 2014; Rose ve
Strangman, 2007; Strobel, Arthanat, Bauer ve Flagg, 2007).

Evrensel tasarim ilkeleri geleneksel yiiz ylize egitimde kullantminin yam sira acik

ve uzaktan 6grenmede de farkli boyutlarda kullamlmaktadir.

Arugaslan ve Eby (2012), uzaktan egitimde evrensel tasarim baglikli
caligmalarinda, uzaktan egitimde engelli bireylere yonelik igerik iiretim siirecinin ciddi

ve profesyonel bir ekip tarafindan tasarlanmasini ve sadece gérme - isitme engellileri
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kapsamamas1 gerektigini vurgulamiglardir. Elias (2010) ise Moodle adli 6grenme
yonetim sisteminin tasarimini ele almis ve ders erisilebilirligini artirmaya yonelik olarak
evrensel tasarim ilkelerini agik ve uzaktan 6grenmeye uyarlamistir. Cevrimici 6grenme
ortamlarinda ¢esitli yetenek, engel ve ihtiyaclara sahip olan 6grenenleri kapsayacak
sekilde hazirladig1 yaklasimda, evrensel tasarimin yedi ilkesine “6gretim iklimi” adli bir
ilke daha eklemis ve yedinci maddeyi degistirerek “6grenen toplulugu ve destek™ ilkesine
yer vermistir. Connecticut Universitesi’ndeki UDI Online Project (2009) ise, ¢evrimigi
ve karma 6grenme ortamlarinda dokuz adet ilke belirleyerek bunlari tablo haline getirmis,
tanim ve kullamm Orneklerine yer vermistir. Bunlarin diginda, ¢evrimi¢i O0grenme
ortamlarinda evrensel tasarim ilkelerinin kullanildigi pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir.
Cevrimici 6grenme ortamlarindaki engellilere yonelik evrensel tasarimi kullanan Pittman
ve Heiselt (2014), ¢evrimici 6gretmen egitiminde evrensel tasarim ilkelerini kullanan He
(2014), gevrimici siniflarda evrensel 6gretim tasarimi ilkelerini kullanan Rao ve Tanners
(2011), evrensel tasarim ilkeleri kullanilarak ¢evrimici ve ylizyilize ortamlarda sanal ve
gercek zamanli simiilasyonlarin etkililigini karsilastiran Watchorn vd. (2013) ve mobil
ogrenmede evrensel tasarimi ele alan Elias (2011) acik ve uzaktan 6grenmede evrensel

tasarim ilkelerini ele alan diger 6nemli akademik ¢aligmalardandir.
Evrensel tasarim ilkeleri acik ve uzaktan 6grenme ortamlarina uyarlandiginda,

e Farkli yerlerde ve farkli yeteneklerde olan 6grenenler i¢in erisilebilir ortamlar
saglayabilmekte,

e Bireysel farkliliklar ve tercihlere saygi gostererek, 6grenenlere hangi yontemi
kullanacagini segme hakki tantyabilmekte,

e Ortam kosullar1 ve 6grenenin duyusal yeterliliklerinden bagimsiz 6grenme
ortamlar1 sunabilmekte,

e Kolay anlasilabilir arayiizlerle ¢evrimigi ortamlari anlasilabilir kilabilmekte,

e Ogrenene yonelik tehlikeleri, kazalar1 ve istenmeyen eylemleri en aza
indirgeyen ortamlar sunabilmekte,

e Ogrenen i¢in fiziksel ve zihinsel ¢abay1 minimuma indirgeyebilmekte,

e Zengin iletisim ve etkilesim firsatlar1 yaratabilmekte ve

e Olumlu ve tesvik edici bir 6gretim iklimi olusturulabilmektedir (Elias, 2010).
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Evrensel tasarim ilkeleri birbirlerinden ve 0©grenme kaynaklarindan uzak
konumlarda bulunan, birbirinden farkli bireysel oOzelliklere ve ¢esitlilige sahip
ogrenenlere yonelik “herkes i¢in tasarim” fikrinin hayata gecirilmesi baglaminda biiyiik
onem tasimaktadir. Bu baglamda, evrensel tasarim ilkeleri, bu ¢aligmanin
yapilandirilmasinda, bir kilavuz niteligi gostererek, tiim uzaktan 6grenenlere yonelik
erigilebilir 6grenme ortamlar1 saglama potansiyeli tasidigindan dolayi, kuramsal g¢atiy1
olusturan ilk yaklasim olarak belirlenmistir. Ogrenme-dgretme siireglerinde kullamlan
kuram ve yaklagimlardaki genel egilimden farkli ilkeler ve bakis agilar1 icermektedir.
Ayrica alanyazinda evrensel tasarim ilkelerinin agik ve uzaktan 6grenme ve artirilmis
gerceklik ile biitiinlestirildigi ¢aliyma bulunmamasindan dolayi, alanyazindaki bu bosluga

katki saglamas1 beklenmektedir.

Bu doktora tezinde kullanilan yedi ilke evrensel tasarimin mimari i¢in hazirlanmus,
ozgiin ve ilk halini igermektedir. Ogrenmede evrensel tasarrm (universal design for
learning (UDL)), 6gretimde evrensel tasarim (universal design for instruction (UDI)),
egitimde evrensel tasarim (universal design for education (UDE)) gibi sonradan

uyarlanmig ilkeleri kapsamamaktadir.

Moore ve Kearsley’e (2011: 9) gore, agik ve uzaktan 6grenme sistem yaklasimi
bakis agisiyla Ogrenme, Ogretme, iletisim, tasarim ve yoOnetim bilesenlerinden
olugsmaktadir. Aym ¢alismada, acik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinin kavramsal
modelinin g¢ergevesi kapsaminda iletisim bileseninin en Onemli belirleyicisi olan
“teknoloji” boyutunun da yer aldigi goriilmektedir (Moore ve Kearsley, 2011: 10). Eby
(2013) ise, bu boyutlar1 ¢alismasina uyarlayarak a¢ik ve uzaktan 6grenmenin boyutlarint

yonetim, iletisim, 6grenme, teknoloji ve degerlendirme olarak belirlemistir.

Eby (2013: 46), acik ve uzaktan 6grenmenin boyutlarini makro diizey ve mikro
diizey olarak belirledigi ¢aligmada, “6grenme” diizeyi altinda, (1) bireysel 6grenme hizi,
(2) istek, beklenti ve gereksinimler ile (3) ayrimli 6grenenlere; “teknoloji” diizeyi altinda,
(1) altyapy, (2) yazilim, (3) donamim, (4) fiziksel binalara ve “iletisim” diizeyi altinda, (1)

eszamanli, (2) eszamansiz ve (3) karma etkilesimlere yer vermistir.

Bu calismada da, Moore ve Kearsley (2011) ve Eby’nin (2013) calismalarinda
belirledikleri acik ve uzaktan 6grenmenin boyutlar1 gerceklestirilecek arastirmanin

2 13

dogasma uygun bir sekilde “6grenme”, “iletisim” ve “teknoloji” olarak uyarlanmistir.
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Artirilmis gergeklik gibi ileri teknoloji uygulamalarimin kullanilabilirliginde acgik ve
uzaktan 0grenme ortamlarimin yalnizca teknoloji boyutu degil, iletisim ve 6grenme
boyutlarinin da g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, kuramsal dizey
(matris) hazirlanirken yatay satir agik ve uzaktan 6grenme ortamlarimin (1) Ogrenme, (2)

Iletisim ve (3) Teknoloji boyutlarindan olusmaktadr.

Evrensel tasarimin yedi ilkesiyle, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin, 6grenme,
iletisim ve teknoloji boyutlarinin ¢aprazlanmasiyla olusturulacak kuramsal dizey (Tablo
2.2) bu arastirmanin amact dogrultusunda, arastirma sorularina ve goériisme sorularina
temel olmaktadir. Bu iki yaklagimin biitiinlestirilmesiyle, arastirmanin kuramsal temelleri
olusturulmakta, arastirma amaci ve alt amaglar1 belirlenmekte ve son olarak arastirmanin

Olgme araci da (Gorii Dogan, 2012) gelistirilmektedir.
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Tablo 2.2. Calismanin Kuramsal Yapisi

ACIK VE UZAKTAN OGRENMENIN BO YUTLARI

ACIK VE UZAKTAN OGRENME ORTAMLARINDA
ARTIRILMIS GERCEKLIGIN
KULLANILABILiRLIiGI

Esitlik¢i Kullanim

Kullammda Esneklik

Basit ve Sezgisel Kullanim

Algilanabilir Bilgi

Hata i¢cin Tolerans

EVRENSEL TASARIM ILKELERI

Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi

Yaklasim ve Kullanim i¢in Uygun Boyut ve
Mekin

Ogrenme

Bireysel farkliliklar gozetmeden 6 grenme siirecinde

herkese esit firsatlar vermesi

Ogrenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve

kendi hizina yonelik derslerin hazirlanmasi

Ogrenenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal

glictinii zenginlestirmesi

Tiim duyulara yonelik 6zellikler igererek duyusal

uyaranlari harekete gegirmesi

Ogrenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi

Kullanim kolaylig: saglayarak dikkat diizeyini
artirmast
Ogrenenin bireysel 6zelliklerinden (viicut 6lgiileri,
iletisim ihtiyaglari, fiziksel becerileri, hareketliligi)
bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin 6grenme

ortamlarinin olusturul masi
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iletigim

Tiim 6 grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak

"erisilebilir" ortamlar saglanmasi

Isbirlikgi caligmalara firsat sunmasi

Kolay anlagilip kullamlabilmesi

Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz

olmast

Kaza ve hatalara sebep olabilecek davrams bigimlerinin ve

tasarim unsurlarinin agik olarak ifade edilmesi

Etkili ve verimli olmast

Baglilik diizeyinin artirilmasi

Teknoloji

Tasarimin 6 grenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim

icermesi

Farkl1 bilgi ve becerilere aminda, dogru sekilde
uyarlanabilen ve kullamicilara genis segenekler sunan

esnek 6 grenme ortamlarimn hazirlanmasi

Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmas1 icin giidiileyici olmasi

Duyusal kisithliklar/engelleri olan kullamcilart
kapsayacak sekilde, uyumlulugu saglayacak teknikleri ya

da ara yiizleri igermesi

Kullanicilarin basit hatalarina karsi diizeltmeler ve

geribildirimler saglanmasi

Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlari

kolayca somutlastirmasi

Bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasina

firsat saglamasi



Artirllmis gercekligin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda evrensel tasarim
ilkeleri ¢ercevesinde kullanilabilirligini belirleme amaci tasiyan alanyazindaki ilk olan bu
calisma kapsaminda hazirlanan kuramsal dizeyin dikey diizleminde evrensel tasarimin
(1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4)
Algilanabilir Bilgi, (5) Hata icin Tolerans, (6) Diisiik Fiziksel Gili¢ Gereksinimi, (7)
Yaklasim ve Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan adl1 yedi ilkesiyle, yatay diizleminde
actk ve uzaktan 6grenme ortamlarinmn, (1) Ogrenme, (2) iletisim ve (3) Teknoloji
boyutlar biitiinlestirilerek artirilmis gergekligin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
kullanilabilirligine yonelik sorulara yamit aranmakta ve Ongoriiler belirlenmeye
calisilmaktadir. Kuramsal dizeyde yer alan 21 adet goze hem evrensel tasarim ilkeleri
hem de acik ve uzaktan 6grenmenin tiim 6zellikleri géz 6nlinde bulundurularak, iki nitel

arastirma uzmaninin oneri ve diizeltmeleriyle son halini almistir.
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3. YONTEM

Y ontem boliimiinde arastirma siireciyle ilgili ayrintili bilgiler yer almaktadar.

Arastirma siireci sekiz ana baslikta siralanmaktadir:
(1) Arastirma Modeli
(2) Arastirma Alam ve Katilimcilar
(3) Veri Toplama Araglari
(4) Veri Toplama Siireci
(5) Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi
(6) Arastirmanin Inanmirlhigs
(7) Arastirmacinin Yeterlikleri ve Roli

(8) Arastirmanin Giiglii ve Simirhi Y6nleri

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, evrensel tasarimin (1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda Esneklik,
(3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4) Algilanabilir Bilgi, (5) Hata i¢in Tolerans, (6) Diigiik
Fiziksel Gii¢ Gereksinimi, (7) Yaklasim ve Kullamm I¢in Uygun Boyut ve Mekan adli
yedi ilkesiyle, acik ve uzaktan dgrenme ortamlarmin, (1) Ogrenme, (2) iletisim ve (3)
Teknoloji boyutlarindan meydana gelen kuramsal temel cergcevesinde acik ve uzaktan
ogrenme sistemlerinde artirilmis gergekligin “neden?”, “nasil?” ve “ne sekilde?”

kullamlacaginin uzman goriisleri kapsaminda belirlenmesi ve gelecege yonelik ongoriiler

olusturulmasi nedeniyle, nitel bir durum c¢aligsmasi olarak gerceklestirilmistir.

iletisim

d
‘ Disuk FiziksellGuig GereKsinimi

< Teknoloji

Sekil 3.1. Evrensel Tasarim Ilkeleri ve Acik ve Uzaktan Ogrenmenin Boyutlar
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Nitel aragtirmalar timevarimci, nasil ve neden sorulariyla ilgilenen ve arastirmaciy1
stirecin bir pargasi haline getiren bir aragtirma tiirtidiir (McMillan, 2000). Nitel arastirma,
arastirmacilarin, kendi dogal ortamlarindaki olgu ve olaylara kars1 insanlarin verdigi
tepkileri anlamlandirmaya ve yorumlamaya ¢aligmasidir (Denzin ve Lincoln, 2011). Nitel
arastirmacilar, belli bir konu iizerinde arastirma yaparken o konunun “nasil” ya da “ne
kadar” oldugunu o6grenmekten ¢ok daha genis bir bakis acis1 elde etmek isterler. Bu
baglamda, olay ya da olgunun hangi siklikta ortaya ¢iktigini sorgulamak yerine nitelik

tizerine odaklandiklar1 goriilmektedir (Biiytlikoztirk vd., 2013).

Durum c¢aligmalart ise, arastirmacinin gergek yasam, giincel bir durum ya da belli
bir zaman araliginda sinirlandirilmis c¢oklu durumlar hakkinda, gbzlem, goriisme,
dokiimanlar ve raporlar gibi ¢oklu bilgi kaynaklar1 araciligiyla bilgi topladig1 ve bir
durum betimlemesi ortaya koydugu nitel bir yaklasimdir (Creswell, 2015).

Durum c¢aligmast:

e Temel arastrma sorularinin "nasil" veya "ni¢in" sorulariyla basladig

durumlarda

e Davranissal olaylara karsi aragtirmacinin ¢ok az kontrolii oldugu ya da hig

kontrolii olmadig1 durumlarda

e (Calisma odaginin ¢agdas ve giincel bir goriingli i¢erdigi durumlarda tercih

edilmesi gereken dogrusal ancak tekrarli bir yontemdir (Yin, 2003).

Bu arastirma, agik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda artirilmis gergekligin
kullanilabilirligi, kullanildig1 takdirde, agik ve uzaktan dgrenme ortamlarinda evrensel
tasarim ilkeleri ¢ercevesinde nasil uygulanabilecegini sorununa ¢oziim Yyaklasimlar

sunma amacindadir.
Bu baglamda, bu ¢alismanmin nitel bir durum g¢aligmasi olmasinin nedenleri su
sekilde siralanabilir:

e (alismada, bir problem veya bir konunun derinlemesine kesfedilecek olmasi

(Creswell, 2013b),

e Birolay1 meydana getiren ayrintilarin tammlanacak olmasi (Gall, Borg ve Gall,

1996),
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e “Nasil” ve “ni¢in” sorularinin temel alinacak olmasi ve calisma odaginin
giincel bir goriingii igermesi (Yin, 2003) nedeniyle durum ¢aligmasi seklinde

desenlenmistir.

Ayrica, bu aragtirma kapsaminda yapilan alanyazin taramasi sonucunda, artirilmis
gergekligin, evrensel tasarim ilkeleri ve acik ve uzaktan 6grenme ile iliskilendirildigi ve
kullamlabilirliginin belirlendigi bir calismaya rastlanmamistir. Artirilmis gercekligin agik
ve uzaktan 0grenme ortamlarinda kullanilabilirligi giincel bir goriingli, evrensel tasarim
ilkeleri ve acik ve uzaktan 6grenme boyutlar1 goriingiiniin incelendigi baglam olarak ele
alindig1 takdirde, goriingii ile baglam arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin
olmamasi (Uga Giines ve Eby, 2014; Yin, 2003) nedeniyle de bu ¢alisma nitel bir durum

calismasidir

Nitel bulgular ii¢ tiir veri toplama yontemiyle elde edilmektedir. Bunlar, (1)
derinlemesine acik uglu goriismeler (2) dogrudan gozlemler ve (3) ddokiimanlardir
(Patton, 2002:4). Bu arastirmada da, kuramsal dizeyden ¢ikan agik uglu goriisme
sorulartyla hem yurtici hem de yurtdisindan uzmanlarla veri toplama siireci
gerceklestirilmistir. Birincil veri toplama araci olarak Delphi teknigi 3 tur uygulanmastir.
Buna ek olarak, yurtdisinda gergeklestirilen yapilandirilmis goriisme formlariyla elde
edilen veriler ve gozlemlerle yapilan nitel arastirma desteklenmistir. Bununla ilgili

ayrintili bilgilere ilerleyen bdliimlerde yer verilecektir.

Durum c¢aligmalart kendi i¢inde dort desenle siniflandirilmaktadir. Bunlar (1)
biitiinciil tek durum deseni, (2) i¢ ice gecmis tek durum deseni (3) biitiinciil ¢oklu durum
deseni, (4) i¢ ice gegmis ¢oklu durum desenidir (Yin, 2003). Yildirim ve Simsek (2013),
biitlinciil tek durum deseninin (Tip 1) tek bir analiz birimi oldugunu vurgulayarak ii¢

durumda bu desenin kullanabilecegini belirtmektedir.
1. Bir kuramin teyit edilmesi veya ciiriitiilmesi amaciyla,

2. Genel standartlara uymayan asiri, aykiri veya kendine 6zgli durumlarin

calisilmasinda,

3. Daha once hi¢ kimsenin ¢aligmadigi veya ulasamadig1 durumlarda biitiinciil tek

durum deseni kullanilabilir.
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Bu arastirma da bitiinciil tek durum (Tip 1) deseni yaklagiminda

gergeklestirilmistir. Biitiinciil tek durum deseninin se¢ilmesinde:

o Artinlmis  gergekligin  actk ve uzaktan Ogrenme  Ortamlarinda

kullanilabilirliginin belirsiz olmasi,

e Kullanilabilirligin evrensel tasarim Ilkeleri cercevesinde belirlenmesinin

kendine 6zgii 6zellikler igermesi,

e Bu calismadan 6nce alanyazinda benzer bir ¢alismaya rastlanmamasindan
kaynaklanan 6zgiin bir degerinin bulunmasindan dolay1 Biitiinciil Tek Durum

deseni kullanilmaktadir.

Bu arastirmada, birincil veri toplama aract Delphi teknigiyle gerceklestirilen 3

turdan olusan anketlerdir.

e Birinci turda kuramsal dizeyden yola ¢ikilarak hazirlanan 21 adet agik uglu

sorudan olusan nitel anket

e ikinci ve iigiincii turda altili 5nem dereceleme anketi kullanilmstir.

fkincil veri toplama araci olarak ise, Delphi 1. turundan sonra gelistirilen
yapilandirilmis goriigme sorular1 yurtdist uzman katilimcilara uygulanmistir. Veri
toplama araglar1 ve siireci ile ilgili bilgiler ilgili bagliklarda ayrintili bir sekilde

aciklanmaktir.

3.2. Arastirma Alam ve Katihmcilar

Bu arastirmanin iki ayr katilimci toplulugu bulunmaktadir. Aragtirmamn birinci
evresinde katilimcilarin se¢iminde “amacgli 6rnekleme” yontemi kullamlmistir. Amach
ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine
calisilmasina olanak taniyarak, belli dl¢titleri karsilayan veya belli 6zelliklere sahip olan
bir veya daha fazla 6zel durum c¢alisilmak istendiginde tercih edilmektedir (Biiyiikoztiirk
vd., 2013; Patton, 1987). Se¢ilecek uzman orneklemi belirlenirken, 6zellikle durum
caligmalarinda daha genis ve derinlemesine bilgi toplayabilmek i¢in anahtar kisiler

secilmelidir (Biiytlikoztiirk vd., 2013).
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Caligmada birincil veri toplama yoOntemi olarak kullanilan Delphi arastirma

tekniginde de katilimcilarin segiminde belli 6lgiitler bulunmaktadir. Katilimeilarin,
1. Calisilan konuya iligkin bilgi ve deneyim diizeyi,
2. Katilim istegi ve kapasitesi,
3. Yeterli zamana sahip olmas,

4. Etkili iletisim becerileri (Adler & Ziglio, 1996; Skulmoski, Hartman ve Krahn,

2007) 6nemli olgiitler olarak siralanmaktadir.

Bu agidan, arastirmada, “artirllmis gerceklik”, “evrensel tasarim” ve “agik ve
uzaktan 6grenme” alanlarindan en yetkin katilimeilarin se¢ilmesi ¢alismanin saglikli bir
sekilde ilerleyebilmesi agisindan ¢ok 6nemli bir faktor olmustur. Bu baglamda, oncelikli
Artirilmis Gergeklik alani olmak iizere, acik ve uzaktan 6grenme ve evrensel tasarim
alanlarinin en az birinde, en az 5 y1l akademik deneyime sahip olan, doktora derecesine

sahip uzmanlar, bu aragtirmaya katilimci olarak sec¢ilmistir.

Bu arastirma, {i¢ ayr alan temel almarak se¢ilen uzman katilimcilardan
olusmaktadir. Bu alanlardan ilki “Artirilmis Gergeklik” alamidir. Tiirkiye’de bu alan
iizerinde caligan uzman sayisi sinirh sayida oldugundan katilimcilarin belirlenme siireci
uzun siirmiistiir. Diger iki arastirma alani ise, “Evrensel Tasarim Ilkeleri” ve “Acik ve
Uzaktan Ogrenme” alanlaridir. Segilen katilimcilar bu ii¢ alandaki uzmanlik dereceleriyle
son halini almistir. Delphi katilimcilarimin tiimii Tiirkiye’de ¢alisan akademisyenlerden

olusmaktadir.

Bu arastirmada, birincil veri toplama araci olarak Delphi teknigi 3 tur seklinde
gerceklestirilmistir. ikincil veri toplama araci olarak ise, dénceden yapilandirilmis dort
sorudan olusan goriisme formu, bir Uzakdogu Ulkesindeki Ag¢ik Universite’de
gerceklestirilen akademisyen degisim programi sirasinda Artirilmis Gergeklik alaninda
uzman katilimcilara uygulanmistir. Bununla ilgili bilgiler veri toplama araci ve veri

toplama stireci boliimlerinde ayrintilariyla agiklanmaktadir.

Delphi ¢aligmalarinda katilimci sayilan ile ilgili farkli goriisler bulunmaktadir.
Williams ve Webb’e (1994) gore, panellerde yer alacak uzmanlar igin Grneklem
biiyiikliigii baglaminda herhangi bir sabit kural yoktur. Ornegin, Reid (1988) 10 ila 1685
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arasinda panel biyilikligliniin degisebilecegini belirtmektedir. Okoli ve Pawlowski
(2004) ise uzman katilimci Ornekleminin 10 ila 18 arasinda degisebildigini
vurgulamaktadir. Bu c¢alismada ise, ilk etapta 16 uzman katiimci Delphi turlar

kapsaminda segilmistir.

Caligmaya baslamadan Once iki nitel arastirma uzmaniyla veri toplama aracinin
kontrolleri ve diizeltmeleri yapilmistir. Bu iki nitel aragtirma uzmani aym zamanda
calismanin uzman listesinde bulunan ve gereken sartlar1 saglayan katilimcilardir. Bu
asamada bu iki katilimcr ile kuramsal dizeyi ve kuramsal dizeyden elde edilen 21 agik
uclu soruyu degerlendirmis ve diizeltilmesine ihtiya¢ duyulan, dil bilgisi hatas1 bulunan,
aym anlam ifade eden veya anlasilamayan maddelerin degistirilmesi i¢in uzlagsma
saglanmistir. Ayrica, Anadolu Universitesi Acikdgretim Fakiiltesi’nde calisan ve
arastirmanin katilimcisi olmayan ii¢ uzmanla pilot ¢calismalar gergeklestirilmistir. Delphi
birinci turundaki 21 ag¢ik uglu soruyu cevaplayan bu uzmanlardan alinan geribildirimlerle

veri toplama aracina iliskin diizeltmeler yapilarak son hali verilmistir.

Katilimcilarin goniilliiliik esasina gore se¢ilmesi gerektiginden dolayi, “Arastirma
Gonillii Katilm Formu” (Ek-1) hazirlanmistir. Katilmcilarin  haklarmi  korumak
amaciyla Kurumsal Etik Kurulu’ndan izin belgesinin alinmasina ydnelik islemlerin
gerceklestirilmesine yonelik adimlar atilmalidir (Creswell, 2013a: 188). Bu siiregte,
caligmanin etik kural ve ilkelere uygunluguna iligkin gerekli formlar doldurulup, katilime1
profili ve gériisme sorulari eklenerek, Anadolu Universitesi Etik Kuruluna 24 Subat 2015
tarihinde basgvuru yapilmis ve 27 Mart 2015 tarihinde Etik Kurul Karar1 (Ek-2) olumlu

sonuglanarak, aragtirmanin etik agidan uygunlugu belgelenmistir.

Calismanmin birincil veri toplama araci olan Delphi teknigiyle gerceklestirilen
stiregte, yurticinden yukarida belirtilen {i¢ alanda belirlenen 16 uzmana, 15 Ocak 2016 —
01 Subat 2016 tarihleri arasinda telefon ve e-posta yoluyla ulasiimistir. Bu goriismelerde
Delphi turlart siirecinde katilimcilarin kimliklerinin gizli tutulacagi ve Google Formlar’da
hazirlanan anket sorularina verilen yanitlarin giivenilir bir ortamda muhafaza edilecegi
garantisi verilmistir. Nitel ¢alismalardaki gizlilik ilkesinin bozulmamasi 6nemli bir 6l¢iit
oldugundan tiim uzmanlara ayr1 e-postalar atimustir. Her bir katilimciya arastirma
oncesinde calisma hakkindaki tiim bilgiler ve asamalar agik ve net bir bicimde

aciklanmistir. Delphi caligsmalarinda ¢alismanin kisa bir 6zeti, amaclari, ongoriilen tur
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say1s1, zaman taahhiidii, gizlilik glivencesi ve kabuliin onayim (Gordon, 1994; Hung vd.,
2008) igeren katilim formu (Ek-1) bu ¢alismada da Delphi turlarina baslamadan once
gerceklestirilmistir. Ayrica Delphi ilk turu i¢in hazirlanan e-posta ¢agrisinda da bu

bilgilerin verilmesine 6zen gosterilmistir.

Gupta ve Clarke’a (1996) gore, Delphi tekniginde, panel uzmanlarinin kimligi gizli
tutulmakta; boylece katilimcilarin birbirine odaklanmasi yerine, birbirinin fikrine
odaklanmasi saglanmaktadir. Delphi uzmanlarinin birbirinin kimliginden haberdar
olmamasi, goriislerin rahatlikla tartisilmasini saglamaktadir (Gupta ve Clarke, 1996;
Skulmoski, Hartman ve Krahn, 2007; Tersine ve Riggs, 1976; Weigel ve Hazen, 2014).

E-posta, c¢evrimi¢i anket formlar1 veya telekonferans gibi teknolojilerin
kullaniminin yayginlagmast Delphi tekniginin kullanimim kolaylastirmaktadir (Hsu ve
Sanford, 2007). Bu calisma kapsaminda Google Formlar adi verilen ¢evrimigi anket
olusturma sistemi kullamilmistir. Olusturulan form ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci
boliim, caligmanin amacini, igerigini, yontemini, zaman araliklarim, gizlilik giivencesini
ve iletisim bilgilerini icermektedir. Delphi ¢aligmalarinda ¢alismanin kisa bir &zeti,
amaclari, ongoriilen tur sayisi, zaman taahhiidii, gizlilik giivencesi ve kabuliin onayini
(Gordon, 1994; Hung vd., 2008) igeren bilgiler verilmesi gerektiginden dolay1 birinci
boliim bu yapidan olugsmustur.  Ikinci bdliim katilimcilarin demografik bilgilerinin
doldurulmasim  gerektirmektedir. Ugiincii béliimde ise acik uglu anket sorular:

bulunmaktadir (Ek-3).

Delphi 1. tur agik uglu anket sorulari, form linki ve katilim c¢agrisiyla birlikte, 16
uzman katilimciya 08 Subat 2016 tarihinde e-posta ile gonderilmistir. 1. tur sonunda

secilen 16 katilimcidan 14’1 anketi doldurmus 2 katilimcidan ise yanit alinamamustir.

Tablo 3.1’de Delphi katilimcilarimn ¢ tur boyunca katillm oranlari

gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Delphi Katilim Oranlar

Delphi turlar Secilen Uzman Calhismaya Katilan Cevaplama oranlari
Sayisi Uzman Sayisi
Birinci Tur 16 14 %87,5
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Ikinci Tur 14 14 %100
Ucglincii Tur 14 14 %100

Tablo 3.1°de de goriildiigi iizere, 1. turda segilen 16 uzmanin 14’liniin ¢aligmaya
katilmasimin  ardindan, diger turlarda yamit alinamayan katilimcilara e-posta
gonderilmemistir. 1. turda cevaplama oram, %87,5 iken, diger turlarda %100 katilim
orani goriilmektedir. Sumsion’a (1998) gore, Delphi tekniginin basariya ulasmasi igin,
cevaplama oranmnin %70 ve tizeri olmasi Onerilmektedir. Ayrica, arastirmaci,
katilimcilardan kimlerin yanit verip vermedigini takip etmelidir (Hasson, Keeney ve
McKenna, 2000). Bu kapsamda, bu arastirmada, Delphi turlar1 boyunca katilimin yiiksek
olmasi i¢in e-posta ile diizenli hatirlatmalar yapilarak takip edilmis ve siire¢ kontrol

altinda tutulmustur.
Hazirlanan formun (Ek-3) ikinci boliimiinde, katilimcilardan
e Kurumu,
e Unvani,
e Uzmanlik alanlari,
e Bu uzmanlik alanlarindaki deneyimleri talep edilmistir.

Uzmanlik alanlart bolimiine “diger” secenegi eklenerek artirilmis gerceklik,
evrensel tasarim ve acgik ve uzaktan 0grenme alanlar1 disinda uzmanlik alam varsa
eklemeleri istenmistir. Caligmaya katilmay1 kabul eden 14 katilimei ile ilgili bazi bilgiler

Tablo 3.2°de sunulmaktadir;

Tablo 3.2. Delphi Calismasina Katilan Uzmanlar ve Ozellikleri

No Takma Ad Unvan Mesleki Deneyim Uzmanhk Alam
1 Ayhan Prof. Dr. 20 yil AG - AUO
2 Aycan Prof. Dr. 31yl AG - AUO - ETI
3 Yavuz Dog.Dr. 16 yil AUO - ETI
4 Haluk Yard. Dog. Dr. 12 yil AG - AUO
5 Serkan Yard. Dog. Dr. 9yl AG - AUO - ETi
6 Uras Yard. Dog. Dr. 9 yil AG - AUO
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10
11
12
13
14

Lale
Gokhan
Osman
Melek
Selen
Melih
Demet
Tugba

Yard. Dog. Dr.
Yard. Dog. Dr.
Yard. Dog. Dr.
Yard. Dog. Dr.
Yard. Dog. Dr.

Dr.
Dr.
Dr.

10 y1l
5yil
10 y1l
10 y1l
9 yil
7yl
20yl
9 yil

AUO

AG

AG - AUO - ETI
AG - AUO
AUO -ETI

AG - AUO - ETi
AUO

AUO -ETI

Katilimcilarin kimlik bilgilerinin gizliligi nitel arastirmalarda énemli oldugu igin

katilimcilar Tablo 4’te takma adlartyla yer almaktadir.

Formu dolduran 14 Delphi katilimcisinin 13°ii Acik ve Uzaktan Ogrenme (AUO),

7’si Evrensel Tasarmm ilkeleri (ETI) ve 9’u Artirilmis Gergeklik (AG) alanlarim segmistir.

Delph

gorsel

i katilmcilarinin - uzmanlik alanlar1  Sekil 3.2°de yiizdelik oranlarla
lestirilmistir.
Acik ve Uzaktan Ogrenme 92,8

K

LC“ Evrensel Tasarim

<

Artirilmis Gergeklik 64,2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ylzdelikler

Sekil 3.2. Katilimcilarin Se¢mis Oldugu Uzmanlik Alanlar

Sekil 3.2°de goriildiigii iizere, katilimcilarin %92,8’i “Acik ve Uzaktan Ogrenme’

b

alaninda, %64,2’si “Artinnlmis Gergeklik” alaninda, %50’si ise “Evrensel Tasarim”

alaninda uzmanliga sahiptir
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b

“Artirilmis Gergeklik”, “Evrensel Tasarim Ilkeleri” ve “Agik ve Uzaktan Ogrenme’
alanlar1 disinda g¢alisan katilimcilarin uzmanlik alanlart sanal gergeklik, yapay zeka,
mobil 6grenme, kullanilabilirlik, stirdiiriilebilir tasarim, iletisim teknolojileri, 6§renme ve

iletisim ortamlarinin tasarimi ve sosyal medya alanlarinda yogunlagsmaktadir.

Yildirnm ve Simsek’e (2013: 52) gore, nitel arastirma siirecinde ortaya ¢ikan yeni
durumlara, veri toplama firsatlarina baglh olarak, aragtirmanin ¢esitli boyutlar1 yeniden
bigimlendirilebilmektedir. Ozetle, arastirmanin yonii gerektigi zaman degisebilir, yeni
veri toplama araglar1 gelistirilebilir, var olan veri toplama araglar1 ortaya ¢ikan yeni
durumlara goére yeniden bi¢imlendirilebilir. Bu kapsamda, bu ¢alismada da, arastirmaci,
nitel arastirma siirecinde gerceklestirilmesi Ongoriilmemis ve planlanmamis bir
Akademisyen Degisim Programi kapsaminda 6 farkli {ilkeden 11 katilimciya
yapilandirilmis goriisme sorulari sorulmustur. Ikincil veri toplama araci olarak kullanilan
yapilandirilmig gériisme sorulari bir Uzakdogu iilkesinde bulunan Agik Universite’de
gerceklestirilen Akademisyen Degisim Programi sirasinda uygulanmistir. Delphi 2.
turunun veri analizi sirasinda, aragtirmaci, 16-27 Mayis 2016 tarihleri arasinda bu degisim
programinda yer almig ve 23 Mayis 2016 — 04 Haziran 2016 tarihleri arasinda veri
toplama siirecini tamamlamustir. Katilimeilar, Acik Universite’de Dijital Laboratuvar’da
“Artirtlmis Gergeklik™ tizerine calisan uzmanlardan ve Degisim Programina katilan
diinyanin farkli iilkelerinden gelen akademisyenlerden olusmaktadir. Arastirmaya katilim
goniilliik esasina gore gerceklestirilmistir. Bu baglamda, yurtdist uzman katilimeilar igin
sorularin bulundugu formun altina ¢alismaya goniillii katilim sagladiklarina dair kisa bir
ifade eklenmis ve imzalar1 alinmustir. Imza atan katilimcilar yalnizca kagit ¢iktr iizerinde
formu el yazilartyla dolduran katilimcilar olmustur. Uzmanlardan bir kismui bilgisayarinda
elektronik bir sekilde doldurdugu formu tasinabilir disk veya e-posta yoluyla géndermeyi
tercih etmistir. Verilerin arastirmaciya ulastirilmasinda izlenen yol konusunda
katilimciya esneklik saglanmistir. Bunun bir nedeni de, gidilen iilkede internet erisiminde

yasanan kisitlardir.

Verilerin toplanmas1 amaciyla, Google Formlarda Ingilizce olarak hazirlanan
sorular, gidilen tlilkede basta Google olmak iizere pek ¢ok sosyal ag sitesi ve servise
erisilememesi dolayisiyla kullamlamamigtir. Bu asamada, aragtirmaci, c¢evrimigi
formdaki sorulari Microsoft Word bigimine doniistiirerek ¢iktilar almis; kagit ¢ikti

lizerine yazma, e-posta ve taginabilir bellek yoluyla verileri toplama yoluna gitmistir. 6
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farkl iilkeden toplam 11 uzman katilimcidan veriler bu sartlar altinda toplanmistir. Bu
siirecte, katilimcilarin se¢im Olgiitleri de esnetilerek, 6zellikle laboratuvar ¢alisanlarindan
daha teknik bilgiler elde etmek amaglanmistir. Bu baglamda, akademik unvan ve deneyim
sart1 yerine Ozellikle artirllmis gergeklik alaninda yazilim gelistiricilerin goriislerine
bagvurulmustur. Tablo 3.3’te gosterilen yurt dis1 katilimcilara takma adlar verilerek
kimlikleri gizlenmistir. Takma adlar katilimcinin mensubu oldugu iilke g6z Oniine

alinarak verilmistir.

Katilimcilarin hepsinin artirilmis gergeklik alaninda uzmanlik sahibi oldugu teyit

edildikten sonra, veri toplama siireci baslatilmistir.
Tablo 3.3’te yurt dis1 katilimcilarla ilgili baz1 bilgiler yer almaktadir:
Tablo 3.3. Yurtdisindan Katilan Uzmanlar ve Ozellikleri
No Takma Ad  Unvan Deneyim Uzmanhk Alam  (Artirilmus

Gerceklik Disinda) (Formda
Belirttikleri Sekliyle)

1 Chen Yazilim Miihendisi 2 yil Sanal gergeklik
Etkilesimli giizel sanatlar

2 Chang Yazilim Miihendisi 8yl Egitim teknolojileri

3 Richard Ogretim gorevlisi 20 y1l Kiiltiirel 6grenme

Uzaktan egitim

4 Gerrard Dog. Dr. 20 yil E-6grenme

5 Sabir Dog. Dr. 18 y1l E-6grenme

6 Wesley Aras. Gor. 8 yil Insan-bilgisayar etkilesimi
Teknoloji tabanli 6grenme

7 Huang Grafik Tasarimci 3yl Video grafik tasarimu

8 Keung Grafik Tasarimci Syl Gorsel Tasarim

9 Hai Etkilesim Tasarimcist 3yl Giizel sanatlar

Tasarim ve teknoloji

10 Jun Personel Isleri Ofisi 16 yil Yabanci dil dgretimi
Miidiir Yardimeisi Egitim teknolojileri

11 Michelle Kiitiiphanede  bilisim 10 y1l Sinif yonetimi
personeli Egitim teknolojileri
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Bu sekilde Delphi panelistlerinin yalnizca yurt i¢i uzmanlardan ve
akademisyenlerden olusmasi smirliligi giderilerek, yurt disindaki uzmanlarin da
goriislerinin alinmasiyla, ¢alisma, farkli bakis agilar1 ve goriislerle zenginlestirilmeye

calisiimistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirma kapsaminda, evrensel tasarim ilkeleri ¢ercevesinde agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda artirilmig gergekligin kullanilabilirligine iliskin uzman goriisleri
temelinde gelecege yonelik Ongoriilerde bulunuldugu icin birincil veri toplama aract

olarak Delphi teknigi kapsaminda gelistirilen anketler kullanilmistir.

Delphi teknigi, adin1 "Delphi Kahini" ad1 verilen Yunan Mitolojisinde dogatistii
yetenekleri sayesinde gelecekle ilgili kehanetlerde bulunan bir figiirden almaktadir
(Thangaratinam ve Redman, 2005). Nesnel gerceklikten ziyade, yorumlart ve fikirleri
temel alan Delphi teknigi (Schmidt, 1997) belli konularda gelecege yonelik kestirimlerde
bulunmay1 amaclayan etkililigi kanitlanmis bir yontemdir. Rand Kurulusu tarafindan
1950"erde oncelikle askeri amagli, teknolojik ongoriileri ve egilimleri belirlemek igin
gelistirilmis olan Delphi, (Dalkey ve Helmer, 1963) daha sonra teknoloji, egitim ve
politika belirleme gibi ¢esitli arastirma alanlarinda genis kullanim olanagi bulmustur
(Bhuasiri vd., 2012; Khan vd., 2010). Alan uzmanlarinin son teknolojik gelismeler ve bu
gelismelerin etkileriyle ilgili derinlemesine bilgi sahibi olmasi beklendigi i¢in, Delphi
teknigi, teknolojik egilimlerin ve gelecek Ongoriilerinin belirlenmesinde en etkili

yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir (Sie vd., 2014)

Bu c¢alismada da, “artirillmis gerceklik” gibi gorece yeni bir teknolojinin, agik ve
uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilma egilimleri belirlenerek, gelecege iliskin tahmin
ve Ongoriilerde bulunulmasina gereksinim duyuldugundan dolay:r Delphi teknigi
secilmistir. Delphi, Horizon Raporlar1 basta olmak iizere, pek ¢ok teknolojik egilim ve

ongoriilerin belirlenmesi ¢alismalarinda siklikla kullanilan etkili bir aragtirma teknigidir.

Teknolojik dngoriilerin ortaya konulacagi bu calismada Delphi teknigi:
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e Arastirilan konu ile ilgili alanyazinda belirsizlik veya yetersiz bilgi s6z konusu
oldugundan (Garrod ve Fyall, 2005; Hung vd., 2008; Kog¢dar ve Aydm, 2013;
Skulmoski vd., 2007; Wiersma ve Jurs, 2005)

e Heniiz var olmayan durumlarin incelenerek ortaya ¢ikarilmasi gerektiginden

(Skulmoski vd., 2007)

e Arastirilan konu hakkinda kesinlik olmamasi ve yoruma agik oldugundan

(Okoli ve Pawlowski, 2004)

e Sorunlara ‘ne’ sorusu yerine ‘ne olabilir’ veya ‘ne olmali” seklinde
yaklasildigindan dolay1 segilmistir (Hsu ve Sanford, 2007; Uga Giines ve Eby,
2014).

Delphi tekniginde ilk turda geleneksel olarak acik uglu sorular ile baglanmaktadir.
Acik uglu sorular Delphi’de islenen konuyla ilgili derinlemesine ve 6zellestirilmis icerik
sunmasi bakimindan 6nemlidir (Custer, Scarcella ve Stewart, 1999). Bu baglamda, ilk
tur sorular1 genis kapsamli, acik uclu ve arastirma sorusunu iyi temsil eden bir yapida
olmalidir (Adler ve Ziglio, 1996; Delbeq vd., 1975; Linstone ve Turloff, 1975; Skulmoski
vd., 2007).

Bu c¢alismada hazirlanan ilk tur sorular1 calismanin amaglarina ve arastirma

sorularina bagl kalinarak kuramsal dizey ¢ercevesinde hazirlanmistir.

Kuramsal ger¢eve arastirmaciya, problemiyle ilgili boyutlarin tanimlanmasinda,
bunlarin birbirleriyle olan iligkilerinin saptanmasinda, bilgi toplama araglarinin
boyutlarinin belirlenmesinde ve analiz asamasinda kullanilacak temalarin se¢ilmesinde

yardime1 olmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan kuramsal dizeyin dikey diizleminde evrensel
tasarimin (1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel
Kullanim, (4) Algilanabilir Bilgi, (5) Hata icin Tolerans, (6) Disiik Fiziksel Giig
Gereksinimi, (7) Yaklasim ve Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan adli yedi ilkesiyle,
yatay diizleminde acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin, (1) Ogrenme, (2) Iletisim ve (3)

Teknoloji boyutlar1 biitiinlestirilerek artirilmis gercekligin agik ve uzaktan 6grenme
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ortamlarinda kullanilabilirligine yonelik 21 acik uglu soruya yanit aranmakta ve
ongoriiler belirlenmeye calisilmaktadir. Kuramsal dizeyde yer alan 21 adet géze hem
evrensel tasarim ilkeleri hem de agik ve uzaktan 6grenmenin bilesenleri géz Oniinde
bulundurularak, iki nitel aragtirma uzmaninin 6neri ve diizeltmeleriyle son halini almistir.
Ayrica bir Tiirk dili uzmani sorularin Tiirkce kontroliinii gerceklestirmistir. Ilk tur
sorularina iliskin iki nitel aragtirma uzmanina pilot ¢alisma uygulanmustir. Tablo 3.4’te

kuramsal dizeyden ¢ikan Delphi’nin ilk tur sorularinin son hali gosterilmektedir.

Tablo 3.4. Calismanin Kuramsal Dizeyinden Olusturulan Delphi 1. Tur A¢ik Ug¢lu

Sorular

A - ESITLIKCi KULLANIM

1. Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bireysel farkliliklar gozetmeksizin herkese esit firsatlar

saglanmasi bakimindan artirilmus gerceklik uygulamalar1 nasil kullanilabilir?

2. Agcik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, tiim dgrenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak

"erigilebilir" ortamlar saglanmas1 bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalar nasil kullanilabilir?

3. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin tasartminda dgrenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde

etkilesim saglamasi bakimindan artirilmug gergeklik uygulamalari ne sekilde kullanilabilir?

B - KULLANIMDA ESNEKLIK

4. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve kendi

hizina yonelik derslerin hazirlanmasinda, artirtlmis gergeklik ne sekilde kullanilabilir?

5. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, isbirlik¢i 6grenmenin giiclendirilmesi bakimindan

artirilmus gergeklik uygulamalari ne sekilde kullanilabilir?

6. Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda, farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde
uyarlanabilen ve kullanicilara genis segenekler sunan esnek 6grenme ortamlarinin hazirlanmasinda,

artirilmus gerceklik nasil kullanilabilir?

C - BASIT VE SEZGISEL KULLANIM
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7. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal

giiclinli zenginlestirmesi bakimindan artirllmig gerceklik nasil kullanilabilir?

8. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarmin dgrenenler tarafindan kolayca anlasilip kullanilmasi

baglaminda artirilmus gerceklik uygulamalarindan nasil faydalanilabilir?

9. Acik ve uzaktan &grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasinda artirllmus gergeklik hangi

giidiileyici ozellikleri gosterebilir?

D — ALGILANABILIR BiLGi

10. Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinin tiim duyulara yonelik &zellikler igererek duyusal

uyaranlart harekete gecirmesi artirilmig gergeklik kullanarak nasil saglanabilir?

11. Acik ve uzaktan 6 grenme ortamlarinda, bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz

olmasi i¢in artirilnus gergeklik ne sekilde kullanilabilir?

12. Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda, duyusal kisitliliklari/engelleri olan kullanicilan
kapsayacak sekilde, uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri igeren tasarimlarin hazirlanmast

icin artirilmus gergeklikten nasil faydalanilabilir?

E - HATA iCiN TOLERANS

13. Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin, tehlikelerden izole edilmesi igin artirtlmis gergeklik ne
sekilde kullanilabilir?

14, Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda olusabilecek, kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis
bicimlerinin ve tasartm unsurlarimin agik olarak ifade edilmesi bakimindan artirilmig gergeklik

uygulamalari ne sekilde kullanilabilir?

15. Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 6grenenlerin bireysel veya grup olarak basit hatalarina
kargt diizeltmeler ve aninda geri bildirimler saglanmast artirtlmug gergekligi kullanarak nasil

gerceklestirilebilir?

F - DUSUK FiZiKSEL GUC GEREKSINiMi

16. Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinin &grenenler tarafindan kullanilmasinda kullanim
kolaylign saglayarak dikkat diizeyini artirmasi baglamunda artirilmus gergeklik uygulamalart nasil

kullanilabilir?
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17. Acik ve uzaktan grenme ortamlarinda etkililigi ve verimliligi artirmak igin artirilmus gergeklik

ne sekilde kullanilabilir?

18. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda deneyimlenmesi zor, soyut veya tehlikeli kavramlart

kolayca somutlagtirmasi bakimindan artirilmus gergeklik uygulamalart nasil  kullanilabilir?

G - YAKLASIM VE KULLANIM iCiN UYGUN BOYUT VE MEKAN

19. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerinden (viicut 6lgiileri,
iletisim ihtiyaglart, fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin 6grenme

ortamlarinin olusturulmasi artirilmus gerceklikle nasil saglanabilir?

20. Acik ve uzaktan 6 grenme ortamlarinin baglilik (engagement) diizeyinin artirilmasinda artirilnus

gergeklik ne sekilde etkili olabilir?

21. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olugturmasina

firsat saglamasi baglaminda artirlmus gergeklik nasil kullanilabilir?

1. turdaki 21 soru, Google Formlarda olusturulan anket formunda (Ek-3)

katilimcilara sunulmustur.

1. turdan sonra, panelistlerin goriislerinin 6nem sirasina gore derecelendirilmesinde
siklikla Likert 6l¢egi kullamlmaktadir (Thangaratinam ve Redman, 2005). Bu ¢alismada,
ilk tur sonunda elde edilen verilerin analizi ile ortaya ¢ikan sonuglarin 6nem derecelerinin
belirlenmesi icin 2. ve 3. turda, 0 (Cok Onemsiz) - 5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldig1
altil likert Slgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. 2. turda yine 1. turda oldugu
gibi ¢evrimici formlar kullanilarak anket formu (Ek-4) olusturulmustur. Yanit vermeyen
katilimcilarin tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi i¢in "Katilimcinin Adi Soyadi” bolimii
eklenmistir. Ayrica, Delphi g¢alismalarinda katilimcilarin yanitlarint gézden gegirip
diizenleyebilmesi ilkesine uygun olarak, Google Formlar aracilifiyla goriislerini

degistirip giincelleme olanagi saglanmustir.
Ozetlemek gerekirse,

Birincil veri toplama araci, Delphi teknigiyle gerceklestirilen, 3 turdan olusan,

cevrimigi ortamda hazirlanan anketlerdir.
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e 1. turda kuramsal dizeyden yola ¢ikilarak hazirlanan 21 adet agik u¢lu sorudan

olusan nitel anket (EK-3)

e 2. turda 1. turdan elde edilen analiz verileri dogrultusunda ulasilan bulgulara
dayali olarak 6nem derecelerini belirlemek icin gelistirilen altil1 likert 6lgegi

(Ek-4)

e 3. turda 2. turdan elde edilen analiz verileri dogrultusunda ulasilan bulgulara
dayali olarak 6nem derecelerini belirlemek icin gelistirilen altil1 likert dlgegi

uygulanmistir (Ek-5).

Nitel arastirma standart ve tekli yontemler yerine, duruma uygun ¢oklu yontemleri
kullanmayr uygun bulan bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu
calismada da, ikincil bir veri toplama araci ile verilerin ¢esitlenerek zenginlestirilmesi

gerceklestirilmistir.

Ikincil veri toplama araci olarak, yapilandirilmis gériisme formu, Delphi
katilimcilarindan farkli olarak yurtdisindaki uzman katilimcilara uygulanmstir. Bu veri
toplama aracinda, ilk boliimde katilmcinin (1) calistigi Universite bilgisi, (2)
pozisyon/unvanu, (3) arastirma alanlari, (4) calisma deneyimi (yil olarak); ikinci boliimde
ise (1) yapilandirilmis dort soru ve (2) katilimecinin ¢alismaya goniillii olarak katildigini

belirten ifadeler yer almistir (EK-6).

Arastirmaci, 1. tur Delphi sorulariin evrensel tasarim ilkeleri tabanh
hazirlanmasindan yola ¢ikarak, daha farkli bakis acilarinm1 yakalamak adina, kuramsal
dizeyin diger bileseni olan agik ve uzaktan O6grenmenin boyutlarim temel alarak
“Ogrenme”, “Iletisim”, “Teknoloji” ve “Evrensel Erisim” baglaminda farkli bir veri
toplama araci gelistirmistir. Bu veri toplama aracina yurtdisina gitmeden 10 giin once {i¢
nitel aragtirma uzmaniyla son hali verilmistir. Bu veri toplama araci asagidaki 4 adet

sorudan olusmaktadir:

Artirilmis Gergeklik
1. “Ogrenme” baglaminda,

2. “letisim” baglaminda,
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3. “Teknoloji” baglaminda,

4. “Evrensel Erisim” baglaminda agik ve uzaktan 6grenme sistemlerinde nasil

kullanilabilir?

Ayrica, bu bilesenler disinda katilimcinin farkli goriislerinden de yararlanmak adina

“(eger varsa) ek goriisler” adli bir boliim daha formda yer almaktadir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Artirllmig gergekligin, evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda kullamlabilirligini saptamay1 amaglayan bu ¢alismanin verileri, 08
Subat 2016 — 11 Temmuz 2016 tarihleri arasindaki yaklasik 5 aylik bir siirede

toplanmustir.

Arastirmanin veri toplama siireci ii¢ turlu Delphi teknigi ve yapilandirilmisg
goriisme formundan olusmaktadir. Skulmoski vd. (2007) gore, bir Delphi ¢aligmasinda
siire¢ Oncelikle, arastirmacinin deneyimleri, alanyazin taramasi ve pilot ¢aligmalarla
ortaya konan aragtirma sorularinin sorulmasiyla baslar. Bu ¢calismada da, Delphi turlarina
baslamadan Once, alanyazin taramasi ile alandaki bosluklar tespit edilmis ve kuramsal
dizey bu dogrultuda gelistirilmistir. iki nitel arastirma uzmanmnin diizeltmeleriyle son
halini alan kuramsal dizeyden olusturulan agik uc¢lu sorular uzman katilimcilara
gonderilmeden once, iki uzmanla pilot calisma gergeklestirilmistir. Ayrica, ¢calismanmn
etik kural ve ilkelere uygunluguna iliskin Anadolu Universitesi Etik Kuruluna 24 Subat
2015 tarihinde bagvuru yapilmis ve 27 Mart 2015 tarihinde basvuru olumlu sonuglanarak
etik agidan uygun bulunmustur (EK-2). Boylece veri toplama siirecinin daha saglikli bir

sekilde gerceklestirilmesi amaglanmastir.

[k turda acik uclu sorular sorularak en énemli sorunlar, bilesenler ele alinmakta
(Seuring ve Miiller, 2008) ve bu acik uclu sorularin hazirlanma stireci zor olabilmektedir
(Franklin ve Hart, 2007). Bu baglamda, 1. turda, kuramsal dizeyden olusturulan arastirma
sorular1 dogrultusunda, agik uglu 21 anket sorusu Google Formlar iizerinden hazirlanmis
ve 16 katilimciya 8 Subat 2016 tarihinde e-posta araciligiyla gonderilmistir. E-posta
metninde arastirmanin amaci, gizlilik taahhiidli, hangi yontem ve teknikle ka¢ tur
siirdliriilecegi, soru sayisi, yanitlarin son gonderim tarihi, c¢evrimi¢i formun web

baglantisi ve iletisim bilgilerine yer verilmistir (Ek-7).
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Tamamlanan her anket arastirmacinin e-posta hesabina bildirim olarak gelecek
sekilde ayarlanmistir. 1. tur 8 Subat 2016 tarihinde baslamis ve katilimcilardan yamitlarini
29 Subat 2016 tarthinde gondermeleri talep edilmistir. Bu siire¢ icerisinde yalmzca 5
katilimec1 yanmitlarim géndermistir. 1 Mart 2016 tarihinde gonderilen hatirlatma e-
postasinin (Ek-7) ardindan, 15 Mart’a kadar 9 katilimc1 daha yanitlarini géndermis ve
bdylece toplam 14 katilimc1 1. turu tamamlamigtir. Bu turda, 2 katilimer zaman kisithiligi
nedeniyle, yanitlarin1 goriisme yoluyla aktarmak istemistir. Bu 2 katilimeinin ses kaydi
alinarak metne doniistiirme islemi gergeklestirilmistir. Boylelikle, Delphi 1. turu 8 Subat
2016 — 15 Mart 2016 tarihleri arasinda 14 katilimciyla tamamlanmistir.

2. turda, 1. turdan elde edilen analiz verileri dogrultusunda temalar belirlenmis ve
bu temalarin 6nem dereceleri saptanmistir. Bu turda da, Google Formlar araciligiyla veri
toplama siireci gergeklestirilmistir. Delphi ¢aligmalarinin gizlilik 6zelliginden dolay1, her
turda oldugu gibi bu turda da katilimcilarin kimliginin ve verecegi yamtlarin gizli
kalacagina iliskin bilgilendirme yapilmustir. 2. turda, 1. turda verilen yamitlar
dogrultusunda ortaya konan ana tema ve kullanilabilirlik ilkelerinin 6nem derecelerinin
belirlenmesi i¢in 0 (Cok Onemsiz)-5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldig: altili likert
olgegi kullanilmustir. 2. tur verilerinin toplanabilmesi i¢in 14 Nisan 2016 tarihinde e-posta
gonderilmis (Ek-8) ve 1 Mayis 2016 tarihinde katilimcilardan yanitlarim géndermeleri
talep edilmistir. Bu turda, 10 katilimc1 yanitlarini gondermistir. 2 Mayis 2016 tarihinde
katilimcilara hatirlatma e-postasi (Ek-8) gonderilmis ve 4 katilimci daha yanitlarin
gondermistir. Boylece, toplam 14 katilimc1 13 Mayis 2016 tarihinde 2. Delphi turunu
tamamlamustir. 2. Delphi turu, 14 Nisan 2016 — 13 Mayis 2016 tarihleri arasinda

tamamlanmustir.

3. turda, 2. turda belirlenen temalar ve saptanan 6nem dereceleri konusunda
katilimcilar arasinda uzlagsma saglanip saglanamadig: belirlenmistir. Bu turda da, Google
Formlar lizerinde olusturulan ve 6nem derecelerinin belirlenmesini amaglayan altili likert
Oleegi kullanilmistir. Bu o6lcekte, uzlagsma saglanamayan temalarin yeniden onem
derecelerinin belirlenmesi i¢cin 0 (Cok Onemsiz) - 5 (Cok Onemli) dereceleri yer
almaktadir. 3. tur verilerini toplamak amaciyla 6 Haziran 2016 tarihinde tim katilimcilara
e-posta gonderilmis (Ek-9) ve 20 Haziran 2016 tarihine kadar yanitlarin1 gondermeleri
talep edilmistir. Bu siiregte, 12 katilimc1 yamtlarin1 gondermistir. 21 Haziran 2016

tarihinde hatirlatma e-postalari (Ek-9) gonderilerek kalan 2 katilimcidan yanitlarini
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gondermeleri istenmis ve 11 Temmuz 2016 tarthinde 14 katilimecinin tamamindan yanitlar
alinmistir. Boylece, Delphi 3. turu 06 Haziran 2016 — 11 Temmuz 2016 tarihleri arasinda

tamamlanmuistir.

Boylece ii¢ turlu Delphi tekniginde veri toplama siireci yaklasik 5 ayda

tamamlanmustir. Birincil veri toplama araci olan Delphi teknigi boyunca veri toplama

tarihlerine iliskin detaylar Sekil 3.3’te gdsterilmektedir.

—

—
e 8 Subat ¢ 14 Nisan ® 6 Haziran
2016 2016 2016
¢ 15 Mart ¢ 13 Mayis e11
2016 2016 Temmuz
2016
\_ J o )

Sekil 3.3. Delphi Turlart Boyunca Veri Toplama Tarihleri

Ikincil veri toplama araci olarak, yapilandirilmis gériisme sorulart ile nitel verilerin
toplanmasi siireci 2. Delphi turu veri analizlerinin yapildigi sirada gergeklestirilmistir. 16
- 27 Mayis 2016 tarihinde bir Uzakdogu iilkesinde Acik Universiteler Arasi Akademisyen
Degisim Programi sirasinda katilimcilarla iletisime ge¢ilmis ve 23 Mayis 2016 — 4

Haziran 2016 tarihleri arasinda veri toplama siireci tamamlanmaistir.

Veri toplama siirecinin kisa bir 6zeti Sekil 3.4’te gosterilmektedir.
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Delphi 3. Tur
Veri Analizi

Sekil 3.4. Veri Toplama Siireci

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Bu arastirma kapsaminda, iki farkli katilime1 grubundan veriler toplanmis ve ayri
ayr1 analiz siireglerine tabi tutulmustur. Birincil veri toplama araci olarak kullanilan ve {i¢
turdan olusan Delphi panelleriyle gelecege yonelik ongoriiler iceren veriler toplanmig ve
analiz edilmistir. ikincil veri toplama arac1 olarak énceden yapilandirilmis dort sorudan

olusan goriisme formu kullamlmstir.

Veri analizinde kullanilacak olan yontem Delphi ¢aligmasinin amacina, turlarin
yapisina, sorularin tiirline ve katilimeilarin sayisina bagli olarak degisiklik gostermektedir
(Powell, 2003). Delphi tekniginde veri analiziyle ilgi pek ¢ok farkli goriis bulunmaktadir.
Veri analizi hem nitel hem de nicel yontemlerle yapilabilmektedir. Klasik Delphi
calismalarinda, nitel analizler 6zellikle ¢alismanin baslangicindaki agik uglu sorularin
analizinde kullanilmaktadir (Hsu ve Sanford, 2007). Delphi caligmalarinda biiyiik
cogunlukla ilk tur sorulart acik ucludur ve nitel olarak analiz edilerek bazi temalara
ayrilir. Bu analize gore, 2. tur anket sorulari daha 6zellestirilmis sekilde hazirlanarak
uygulanmir. Bu asamada Onem dereceleme genellikle nicel olarak analiz edilir
(Thangaratinam ve Redman, 2005). Bu baglamda, Delphi ¢alismalarinda, ilk olarak nitel

analizler baz1 durumsal kategorilerin olusmasini, gruplandirilmasim ve listelenmesini
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saglar. Takip eden turlarda gruplar tekrar formiillestirilerek likert Slgegiyle iliskilendirilir.
Daha sonra katilimcilara geribildirim, onaylama ve puanlama igin tekrar sunulur

(Whitehead, 2008).

Bu Delphi ¢alismasinin 1. turunda evrensel tasarim ilkelerinden ve agik ve uzaktan
O0grenmenin boyutlarindan yola ¢ikilarak hazirlanan kuramsal dizeyden tiiretilen agik uglu
sorular, artirilmis gergekligin acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi ile

ilgili derinlemesine bilgi edinmeyi amaglamaktadir.

Evrensel tasarim ilkeleri ile acik ve uzaktan O6grenmenin kuramsal olarak
biitlinlestirilmesiyle elde edilen 3x7’lik dizeyden toplam 21 adet acik ug¢lu soru, Google
Formlar’a yiiklenerek, katilimcilara sorulmustur. Kuramsal dizeyle baglantili olarak
amag ve goriigme sorulari sekillendigi gibi, veri analizleri ve bulgular da buna bagli olarak
gergeklestirilmistir. Bu baglamda, Delphi 1. turunda 12 katilimcidan Google Formlar
araciligiyla, 2 katilimcidan da ses kaydi alinarak veriler toplanmistir. Ses kaydi alinan
verilerin  metin  olarak ¢Ozlimlenmesi islemi  gergeklestirilmistir.  Verilerin
toplanmasindan hemen sonra, 2016 Mart ay1 igerisinde 1. tur verilerinin analizi

gerceklestirilmistir.

1. turda, acgik uglu sorulara verilen yamtlar genellikle icerik analizi yontemiyle
degerlendirilmektedir (Neuendorf, 2002; Seuring ve Miiller, 2008). Bu baglamda,
cevrimi¢i formdaki veriler ve ses kaydinin metine doniistiiriilmesiyle elde edilen veriler
icerik analizine tabi tutularak 21 ana baslikta toplam 103 tema ortaya konmustur.
Arastirmaci, verilerin ¢dzlimiinii, analizini ve yorumlanmasim kendisi gerceklestirdigi
icin, temalarin ortaya ¢ikmasi ve bulgularin yorumlanmas: siireclerine hakim olmustur.
1. turda, iki nitel arastirmaci da verileri kodlamistir. 1. tur analiz siirecinde, iki nitel
arastirma uzman arasinda kodlayanlar arasi giivenirlik %93 olarak belirlenmistir. Delphi
2. tur verilerinin analizi, bu turdaki verilerin toplanmasindan hemen sonra, 2016 May1s
ay1 igerisinde gergeklestirilmistir. Delphi 2. turunda, 1. turdan elde edilen verilerin 6nem

derecelerinin belirlenmesi islemi gergeklestirilmistir.

Panelistlerin goriislerinin 6nem sirasina gore derecelendirilmesinde likert Slgegi
siklikla kullanilmaktadir (Thangaratinam ve Redman, 2005). Kullanilabilirlik temalarinin
onem derecelerinin belirlenmesi icin 0 (Cok Onemsiz) - 5 (Cok Onemli) derecelerinin yer

aldig altil1 likert 6lgegi kullanilmistir (Sekil 3.5).
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Cok Onemsiz (O O O O O O Cok Onemli

Sekil 3.5. 2. ve 3. Delphi Turlarinda Kullaniimak Uzere Google Formda Hazirlanan
Alul Likert Olgegi

Delphi birinci turundan sonraki turlarda, en ¢ok kullanilan istatistiksel 6lgiiler,
merkezi egilim 6l¢iileri (ortalama, medyan ve mod) ve dagilim Slgiileri (standart sapma
ve geyrekler arasi genislik) olarak gosterilmektedir (Hasson, Keeney ve McKenna, 2000).
Ancak, bu istatistiksel dlciilerden pek cogu kiiciik drneklemlerde ¢ok anlamli sonuglar
vermemektedir (Hung vd., 2008). Ornegin, yalnmizca ortalamanin kullanildig1 pek gok
caligma da bulunmaktadir (Kurubacak, 2007; Nakatsu ve lacovou, 2009). Bu ¢alisma
kapsaminda da, 14 katilimc1 gibi kiiciik bir panelist grubu oldugundan dolay1 yalnmzca
aritmetik ortalama alinmistir. Daha yiiksek katilimci sayisina sahip Delphi ¢caligmalarinda

farkl istatistiksel Olciiler kullanilabilir.

2. tur kapsaminda, 6nem dereceleri bakimindan aritmetik ortalamasi 4 ve {izerinde
olan temalar (X >4) kabul edilmis; aritmetik ortalamasi 3 ile 4 arasinda olan temalar 3.
turda degerlendirilmek {izere belirlenmis: aritmetik ortalamasi 3’ten az olan (X<3)

temalar ise elenmistir. Bu olgiitleri gosteren Tablo 3.5 asagida 6zetlenmektedir.

Tablo 3.5. 2. Tur Olgiitleri

2. Tur Olgiitleri

Elenme x<3
Tekrar degerlendirme 3<x <4
Kabul edilme 4< X <

Bu olgiitlerle birlikte 2. tur sonunda yapilan veri analizinde, hicbir tema
elenmemistir. Aritmetik ortalamasi 3 ile 4 arasinda olan ve 3. turda 6nem dereceleri tekrar
degerlendirilecek tema sayisi 27, aritmetik ortalamasi 4 ile 5 arasinda olan ve goriis
birligine varilan tema sayisi ise 76’dir. 2. tur sonuglarini gosteren Tablo 3.6 asagida

gosterilmektedir.
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Tablo 3.6. 2. Tur Sonuc¢lar

2. Tur Sonuclar

Elenen Tema Sayisi 0
3. Turda Tekrar Degerlendirilecek Tema Sayisi 27

Kabul edilen Tema Sayisi 76

3. turda, 2. turda verilen yanitlar dogrultusunda 103 kullanilabilirlik temasindan
27’sinin tekrar 6nem derecelerinin belirlenmesi amaciyla, temalar, yanlarinda ortalama
degerleri de yazilarak ¢evrimig¢i forma yiiklenmistir. 27 adet temanin yeniden 6nem
derecelerinin belirlenmesi igin 0 (Cok Onemsiz) - 5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldig

altil likert 6l¢egi kullaniimastr.

3. turda, 6nem dereceleri bakimindan aritmetik ortalamasi 4 ve iizerinde olan
temalar (X >4) kabul edilmis; aritmetik ortalamasi 4’{in altinda olan temalar (x<4) ise

elenmigtir. 3. tur kapsaminda belirlenen dlgiitler Tablo 3.7°de 6zetlenmektedir.

Tablo 3.7. 3. Tur Olgiitleri

3. Tur Olciitleri

Elenme 0<x<4

Kabul edilme 4<x <5

3. tur kapsaminda sadece 1 tema disinda diger 26 temanin aritmetik ortalamasinin
2. turdan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu olgiitlerle birlikte 3. tur sonunda
gerceklestirilen veri analizi sonucunda, toplam 27 temadan, elenen tema sayisi 11, kabul
edilen tema sayis1 ise 16 olmustur. Boylece 3 tur boyunca, toplam 103 kullanilabilirlik
temasindan 11°i elenmis, 92’si ile ilgili gorts birligine varilmistir. 3. turun sonunda,
elenen temalar iizerinde 4. turda goris birligi saglanamayacagi konusunda uzlasildigi igin
Delphi turlar1 sona erdirilmistir. 3. tur sonunda elde edilen son durum Tablo 3.8’de

gosterilmektedir.

Tablo 3.8. 3. Turda ve Toplamda Elenen ve Kabul Edilen Tema Sayilart

3. Tur Sonuclan Toplam Sonug¢
Elenen Tema Sayisi 11 11
Kabul edilen Tema Sayisi 16 92
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Ikincil veri toplama araci olarak dort sorudan olusan yapilandirilmis goriisme
kapsaminda da, verilerin analizi Delphi 1. turundaki gibi nitel igerik analiziyle
gerceklestirilmistir. Analizler 2016 Haziran ay1 igerisinde yapilmistir. Verilerin analiz
edilmesinde de iki nitel arastirmacidan destek alinmis, tekrar eden ve hatali maddeler
diizeltilmis ve kontroller yapilmistir. Bu bdliimde elde edilen bulgular, Delphi turlarinda
elde edilen verileri desteklemek amaciyla kullanilmistir. Delphi turlarinda elde edilen

bulgularla ortiisen veya ayrisan noktalar belirlenmistir.

Boylece, Delphi turlar1 ve dort soruluk yapilandirilmis goriisme sonucunda elde
edilen verilerin analiz siireci 15 Mart 2016 tarihinde baslamis, 18 Temmuz 2016 tarihleri

arasinda sona ermistir.

3.6. Arastirmanin inanirhg

Artirilmis  gergekligin  geleneksel yiliz yiize 6grenme ortamlarinda ¢ok fazla
kullanom alan1 bulmasina ragmen, acgik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda
kullanilabilirligine iliskin alanyazinda sinirli sayida calisma bulunmasindan yola
cikilarak gerceklestirilen bu caligma, evrensel tasarim ilkeleri ve agik ve uzaktan

O0grenmenin boyutlarini temel alarak, bu soruna ¢6ziim yollar1 sunma amaci tagimaktadir.

Nitel bir durum caligmasi seklinde gergeklestirilen bu arastirmamn inamrhigi
baglaminda ¢esitli yaklagimlar ise kosulmustur. Bu boliim kapsaminda arastirmanin

inanirhigiyla ilgili detaylara yer verilmektedir

McMillan (2000), nitel arastirmalarda degerlendirme siirecinin, veri toplama, veri
analizi ve sonuglarin inamlir ve giivenilir olmasina bagl oldugunu savunmaktadir. Nitel
arastirmalarda inandiriciligin basarilabilmesi igin ise, uzun siireli etkilesim, derinlik
odakli veri toplama, saglama (triangulation), uzman incelemesi ve katilimci teyidi

onermektedir (Lincoln ve Guba, 1985; Yildirim ve Simsek, 2013)

Arastirma sonuclarinin inandiriciligi, bilimsel arastirmada en 6nemli Slgiitlerden
biri olarak kabul edilmekle birlikte, gecerlik ve giivenirlik bu baglamda en yaygm
kullanilan iki 6l¢iit olarak belirtilmektedir (Y1ildirim ve Simsek, 2013).

Mathison (1988), calismalarin degerlendirmesinde, ¢esitli yontemlerin ve veri

kaynaklarinin kullanimi gibi ¢oklu bakis agilariyla, aragtirma bulgularimin gecerligini
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artirmak icin kullanilan stratejilerden birinin “saglama (triangulation)” oldugunu
belirtmektedir. Denzin (1978), veri saglama, arastirmaci saglama, kuram saglama ve
yontem saglama yontemleriyle ¢alismanin gegerliginin artirilabilecegini belirtirken,
Guion’da (2002) bunlara ek olarak “cevre saglama”, boyutunun da saglama
boyutlarindan biri oldugunu belirtmektedir. Tablo 3.9°da arastirma boyunca

gergeklestirilen saglama boyutlar1 gosterilmektedir.

Tablo 3.9. Arastirma Boyunca Gergeklestirilen Saglama Boyutlar

Saglama Boyutlar Arastirma Boyunca Bu Kapsamda Yapilanlar

Veri saglama Delphi turlart boyunca, ¢evrimigi formlarla agik uclu anketler, ¢evrimigi
formlarla nicel tabanl likert Slgekleri ve ikincil veri toplama araci olarak
yurtdigt uzmanlarina uygulanan yapilandirilms nitel goriisme formuyla veri
saglama gerceklestirilmistir.

Arasgtirmaci saglama Iki nitel arastirma uzmani ile aragtirmanin tiim siirecinde birlikte calisilmustir.

Kuram saglama Evrensel tasarim ilkeleri ve agik ve uzaktan dgrenmenin boyutlar birbiriyle

caprazlanarak alternatif kuramlarin bakis acilarindan faydalanilmistir.

Yontem saglama Yontem saglama ayni yontemin farkli durumlarda veya farkli yontemlerin
ayn1 amaca yonelik kullanilmasini1 gerektiren durumlarda kullanilmaktadir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2013). Delphi tekniginde gerceklestirilen {i¢
tur boyunca hem nitel hem nicel ydontemlerin veri toplama ve analiz etme
asamalarinda kullanimi s6z konusu olmustur.

Cevre saglama Cevre saglama farkli yerlerde ve ortamlarda toplanan verilerle, ayni ¢evresel
sartlarda toplanan verilerin saglamasini tanimlamaktadir. Bu baglamda,
aragtirmact yurticinde gergeklestirilen Delphi turlart disinda, farkli bir
katilimer kitlesiyle yurt disindaki bir iilkede gergeklestirilen degisim
programinda alti farkli {ilkeden uzmandan da veri toplayarak ¢evre
saglamasii ger¢eklestirmistir.

Alan saglama Alan saglama, c¢aligmanin tek bir kiltir ve toplum igerisinde
gergeklestirilmesindeki sinirliliklart gidermek igin kullanilmaktadir (Cohen,
Manion ve Morrison, 2013). Bu baglamda, arastirmaci, 16-27 Mayis 2016
tarihlerinde yurtdisindaki bir tilkede farklt bir kiiltiirde artirilmug gergeklikle
ilgili algillar1 gozlemlemis, artinlmis gerceklik uygulamalarn gelistiren
yazilimcilarla informal goriigsmeler yapmus, iniversite kapsaminda artirilmig
gergeklik ile ilgili ¢aligmalar yapan ve uygulamalar gelistiren “Dijital
Laboratuvar” ekibinden ve program kapsaminda katilan akademisyenlerden

aragtirma kapsaminda yapilandirilmig goriisme sorulariyla veri toplamustir.
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Nitel arastirmalarda i¢ gegerlik, arastirmacinin belirledigi kategorilerin ve
yorumlarin gergeklesen dogrularla ortiismesine ve gergegi yansitmasina bagliyken, dis
gecerlik, nicel arastirmalara benzer sekilde ortaya ¢ikan sonuglarin genellenebilirligine
baglidir (Biiyiikoztiirk, 2013). Eisner (1991) ve Creswell (2015), nitel aragtirmalarda
gegerlik terimini kullanmaktan ziyade, aragtirmanin inanirligi kavramina yogunlagmustir.
Nitel arastirmalarda giivenirlik ise, farkli calismalar ve farkli arastirmacilardaki bakis
acilariyla, aragtirmacinin yaklasiminin tutarliligini ifade etmektedir (Creswell, 2013a;
Gibbs, 2007). Yildirnm ve Simsek (2013), nitel arastirmada giivenirligin, arastirma
sonuglarinin inandiriciligi agisindan 6énemli oldugunu, Lincoln ve Guba (1985), ise bir
arastirmanin giivenirliginin inandiricilik, 6zgiinliik, aktarilabilirlik, giivenilebilirlik ve

dogrulanabilirlik ile ilgili oldugunu vurgulamislardir.

Delphi 6zelinde incelendiginde, Landeta’ya (2006) gore, Delphi arastirmalarinda
gecerlik ve gilivenirligin kontrolii olduk¢a zordur. Delphi arastirmalarinda, gegerlik ve
glivenirlikle ilgili konular tartismal1 olsa da, birden fazla goriisiin, tek bir goriisten daha
degerli oldugu varsayimina dayanan Delphi tekniginin bu 6zelliginin gegerligi artirdigi
varsayilabilir (Hasson vd., 2000). Ayrica, Delphi tekniginde segilen katilimcilarin ilgili
konuya iligkin bilgi birikimlerinin zengin olmasi zorunlulugu ve katilimcilarin cevaplama
oranlarinin yiiksek olmasi da gegerligi etkileyebilmektedir (Goodman, 1987: Hasson vd.,
2000). Osborne vd. (2003) ise, Delphi ¢alismalarinda katilime1 grubunun biiyiikliigiiniin,
hatalarin en az indirgenmesi ve giivenirligin artirilmasi1 baglaminda 6énemli oldugunu
vurgulamaktadir. Murphy vd. (1998) de, bu goriise benzer sekilde, katilimci sayisinin
fazla olmasimin, farkli uzmanlarin bakis acisindan cesitli goriislerin elde edilmesi

bakimindan giivenirligi olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir
Tim bu bilgiler 1s181nda bu ¢alisma kapsaminda arastirmanin inanirligini artirmak
icin gergeklestirilen islemler asagidaki gibidir:

e Arastirmaci, nitel aragtirmalardaki “arastirmacinin katilimer roliine” uygun bir

sekilde tiim siireci yuiritmiistiir.

e Arastirmaci, derinlemesine alanyazin taramasi yaparak, alandaki mevcut

durumu tespit etmistir.

e Arastirma kapsaminda evrensel tasarim ilkeleri ve agik ve uzaktan 6grenmenin

boyutlart kullamlmistir. Bu iki yaklagim kuramsal ¢ergeveyi olusturdugu gibi,
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arastirmanin amacini, arastirma sorularini ve goriisme sorularim dogrudan

sekillendirmistir.

Arastirmanin kuramsal ¢ergevesinin olusturulmasi, kontrolii ve son halinin

verilmesi boyunca iki nitel aragtirma uzmaninin goriislerinden faydalanilmstir.

Veri toplama araglarinin Tiirkge ve Ingilizce dil kontrolleri birer uzman

tarafindan gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin etik agidan uygunlugunu ve yapilabilirligini kanitlamak adina, 27

Mart 2015 tarihinde Etik Kurul Raporu alinmustir.

Delphi turlar ile veri toplama siireci baslamadan once sorularin gecerligini

saptamak amaciyla pilot ¢aligma gergeklestirilmistir.

Bu calisma kapsaminda amacgli 6rnekleme yontemiyle alandaki anahtar
kisilerden verilerin toplanmasi yoluna gidilmistir. Secilen katilimcilarin tiimii,
alaninda uzman ve derinlemesine bilgi sahibi olan kisilerdir. Oncelikle
artiritlmis gerceklik olmak {izere, evrensel tasarim, agik ve uzaktan 6grenme
alanlarinin en az birinde, en az 5 yil akademik deneyime sahip olan, doktora
derecesine sahip 14 uzman, arastirmaya katilimci olarak belirlenmistir.
Ozellikle artirilmis gergeklik alaninda, Tiirkiye’de ¢alisan ve teknik boyutuyla
ilgilenen ¢ok fazla uzman olmasa da, mevcut akademisyenlere ulasilmaya
calisilmis ve bir boliimii aragtirmaya dahil edilebilmistir. Yine evrensel tasarim
alaniyla ilgili bilgi sahibi ¢ok fazla uzman olmamasi, arastirmanin
katilimcilarinin se¢iminde zaman kaybina yol agsa da, secilen uzmanlarin bilgi

birikimleri bu sinirlilig1 ortadan kaldirmastir.

Delphi 1. turunda iki katilimcinin talebi dogrultusunda veriler sesli goriisme
seklinde toplanmis ve ses kaydi alinmistir. Ayrica, goriisme boyunca énemli
noktalar not alinarak, hem veri analizi siireci kolaylastirilmis, hem de daha
saglikli sonuglara ulasilmasi saglanmistir. Bu verilerin ¢6ziimlenmesi ve

analizi bir nitel arastirma uzmaninin kontroliinde gerceklestirilmistir.

Delphi 1. turunda veri analizi sirasinda temalarin ortaya ¢ikarilmasi isleminde
“uzmanlar aras1 giivenirlik” geregi nitel arastirma uzmaniyla birlikte ¢alisilarak

capraz kontrol yapilmugtir.
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Delphi tekniginin 6zelligi geregi, her turda katilimcilara, goriislerini gézden

gecirme, ek bilgi ve geri bildirim imkan1 saglanmustir.

Yildirim ve Simsek (2013), nitel arastirmada arastirmacinin esnek olmasinin
ve gerekli gordiigii takdirde bazi giincellemeler yapmasinin gegerlik agisindan
olumlu oldugunu belirtmektedir. Ayrica, farkli veri kaynaklari, farkli veri
toplama ve analiz yontemleri kullanilarak saglama (triangulation) yapilarak,
arastirmalarin inandiriciligi, gegerligi ve giivenirligi artirilmaktadir. Bu
arastirma, yalmzca Delphi teknigiyle gerceklestirilmesi 6ngoriilen bir ¢aligma
olmasina ragmen, yurtdisinda gergeklestirilen bir akademisyen degisim

programinda toplanan verilerle esnetilerek, zenginlestirilmistir.

Delphi turlarinda toplanan tiim veriler Google Formlar adi1 verilen ¢evrimigi
veri toplama sisteminin veri tabaninda giivenli bir bicimde saklanmaktadir.
Herhangi bir problem olmasi durumunda zorluk yasamamak adina, tiim veriler
Microsoft Excel dosyalar1 halinde aragtirmacimin bilgisayarina yedeklenmistir.
Yurtdisinda uygulanan anket verileri de bulut depolama ortaminda, taginabilir

diskte ve kagit ¢iktilar seklinde alinarak arsivlenmistir.

Skulmoski vd. (2007: 10) gore, yiiksek lisans tezleri i¢in yalnizca Delphi
tekniginin kullanimi yeterli olsa da, doktora tezlerinin Delphi ile birlikte
goriisme veya anketlerle dogrulanmasi gerekmektedir. Bu arastirma
kapsaminda, veri cesitliligini saglamak icin Delphi tekniginin yam sira,
yurtdisindaki uzmanlardan yapilandirilmis goriisme  sorulariyla  veri

toplanmustir.

Arastirmaci, nitel arastirmanin dogasina uygun sekilde, tiim 6nemli tarihleri,
notlari, gozlem ve deneyimlerini mobil cihazinda bulunan bir uygulama

araciligtyla her an kaydetmistir.
Calismada elde edilen bulgular alanyazindaki bilgilerle desteklenmistir.

Aragtirmanin tim asamalarinda, iKi nitel arastrma uzmaniyla birlikte

calisilmastir.

Nitel arastirmalarda giivenirligi artirmanin yollarindan biri, arastirmanin her

bir asamasinin ve izlenen yolun detayli olarak belirtilmesidir (Biiytlikoztiirk vd.,
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2013). Bu arastirmanin tiim asamalarinda deneyimlenen her detay ¢aligmanin

ilgili boliimlerinde ayrintilartyla yazilmistir.

3.7. Arastirmacinin Yeterlikleri ve Rolii

Arastirmaci, Tiirkiye'de bulunan acik ve uzaktan 6grenme alaninda koklii ve saygin
bir tiniversitede ¢evrimigi 6grenme malzemelerinin tiretildigi, acik ve uzaktan 6grenme
ortamlarina  teknoloji  entegrasyonu ve arastirma  gelistirme faaliyetlerinin

gerceklestirildigi bir birimde gorev yapmaktadir.

Arastirmaci, nitel aragtirma ile ilgili bazi deneyimlere de sahiptir. Bu yontemle
gerceklestirilmis makale ve Dbildirileri  bulunmaktadir. Ayrica, nitel arastirma
yontemlerinin kullaniminm1 gerektiren birgok Bilimsel Arastirma Projesi’nde arastirmaci
olarak gorev yapmaktadir. Ayrica, artirilmis gerceklik ve evrensel tasarim ilkeleri

alanlariyla ilgili ¢esitli yayinlar1 ve arastirmalar1 bulunmaktadir.

Nitel arastirma yorumlamaya dayali oldugundan, arastirmacilar genellikle
katilmeilarla yogun bir iletisim halindedir (Creswell, 2013a: 187). Bu baglamda,
arastirmaci tiim siire¢ boyunca uzmanlarla, 6zellikle ¢evrimici ortamlarda, siirekli iletisim
halinde olmustur. Ancak, Delphi tekniginin “katihmct gizliligi” 6zelligi geregince,
katilimcilarin birbirlerinin goriislerinden etkilenmelerini 6nlemek amaciyla gereken

onlemleri almistir.

Aragtirmaci, IKi nitel arastirma uzmaniyla ¢alismanin basindan sonuna kadar
birlikte titizlikle calismistir. Ayrica, nitel arastirmalarin veri toplama ve analizindeki
esneklikten yararlanarak, yeni uzmanlara ulasma, farkli kaynaklardan veri toplama
imkanlar1 yaratmaya caligmistir. Arastirmaci, i¢ginde bulundugu duruma uygun ¢oztimler
gelistirerek, arastirmanin saglikl bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in gerekli ¢abay1 gostermistir.
Tiim verileri hem ¢evrimigi, hem ¢evrimdis1 ortamlarda yedekleyerek, olasi problemlere

kars1 6nlem almustir.

Nitel arastirmalarda, arastirmacilarin diisiinceleri ne olursa olsun, katilimcilarin
bakis acilarini kelime ve eylemleriyle birlikte rapor etmesi gerekmektedir (Biiytlikoztiirk

vd., 2013:236). Arastirmaci, arastirmanin tiim asamalarini her an mobil cihazina not
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alarak kaydetmis ve tiim bilgileri arastirmaya yansiz bir sekilde dogrudan aktarmaistir.

3.8. Arastirmanin Giiclii ve Simirh Yonleri

Bu arastirma, evrensel tasarim ilkeleri ¢er¢evesinde artirilmig gergekligin acik ve
uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligini ele alan ve alanyazina bu anlamda katki

saglamasi beklenen ilk 6zgiin ¢alisma oldugu belirtilebilir.

Arastirma, TUBITAK 3001 Baslangic Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
tarafindan 115K 627 proje numarasiyla desteklenmistir. Ayrica, arastirmanin 6nemli bir
boliimii olan kuramsal cer¢evesinin yapilandiriimast da, Anadolu Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri kapsaminda 1506E479 numarali proje kapsaminda desteklenmistir

Artirllmig gergekligin sadece teknoloji boyutunun ele alinmadigi, 6grenme ve
iletisim boyutlarinin da siirece katildig1 bu ¢alismada, Delphi teknigiyle ii¢ tur boyunca
veri toplanmistir. Aragtirmanin katilimcilar, artirilmis gergeklik, acik ve uzaktan
ogrenme Ve evrensel tasarim ilkeleri alanlarinda uzman akademisyenlerden amagl
ornekleme yoluyla titizlikle secilmis ve siire¢ etkilesimli bir sekilde yiiriitiilmiistiir.
Katilimcilarin, hem arastirmacimin ve hem de diger uzmanlarin goriislerinden
etkilenmemeleri saglanmis; ayni zamanda, kendi goriislerini diizenleme, gilincelleme
imkam da verilmistir. Delphi turlar1 boyunca katilimcilarin cevaplama oranlarinin ytiksek

olmasi da ¢alismanin giiclii yonlerinden biri olmustur.

Ayrica, bir Uzakdogu iilkesinde 6zellikle artirilmis gergekligin teknik boyutuyla
ilgili Dijital Laboratuvardaki arastirmact ve uzmanlardan veriler toplanarak, veri
cesitliligi saglanmasi arastirmayr giiclendiren unsurlardandir. Ayrica, bu iilkede
gergeklestirilen gozlemler arastirmacinin  farkli bakis agilar1 edinerek ¢alismayi

zenginlestirmesini saglamaistir.

Arastirma siireci boyunca nitel aragtirma konusunda deneyimleri olan ve bu konuda
ders veren iki nitel arastirma uzmaniyla birlikte ¢alisilarak ¢alismamn daha saglikli

ilerlemesi saglanmistir.
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Nitel bir durum g¢alismasi olan ve birincil veri toplama araci olarak Delphi
tekniginin kullanildig1 bu arastirmanin sonuglar1 genellenmemelidir. Arastirma konusuna
iliskin katilimcilarin goriislerinin degismesi ve arastirmaya konu olan kuram, yaklasim
ve teknolojilerin gelecekte daha farkli sekillenmesi olasiligindan dolay1 ulasilan sonuglar

bu arastirmayla sinirhdir.

Ayrica, bu caligma, arastirma yontemi agisindan nitel bir durum calismasi
cergevesinde elde edilen sonuglarla; veri toplama araci agisindan, evrensel tasarim ilkeleri
ve acik ve uzaktan 6grenmenin boyutlarinin eslestirilmesiyle gelistirilmis olan kuramsal
dizeyden elde edilen acik uglu anket sorulariyla; Delphi teknigi panellerinden {i¢ turda
elde edilen verilerle; Delphi tekniginde bagvurulan uzman katilimcilarin goriisleri

kapsaminda elde edilen gelecege yonelik dngoriilerle simirhidir.
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4. BULGULAR

4.1. Giris

Bu arastirma, evrensel tasarimin (1) Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullanimda Esneklik,
(3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4) Algilanabilir Bilgi, (5) Hata icin Tolerans, (6) Diisiik
Fiziksel Gii¢ Gereksinimi, (7) Yaklasim ve Kullamm I¢in Uygun Boyut ve Mekan adli
yedi ilkesiyle, agik ve uzaktan dgrenme ortamlarinin, (1) Ogrenme, (2) Iletisim ve (3)
Teknoloji boyutlar1 géz oniinde bulundurularak hazirlanan kuramsal dizey kapsaminda
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda artirtlmis gergekligin kullanilabilirliginin uzman
gorlisleri kapsaminda belirlenmesi ve gelecege yoOnelik Ongoriiler olusturulmasini

amaclamaktadir.

Nitel bir durum calismasi olan bu arastirmada yurt i¢indeki uzmanlardan Delphi
teknigi ile li¢ tur boyunca veri toplanmigtir. Verilerin toplanmasi asamasinda ¢evrimigi
formlar ve yalmzca iki katilimcidan goriigme kaydiyla veriler toplanmistir. Uzman
katilimcilarin verdigi yanitlar alintilarla belirtilerek iligkili temalar desteklenmistir. Veri
analizi sonucunda ortaya ¢ikan temalara iligkin verilerin saglamasin1 yapmak amaciyla
dort sorudan olusan yapilandirilmis gériisme formu yurt disindaki uzmanlara uygulanmig
ve buradan ¢ikan goriislerin Delphi turlarinda ortaya ¢ikan bazi temalarla ortiistiigii tespit
edilmigstir. Ancak bu aragtirmada birincil veri toplama araci olarak Delphi turlart sonunda
elde edilen temalar goz oniinde bulundurulmus, yurt dis1 katilimcilarmin gortisleri ise

destekleyici bir rolde sunulmustur.

Artirllmis gergekligin evrensel tasarim ilkeleri cercevesinde acgik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligi 6§renme, iletisim ve teknoloji boyutlarinda ayri
ayr tartisilmistir. Bu kapsamda, hazirlanan kuramsal dizeyde evrensel tasarimin 7 ilkesi
ile acik ve uzaktan O0grenmenin 3 boyutu dikkate alinarak bir kuramsal g¢erceve
olusturulmustur. Bu kuramsal ¢ergeve 2 nitel arastirmacimin goriis ve Onerileriyle
sekillendirilmis ve son hali verilmistir. Kuramsal dizeyde yer alan 21 adet goze, artirilmis
gercekligin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda hangi boyutlarda kullanilabilecegini
belirlemeye caligmaktadir. Olusturulan kuramsal dizey, arastirmanin amacini, arastirma
sorularini, Delphi turlarinda sorulan 1. tur sorularini, c¢alismanin bulgularin1 ve

sonuglarim dogrudan etkileyen bir nitelik tagimustir.
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Kuramsal dizeyi olusturan evrensel tasarim ilkeleri ile acik ve uzaktan 6grenmenin

boyutlar1 Sekil 4.1°de gosterilmektedir.

Evrensel Tasarim ilkeleri

eEsitlik¢ci Kullanim

eKullanimda Esneklik

eBasit ve Sezgisel Kullanim

e Algilanabilir Bilgi

eHata icin Tolerans

eDiisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi

eYaklasim ve Kullanim igin Uygun Boyut ve Mekan

Acik ve Uzaktan Ogrenmenin Boyutlar |

*Ogrenme
eiletisim
sTeknoloji

Sekil 4.1. Calismanin Kuramsal Yapisini Olusturan Ilke ve Boyutlar

4.2. Bulgulara Iliskin Bashklar

Evrensel tasarim ilkeleri cergevesinde agik ve uzaktan Ogrenmede artirilmisg
gercekligin kullanilabilirliginin belirlendigi bu arastirmanin bulgular1 kuramsal dizeyden
elde edilen 7 ana baslik ve her bir ana bagligin altinda tiger alt baslikta incelenmektedir.
Toplam 21 baglikta incelenen ¢alismanin bulgular1 kapsaminda ortaya ¢ikan 92 temanin
ait oldugu baglik disinda baska basliklarda da katilimcilar tarafindan vurgulanarak yer
alabildigi goriilmiistiir. O temamn ait oldugu baslik disinda yer aldig1 diger bashik veya

basliklar varsa bu durum belirtilmigtir. Bu bagliklar su sekilde siralanmaktadir:

1. Esitlik¢i Kullanim
o Bireysel farkliliklar gozetmeden 6grenme siirecinde herkese esit firsatlar
vermesi
o Tiim 6grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak "erisilebilir"
ortamlar saglanmasi
o Tasarmmin 6grenenlerin ilgisini ¢cekecek sekilde etkilesim icermesi
2. Kullanimda Esneklik
o Ogrenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yénelik

derslerin hazirlanmasi
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Isbirlik¢i calismalara firsat sunmasi
Farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve
kullanicilara genis secenekler sunan esnek 6grenme ortamlarinin

hazirlanmasi

Basit ve Sezgisel Kullanim

o Opgrenenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal giiciinii
zenginlestirmesi

o Kolay anlasilip kullanilabilmesi

o Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmast i¢in giidiileyici olmas1

. Algilanabilir Bilgi

o Tiim duyulara yonelik 6zellikler i¢ererek duyusal uyaranlar1 harekete
gecirmesi

o Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi

o Duyusal kisithiliklari/engelleri olan kullanicilar1 kapsayacak sekilde,

uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi

Hata i¢in Tolerans

(@)

(@)

Ogrenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi

Kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bigimlerinin ve tasarim
unsurlart agik olarak ifade edilmesi

Kullanicilarin basit hatalarina kars1 diizeltmeler ve geribildirimler

saglanmasi

Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi

(@)

O

(@)

Kullanim kolaylig1 saglayarak dikkat diizeyini artirmasi
Etkili ve verimli olmas1
Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlar1 kolayca

somutlastirmasi

. Yaklasim ve Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan

(@)

Ogrenenin bireysel dzelliklerinden (viicut dlgiileri, iletisim ihtiyaglari,
fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak
0zgilin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi

Baglilik diizeyinin artirilmasi

Bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasina firsat saglamasi
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4.2.1. Evrensel tasarim ilkelerinden esitlik¢i kullammm ilkesi cercevesinde acik ve
uzaktan ogrenmede artirlmis gercekligin kullamilabilirligi ile ilgili bulgu ve

yorumlar

4.2.1.1. Bireysel farklhiliklar giozetmeden ogrenme siirecinde herkese esit firsatlar

vermesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bireysel farkliliklar gézetmeksizin herkese
esit firsatlar saglanmast bakimindan artirilmis  gerceklik  uygulamalarinin
kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden
“Esitlik¢i Kullanim” ile acik ve uzaktan 6grenmenin “Ogrenme” boyutunun kesisiminde
yer alan gozeyi icermektedir. Bu bolimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan

belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Aragtirmada yer alan katilimcilardan Serkan, Aycan, Chang ve Michelle, bireysel
farkliliklar go6zetmeksizin herkese esit firsatlar saglanmasi bakimindan artirilmig
gerceklik uygulamalarinin - kullanilabilirligine iliskin, “uzak Ogrenenlerin erisip
kullanabilmesi i¢in ag¢ik erisim, acik kaynak kodlu licretsiz yazilim ¢éziimleriyle mali
kolayliklar saglanmas1” (4.50) temasina iliskin goriis bildirmislerdir. Artirilmis gergeklik
uygulamalarindan pek c¢ogunun ileri diizey teknolojik donamim ve yazilimlar
gerektirdiginden dolayi, maliyetinin yiiksek olmasi ve tiim acik ve uzaktan 6grenenlerin
bu teknolojileri alip kullanabilmesi i¢in maliyet etkili ¢ozlimlere ihtiya¢ oldugu
sOylenebilir. Bu baglamda, Serkan asagidaki goriistiyle artirilmis gergekligin herkes
tarafindan esit sartlarda kullanilmasini engelleyen yiiksek maliyetleri ve yiiksek iicretleri

elestirmistir:

Serkan: Bunun i¢in 6ncelikle artirilmig gerceklik teknoloji ve arag¢ gereglerinin erisilebilir
ve ucuz olmasi gerekiyor. Ancak artirilmis gergeklik teknolojileri su asamada herkesin ulagabilecegi

uygunlukta degil.

Aycan ise yiiksek maliyetlerin, agik erisim yaklagimiyla en aza indirgenebilecegini

vurgulamistir:

Aycan: Eger teknoloji ¢ok pahaliysa kisiler alamaz. Ya bunlari agik kaynak kodlu
yapacaksiniz ya da kisilere bir takim kolayliklar saglayacaksiniz. Mali kolayliklar... Onlarin ulagmast igin...

Mesela bunun icin 6zel bir tasarim cep telefonu, mobil ara¢ ya da yeni bir program kullanilmasi ya da
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indirilmesi isteniyorsa, bunlarin bir gekilde 6grenenlere saglanmasi, ticretsiz olarak saglanmasi gerekiyor.

Ucretsiz olarak saglanamiyorsa bunun baska bir aciliminin bulunmas: gerekir.

Yurt dis1 katilimceilar: da bu temay1 destekleyen goriisler bildirmislerdir. Chang
giinlimiiz sartlarinda herkesin esit sartlarda bu teknolojiyi kullanmasinin 6niindeki en
biiyiik engelin yiiksek maliyetler oldugunu belirtirken, Michelle ise, 6zellikle ekonomik
acidan sorunlu {ilkelerde bu teknolojinin yayginlasarak herkes tarafindan

kullanilabilmesinin zor oldugunu ifade etmistir:

Chang: Ozellikle hologram ekipmanlar1 gibi yeni artirilmis gergeklik teknolojileri gok

pahali. Maliyetleri yiiksek. Bunlarin herkes tarafindan kullanimu giiniimiizde biraz zor gériiniiyor.

Michelle: Oyle goriiniiyor ki, bu teknoloji iki tarafli, iki boyutlu. Bir tarafta, artirilms
gerceklik araglarina akilli telefonlar ve tabletler gibi mobil cihazlarla erisiliyorken, diger tarafta bu cihazlara
Ogrenenlerin erigsmesi sorunu mevcut. Gelismekte olan iilkeler i¢in sinirli finans kaynaklari en biiyiik engeli
olusturuyor. Ayni1 zamanda, teknoloji siirekli evrimlesmekte ve bu kapsamda okullarin yazilim ve donanim

acisindan kendilerini siirekli giincellemeleri gerekmekte.

“Uzak oOgrenenlerin erisip kullanabilmesi i¢in acik erisim, acik kaynak kodlu
ticretsiz yazilim ¢ozlimleriyle mali kolayliklar saglanmas1” temasiyla ilgili baz1 goriisler

katilimcilar tarafindan “Etkili ve verimli olmas1” baglig altinda da vurgulanmastir.

Aycan, esitlik¢i kullanim kapsaminda, bireysel farkliliklar gzetmeksizin herkese
esit firsatlar saglanmasi bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin tim gelistirme
stireclerinde acik ve uzaktan 6grenenlerle birlikte ¢alisilarak 6grenen gereksinimlerine
uygun tasarimlar yapilabilecegini belirtmistir. “Tim siireclerde uzaktan 6grenenlerle
birlikte ¢alisarak tasarimlarin sekillendirilmesi” (4.42) temasina iliskin Aycan konuya

iliskin olarak sunlar1 vurgulamistir:

Aycan: Esit firsatlar yaratmak tabi ki zor. Ulasacaginiz kitlenin say1 olarak baktiginizda
azalmasi bu isinizi kolaylastirir. Ama Anadolu Universitesi gibi 1,5 milyona ulasacaksaniz bu zor olacaktir.
Bunun ¢6ziimii yolu, artirillmug gerceklik ortamlarinin gelistirilmesi sirasinda mutlaka son kullanict olan

Ogrenenlerle en bagindan sonuna kadar ¢alismak gerekir. Ciinkii bu hizmet onlara yonelik olacak.

Bir onceki temada belirtilen agik ve uzaktan 6grenenlerle birlikte ¢aligiimasina
benzer olarak Aycan ve Ayhan bireysel farkliliklarin belirlenmesi ve 6grenen
Ozelliklerinin taninmasi gerektigini ifade etmislerdir. “Uzak 6grenen 6zellikleri veri

tabaninda tutulup veri madenciligi, yapisal esitlik modeli, sosyal ag ve yapay sinir aglar
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analizleri gibi biiylik kitlelere uygulanan tekniklerle analiz edilip 6grenen 6zellikleri
taninarak uygun artirtlmis gerceklik uygulamalarinin gelistirilmesi” (4.21) temasina
iliskin olarak Aycan ileri istatistiksel analizlerle hedef kitlenin 6zelliklerinin tespit

edilmesi gerektigini vurgulamistir:

Aycan: Birincisi sizin ulasacaginiz kitleyi ¢ok iyi tanimaniz lazim. Siirekli olarak sizin
katilimecilarimiza iliskin verilerin veri madenciligi anlayisiyla tutulmasi ve analizlerinin yapilmasi
gereklidir. R analizi var mesela kolay analiz ediyorsunuz bu sistemleri. Sadece veri madenciligi
ortamlarinda degil sosyal medya ortamlarinda diger ortamlarda dgrencilerinizi tanityacak tiim verileri elde
etmek ve bu verileri saklamaniz gerekecektir. Mesela bunlardan biri ndral network analizler. ileri ag
analizleri var. Bunlar1 kullanmamz gerekir. leri istatistik modellerinden yapisal esitlik modeli mesela...

Klasik istatistikler degil de daha ileri...

Ayhan ise, 6grenenin taninmasinin esitlik¢i ¢alismalar igin ilk kosul oldugunu

belirtmistir:

Ayhan: Bizim aslinda 6 greneni tanimamiz gerekiyor. Yani uzaktan 6greneni biraz tanimamiz
bilmemiz gerekiyor diye diisiiniiyorum. Ciinkii bugiin bir gegis donemi yasiyoruz. Burada dgrenenimizin
biraz ozelliklerinin bilinmesi bizim daha esitlik¢i ¢aligmalar yapmamiz agisindan 6nemli olacagini

diigtiniiyorum.

Arastirma katilimcilarindan Melek’e gore, artirilmis gerceklik 6zellikle uygulamali
bilimlerde herkes esit firsatlar taniyan bir 6grenme ortamu olarak goriilmektedir. Bu
baglamda, bu baslik altinda belirlenen temalardan biri de “artirilmis gergeklik tabanli
uygulama gerektiren egitimlerde aymi ortamda esit sartlarda Ogrenme siirecinin

gerceklestirilmesi”dir (4.21). Buna iliskin Melek asagidaki goriisleri paylagmustir:

Melek: Ozellikle uygulamali bilimlerde, dgrenenlerin aym materyallerle ve ayni1 6grenme
ortamini kullanarak, esit sartlarda 6 grenme etkinlikleri gerceklestirmesi saglanabilir. Deneyler tasarlamak,

mekanlari tanitmak, araglarin kullanimini 6gretmek gibi.

Arastirmada yer alan katilimcilardan Tugba ve Selen ise toplumdan yalitilmais,
dislanmis ya da belli bir engellilik durumu olan bireylere vurgu yaparak “Dezavantajh
birey ve gruplara esitlik¢i 0grenme firsati saglamasi” (4.14) bakimindan artirilmig
gercekligin agik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilecegini vurgulayan

asagidaki goriisleri paylasmiglardir:

Tugba: Egitim igeriklerinin engellilere ulastirilmasinda fayda saglayacaktir.
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Selen: Artinlmug gergeklik uygulamalar etkili, etkilesimi yiiksek, 6grenme siirecine katki
saglayan, kullanmasi1 kolay ve kullanici doyumunu saglayan &grenme malzemeleri olarak
tanimlanmaktadir. Bu baglamda &zellikle dezavantajli olarak nitelendirilen bireyler i¢in adil egitim
ortamlarinin saglanabilmesi adina ve bariyerlerin azaltilmasi adina artirtlmis gergeklik uygulamalari agik

ve uzaktan dgrenme sistemlerine katki saglayabilir.

Hai ise, bu goriisleri destekler nitelikte 6zellikle cezaevlerindeki mahk(imlara,
yaslilara ve toplumda damgalanmis bireylere firsat esitligi saglanmasi gerektigini ifade

etmistir:

Hai: Engellilere, toplumda dislanmus kisilere, bizim {iniversitemizde de ¢ok sayida olan
cezaevlerindeki mahk(imlara, hasta ve yashlara veya diger dezavantajli gruplarinin daha 6zgiir ve daha
esitlik¢i yasamalar1 igin teknoloji aslinda bir firsat bu cagda. Ozellikle bilgi ve deneyimlerin

zenginlestirilmesinde artirilmis gerceklik gibi teknolojiler biiyiik sans.

Herkesin ulasabilecegi ve esit sartlarda kullanabilecegi artirilmis gergeklik
uygulamalar1 ve cihazlarinin giiniimiizde biitiin bireyler tarafindan satin alinabilmesinin
oldukg¢a gii¢ oldugu ve bazi anlagsmalara ihtiyag duyuldugu séylenebilir. Bu bakimdan,
“Yiiksek iicretli ya da erisilmesi gii¢ artirilmis gerceklik donanmim ve yazilimlar icin
kurumlarla anlasmalar yapilmasi” (4.07) temasina iliskin Aycan bu anlagmalara dikkat

ceken asagidaki goriisleri paylasmistir:

Aycan: Siz 6regin artirilmig gergeklik uygulamasini getirdiniz. Insanlarin elinde bu tiir
teknolojiyi kullanacak diyelim ki hi¢ mobil araglar1 yok. Ya da artinlmig gergeklik ile ilgili pek ¢ok cihaz
var. Hicbiri yok. Satin alamamuslar. Bunlarla ilgili anlagmalar yapabilirsiniz mesela gidin Google’a iste
yeni artirilmis gergeklik cihazlart yapiyorlar Glass’tan sonra. Olmazsa Microsoft var Hololens galisiyorlar.
Yakinda ¢ikacak. Mesela deyin ki benim bu kadar 6grencim var. Gelin biz burada artinllmus gergeklikte

sunu deneyelim dediginizde bence kosa kosa gelirler.

Bireysel farkliliklar gozetmeden 6grenme siirecinde herkese esit firsatlar vermesi
bakimindan ac¢ik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda artirilmig  gergekligin
kullanilabilirligine iliskin 6 tema ortaya konmustur. Bu temalarin yer aldig1 6zet tablo

katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.1°de gosterilmektedir.

104



Tablo 4.1. A¢cik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Bireysel Farkhiliklar Gozetmeksizin
Herkese Esit Firsatlar Vermesi Bakimindan Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bireysel farklihklar gozetmeksizin herkese esit firsatlar

vermesi bakimindan artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

e  Uzak 6grenenlerin erisip kullanabilmesi i¢in agik erigim, agik kaynak kodlu icretsiz yazilim
¢oziimleriyle mali kolayliklar saglanmasi

e Tiim siireclerde uzaktan 6grenenlerle birlikte ¢aligarak tasarimlarin sekillendirilmesi

e Uzak 6grenen ozellikleri veri tabaninda tutulup veri madenciligi, yapisal esitlik modeli, sosyal
ag ve yapay sinir aglart analizleri gibi biiyiik kitlelere uygulanan tekniklerle analiz edilip
ogrenen ozellikleri taninarak uygun artirilms gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesi

e  Artinlmig gerceklik tabanli uygulama gerektiren egitimlerde ayni ortamda esit sartlarda
o0grenme siirecinin gergeklestirilmesi

e Dezavantajli birey ve gruplara esitlik¢i 6grenme firsati saglamasi

o  Yiiksek ticretli ya da erisilmesi gii¢ artirilmis gergeklik donanim ve yazilimlart igin
kurumlarla anlagmalar yapilmasi

4.2.1.2. Tiim ogrenenlere zaman ve mekdndan bagimsiz olarak "erigilebilir" ortamlar

saglanmast

Acik ve uzaktan O0grenme ortamlarinda, tiim Ogrenenlere zaman ve mekandan
bagimsiz olarak "erisilebilir" ortamlar saglanmasi bakimindan artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullamlabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu bolim, evrensel
tasarim ilkelerinden “Esitlik¢i Kullanim” ile agik ve uzaktan dgrenmenin “iletisim”
boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi icermektedir. Bu boliimde yer alan temalar

katilimcilar tarafindan belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Erisilebilirligin, evrensel tasarim ilkeleri i¢in en 6nemli kavramlardan biri oldugu
sOylenebilir. Evrensel tasarim ilkeleri, “evrensel erisim” (Rose ve Meyer, 20006),

dolayisiyla “evrensel erisilebilirlik” kavramlarina dayanmaktadir.

Uzman katilimcilarin bu boliimde mobil cihazlarin ve uygulamalarin kullanimina
yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Mobil cihazlarin her an her yerde kullanilarak bireylerin
bilgiye ulagmalarinda kokli degisiklikler olusturdugu belirtilebilir. Bu baglamda
katilimcilar da, zaman ve mekandan bagimsiz erisilebilir ortamlar olusturmak i¢in mobil
cihazlarin ve uygulamalarin giiciinden yararlanilabilecegini vurgulamistir. “Mobil
cihazlara 6zgli artirllmig gerceklik uygulamalarimin zaman-mekan bagimsiz 6grenme

ortamlari saglamas1” (4.42) temasina iliskin Melek, Melih, Lale ve Ayhan benzer goriisler
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sunarak, zaman ve mekin bagimsiz erisilebilir ortamlarin mobil artirilmis gergeklik
sistemleriyle gerceklestirilebilecegini ifade etmistir. Selen ise, zaman ve mekandan
bagimsiz ortamlarin yaninda, cihazdan bagimsiz erisilebilir uygulamalarin da

tasarlanabilecegine dikkat ¢ekmistir:

Melek: Artirilmus gergeklik ile desteklenmis O0grenme materyallerinin akilli telefon gibi

mobil cihazlar ile kullanimina agirlik vermek seklinde olabilir.

Melih: Artirilmg gerceklik uygulamalar, agik ve uzaktan 6grenme siireglerinde "erisilebilir"
ortamlar saglanabilmesi bakimindan son derece etkin kullanilabilir. Buna gore, 6rnegin uzak ortamlardaki
o0grenme nesnelerinin ¢esitli sanal gosterimlerle 6grenen durumundaki bireylerin yakinina getirilmesi;
zaman agisindan kisith durumlarda ise, kullanict ile etkilesimi yiiksek, sanal gdsterim tabanl1 uygulamalarin

devreye sokulmasiyla, 6grenme siireglerinin sekteye ugramasi engellenebilir.

Lale: Mobil sistemler iizerinde ¢alisan artirillmig gergeklik uygulamalart bu konuda

kullanilabilir.

Selen: Artirllmis gergeklik uygulamalari sayesinde, yalnizca zaman ve mekandan bagimsiz
degil, ayrica aygittan da bagimsiz olarak erigilebilir ortamlar tasarlanabilir. Kullanicinin siirekli olarak ayni
aygit1 (tablet, telefon, vb.) kullanarak kullanici ad1 ve sifre ile giris yaptig1 sistemlerden bagimsiz olarak,
kisiye ozel iiretilen uygulamalarla herhangi bir yer ve zamanda herhangi bir ortamda kisinin kaldig1 yerden

O6grenimini siirdiirmesine olanak taninabilir.

Ayhan: Agik ve uzaktan 6grenmede artirllmig gergeklik diye baktigimizda bence iki temel
sekilde artinlmis gercekligi kullanmamiz teknoloji baglaminda miimkiindiir. Bunlardan biri mobil

teknolojilerde... Daha ¢ok burada mobil teknolojiler dedigimde tabletleri ve akilli telefonlar1 kastediyorum.

Aragtirmanin yurtdis1 uzmanlarindan Chang adli katthmci ise, tim ders
iceriklerinin mobil cihazlara yiiklenen bir artirilmis gergeklik uygulamasi seklinde

tasarlanabilecegini ve goriintiilenebilecegini belirtmistir:

Chang: Tum ders igerigi artirilmuis gergeklik teknolojisiyle bir mobil uygulama halinde
tasarlanir. Ogrenciler de bu uygulamay: telefonlarma yiikleyerek kullanabilirler. Ornegin bir artirilmus
gerceklik laboratuvarinin tim igeriginin artirllmis gergeklik platformuna aktarilmasiyla uzaktaki

ogrenenlere ulasabilmek miimkiindiir.

Mobil cihazlarin, kamera, internet gibi 6zelliklerinin yaninda ivmedlger, dijital
pusula, GPS gibi ek 6zelliklerle donatilmasi, bu cihazlarin artirilmig gergeklik teknolojisi

icin kullamlabilmesini saglamaktadir (Pence, 2010).
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Arastirmanin katilimcilart da 6zellikle GPS ile konum tespiti yapilabilmesinden
hareketle zaman-mekandan bagimsiz erisilebilir ortamlar hazirlanmasi baglaminda
GPS’in kullanilabilecegini ifade etmislerdir. “GPS ile konum tabanli mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarinin uzak 6grenenin konumuna gore uyarlanabilmesi” (4.35)

temasina iligkin Gokhan ve Haluk’un goriisleri su sekildedir:

Gokhan: Artinlmis gergekligin tim uygulamalart zaman ve mekandan bagimsizdir
denemez. Bazi uygulamalar 6zellikle GPS isaretleyicileri ile ¢aligan uygulamalar belirli bir yerde ve

zamanda ¢alisabilir. Fakat ¢cogu uygulama mobildir.

Haluk: Ogrenenin bulundugu cografik konum ile ilgili olarak doga olaylar1 ve tarihsel
stirecler hakkinda bilgi verilebilir. Bulunulan bdlge hangi tarihsel olaylara taniklik etmis, hangi uygarliklar
bulunmus gibi. Baz1 gbkyiizii olaylar1 hakkinda bilgi almak amagh kullanilabilir. Ger¢i bu durumda
ogrenmenin gergeklestigi mekan baglaminda bagimsizlik vardir fakat hakkinda bilgi alinan mekan

anlaminda da bagimlilik olmasi gibi manidar bir durum da s6z konusudur.

Yurt dis1 katilimcilardan Sabir ise, GPS’in kullanilmasiyla konum tabanli artirilmig
gerceklik uygulamalarina iliskin dil ve c¢eviri hizmetleri, 6nceden tanimli bina ve

yapilarin goriintiilenebilmesi gibi uyarlanabilir 6zelliklerden bahsetmistir:

Sabir: Uzaktaki kullanicinin konumuna gore degisebilen uygulamalar olabilir. Farkli bir
ilkeye gidildiginde artirnlmis ger¢eklik uygulamasinin dil ayarlarmin degisimi, ¢eviri hizmetlerinin
otomatik ortaya ¢ikmasi ya da buna benzer konuma gore degisebilen 6zellikler 6rnek olarak verilebilir.
Konum tabanlt artirtlmis gergeklik uygulamalari buna &rnek olarak verilebilir. Bazi uygulamalar mobil
cihazimiz1 bir binaya, bir miizeye tuttugunuzda o binaya ait bilgiler verebiliyor. Mevcut uygulamalar var.

Bu tiir uygulamalar bu amaglarla kullanilabilir.

Bu boliimde uzman katilimeilar ¢ogunlukla mobil artirilmis gergeklik cihazlari ve
uygulamalarina yogunlasmistir. Ayhan’da mobil cihazlarda sadece arka kameralar ile
degil, on kameralarla gergeklestirilen artirilmig gerceklik uygulamalarinin  da
kullanilabilecegine dikkat ¢ekmistir. Son zamanlarda 6n kameranin kullanildigi bu
yaklagimla hazirlanan pek ¢ok mobil uygulamanin ¢ok popiiler olmasi ve yayginlasmasi
da bu gorisii destekler niteliktedir.  “Mobil cihazlarda bulunan 6n kameralarin

kullanilmas1” (4.14) temasina iliskin Ayhan’in goriisleri su sekildedir:

Ayhan: Tabletlerde ve akilli telefonlarda herkesin bildigi bir arka kamera var. Bir de 6z¢ekim

icin kullanilan 6n kameralar var. Bir de cihazin ekrani var tabi. Ekrani kullanarak ta biz artirilmus gerceklik
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uygulamalarini gérebiliyoruz. On kameralar1 kullanirsak eszamanli efektler eklenebilir ve goriintiilenebilir

diye diigiiniiyorum. Yani sadece arka kameralar diigiinmeyelim.

Tiim 6grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak "erisilebilir" ortamlar
saglanmast bakimindan ag¢ik ve uzaktan 0grenme ortamlarinda artirilmis gercekligin
kullanilabilirligine iliskin 3 tema ortaya konmustur. Bu temalarin yer aldig1 6zet tablo

katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.2°de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Tiim Ogrenenlere Zaman Ve
Mekandan Bagimsiz Olarak "Erisilebilir” Ortamlar Saglanmasi Bakimindan Artirilmig

Gergeklik Uygulamalarimin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, tiim 6grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak
"erisilebilir" ortamlar saglanmasi bakimindan artirilms gerceklik uygulamalarinin

kullanilabilirligi

e  Mobil cihazlara 6zgii artirllmug gergeklik uygulamalarinin zaman-mekan bagimsiz 6grenme
ortamlar1 saglamasi

e  GPS ile konum tabanli mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin uzak 6grenenin konumuna
gore uyarlanabilmesi

e  Mobil cihazlarda bulunan 6n kameralarin kullanilmasi

4.2.1.3. Tasarimin égrenenlerin ilgisini ¢cekecek sekilde etkilesim i¢ermesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, tasarimin 6grenenlerin ilgisini ¢ekecek
sekilde etkilesim igermesi bakimindan artirnllmis gerceklik uygulamalarinin
kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden
“Esitlik¢i Kullanim” ile agik ve uzaktan 6grenmenin “Teknoloji” boyutunun kesisiminde
yer alan gozeyi igermektedir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi

turlarinda belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Artirtlmig gercgekligin tarihgesine bakildiginda, artirilmis gercekligin oyun gibi
sunuldugu 6rneklerin oldukca eskiye dayandigi goriilebilmektedir. Giiniimiizde de, pek
cok artirilmis gerceklik tabanli oyun, icerdigi etkilesim ve oyunlarin dogasindan gelen

eglendirici rolii ile bireylere sunulmaktadir.

Ogrenenlerin ilgisini cekecek sekilde etkilesim icermesi bakimindan artirilmis

gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iliskin uzman katilimcilarin biiyiik bir
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boliimii eglenerek 6grenme ve oyun tabanli 6grenme ortamlarinin sagladig etkilesimlere
vurgu yapmistir. Gokhan, Uras, Osman, Yavuz, Selen ve Aycan “Eglenerek 6grenme
kapsaminda oyun tabanli 6grenme ortamlariyla artirilmig gergekligin entegrasyonu”

(4.71) adli temaya iliskin sunlara dikkat ¢ekmistir:

Gokhan: Eglenceli bir arayiiz ve oyun tabanli ortamlarin hazirlanmasi ile etkilesim

saglanabilir.

Uras: Genisletilmis gergeklik egitim alaninda beceri kazandirma, kesfetme temelli 6grenme,

oyun, etkilesimli zengin icerik gelistirme ve nesnelerin modellenmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Osman: Artirilmug gergeklik ile etkilesimli uygulamalar, oyunlar veya soru cevap etkinlikleri

gerceklestirilebilir.

Yavuz: Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin tasariminda 6 grenenlerin ilgisini ¢ekmek icin
etkilesim diizeyinin oldukga yiiksek olmasi gerekir. Diger bir deyisle 6grenenlerin hem bireysel hem de
takimlarla 6 grenme ortamina katilimlarinin saglanmasi gerekir. Tipki bir oyun oynuyormusgasina d grenme

ortamina katilimlarinin saglanmasi gerekir.

Selen: Ogrenen-6grenen etkilesimi ve akran dgrenmesini desteklemek igin, s6z konusu

Ogrenme hedeflerine iligkin artinlmig gerceklik ile bir oyun tasarlanabilir.

Aycan: Simdi etkilesim dediginiz aslinda zihinsel baglamda biligsel sorularin sorulmasidir.
Bu konuda ne yapilabilir? Ornegin, bilgisayar oyunlar ¢ok ilgi ¢ekiyor. Bagimlilik derecesinde hem de.

Bir bilgisayar oyunuyla artirilmis gergekligin entegrasyonu hem eglendirir hem 6gretir.

Yurt dis1 katilimcilardan Huang ise, yukaridaki goriislere ek olarak 6zellikle bu

oyunlarin zihinsel uyaranlar harekete gecirme baglamindaki roliine dikkat ¢ekmistir:

Huang: Ogrenciler igin artirlmus gergeklik tabanli egitsel oyunlar &zellikle zihinsel
uyaranlar1 hareket gegirmesi yoniinden énemli bir rol oynamaktadir. Ancak bunlarin tek bir yaklasimda
veya cihazda kullanildigini diisinmek yanlig olur. Artirillmug gergeklik oyunlarinin oynanabileceg@i ¢esitli

platformlar bulunmaktadir.

Oyun tabanl ortamlardan farkli olarak oyunlagtirma (gamification) yaklagiminin da
artiritlmis  gerceklik ile biitiinlestirilebilecegi uzman katilimcilar tarafindan dile
getirilmistir. Ozellikle asamal1 siireclerde, goérevlerin tamamlanmas1 baglaminda
artirilmig  gergekligin oyunlagtirma yaklagimiyla zenginlestirilmesi vurgulanmistir.
“Oyunlagtirma (gamification) yaklasimiyla artirilmis gergekligin biitiinlestirilmesi”

(4.71) temasina iliskin Tugba, Gokhan ve Yavuz su goriisleri ifade etmistir:
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Tugba: Arttirilmus gerceklik denildiginde ister istemez oyunlastirma ya da oyun teorisi akla
gelmektedir. Proje yonetim siireclerinden tutunda basit bir ¢aligmanin hazirlanmasina kadar kisilerin gérev
secebildigi ve asamalari tamamladigi, eksik oldugu durumlarda tepkiyi aninda alabildigi sistemlerin

tasarlanmasi artirtlmug gergeklik kullanilarak saglanabilmektedir.

Gokhan: Bu durum teknolojiyi kullanan 6grenci yasi ile ilgili olabilir; ortamlar daha da

oyunlastirilabilir.

Yavuz: Artirllmus gergeklik zaten etkilesim ve ilgi ¢ekicilik anlaninda oldukga yeterli bir

uygulamadir. Bunlara ek olarak, oyunlastirma da bu ¢esniye muhtesem bir baharat zenginligi katar.

Yurt dist katilimcilardan Gerrard ise bu konuda oyunlagtirmanin rekabet ve
derecelendirme unsurlarindan riitbe, rozet, liderlik gibi 6diillendirme bilesenlerinin yarar

saglayabilecegine dikkat ¢ekmistir:

Gerrard: Artirilmis gerceklik teknolojisi kisa ve orta vadede gelecek yillarda uzaktan
dgrenme arastirmalari icin biiyiik bir cergeve saglayacaktr. Ozellikle oyunlastirma uygulamalar ile birlikte
uygulanabilir. Rozetler, riitbeler, sanal hediyeler 6grencinin daha rekabetgi bir ortamda daha etkili
o0grenmesine neden olabilmektedir. Aragtirmalar oyunlastirmanin 6grenme ¢iktilarini anlamli diizeyde

olumlu etkiledigini gostermektedir.

Tasarimin Ogrenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim igermesiyle ilgili
katilimcilarin  bliylik bir boliimii  artirilmis  gerceklik uygulamalarinin en 6nemli
orneklerinden biri olan artirilmis gergeklik kitaplarini vurgulamiglardir. Ag¢ik ve uzaktan
ogrenme sistemlerinde kullanilan basili kitaplara artirilmis gerceklik teknolojisi
biitlinlestirilerek basili kitaplar 6zel cihazlarla ii¢ boyutlu video ve animasyonlarla
gorilintiilenebilir. Bu sekilde, basili kitaplarin duragan ve etkilesimsiz yapisi, artirilmis
gerceklik ile zenginlestirilebilmektedir. Sihirli Kitap (Magic Book) ad1 verilen artirilmis
gerceklik kitabr basili materyalin basa takilan goriintiileyici ile izlenebilmesine olanak
saglayan ilk ve en 6nemli 6rneklerden biri olarak gosterilmektedir (Billinghurst, Kato ve

Poupyrev, 2001).

Bu sekilde etkilesim kazandirilan ve ilgi ¢ekici bir hale getirilen artirilmis gergeklik
kitaplar1, basa takilan 6zel goriintiileyiciler, akilli gozliikler veya mobil cihazlar gibi
cesitli donamimlar araciligiyla goriintiilenmektedir. Arastirma katilimcilar da acgik ve
uzaktan 6grenme sistemindeki 0grenenlere gonderilen ders kitaplarinin statik yapisimin
giderilmesi admna bu basili kitaplara artirilmisg gergeklik 6geleri eklenerek tasarimin

zenginlestirilebilecegini belirtmistir. Ayrica ders malzemelerinin kagit ¢iktisini alarak
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onceden tamimli artirnllmis gerceklik 6gelerinin iic boyutlu goriintiilenebilecegi de
vurgulanmigtir. “Basilt materyal ve kitaplara artirilmis gergeklik 6gelerinin eklenmesi”

(4.57) temasina iliskin Osman, Melek ve Haluk su goriisleri paylagmstir:

Osman: Yine 6grencilere gonderilebilecek ders kitaplar ile ya da asenkron web kaynaklari
ile saglanabilir. Bu kaynaklarda yer alan aritilnug gergeklik etkinlikleri, 6grenenin ilgisini gekmeye yonelik

hazirlanabilir.

Melek: Uzaktan egitim ile dagitilabilecek materyaller i¢in "soru ¢6zim setleri”
olusturulabilir. Soyle ki; 6grenciler kendilerine uzaktan egitim ile ulastirilan kitaplar1 bilgisayarlarina
indirip ¢iktilarini alabilir ve sahip olduklari mobil aygitlar vasitasi ile sorularin yan taraflarina veya

iizerlerine video veya animasyon seklinde sorularin ¢6ziim videolarini yerlestirebilirler.

Haluk: Hazirlanan bir kitap boliimiindeki anahtar kelimeler ile ilgili artirllmis gergeklik
dgrenme nesneleri olusturulabilir. Ogrenen kitabin ilgili boliimiinii her okudugunda bu nesneler rastgele
sirada sunulur. Ornegin, bulunulan ortamdaki gercek diinya nesneleri hangi geometrik sekillerin
birlesiminden elde edilebilir, bulunulan mekanda is saglig ve giivenligi i¢cin hangi konumda hangi giivenlik

nesnelerinin olmasi gerekiyor...

Yurt dis1 katihmcilardan Huang ise, basili materyal olarak ozellikle dergileri
vurgulayarak, bu sayfalara entegre edilen artirilmig gergeklik 6gelerinin 6zel yazilimlarla

taranarak mobil araglarla goriintiilenmesine dikkat cekmistir:

Huang: Hazirlanan bir artinllmis ger¢eklik mobil uygulamasi ile bir dergideki 6zel sayfalar
tablet ya da telefonla taranarak o sayfalarda ii¢ boyutlu sanal animasyonlarin goriintiilenmesi saglanir.

Bdylece basili malzemelerde bahsedilen anlatimlar daha sezgisel yollarla aktarilabilir.

Bu boliimde uzman katilimeilarin dikkat ¢ektigi bir diger nokta da, metin tabanl
ogrenmedeki duraganhigin giderilmesi adina artirilmis gercekligin  etkilesimli
ozelliklerinin kullanilabilmesidir. “Metin tabanli 6grenmedeki duraganligin artirilmig
gerceklik ile giderilmesi” (4.42) temasina iliskin Melek once bu zorluk ¢ekilen konularin
belirlenmesi gerektigini ve ardindan metin tabanli konularin artirilmis gerceklik ile

zenginlestirilmesi gerektigini vurgulamistir:

Melek: Ogrenenin metin tabanl 6grenmede giicliik ¢ektigi konular belirlenir ve artirilnug

gerceklik ortaminda uygulamali 6grenmesi saglanabilir.
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Michelle adli arastirmanmin yurt dist uzman katilimeis1 da, metin tabanlh geleneksel
ortamlar elestirerek, 6zellikle mobil artirilmig gergeklik uygulamalartyla bu problemin

iistesinden gelinebilecegini ifade etmistir:

Michelle: Geleneksel metin tabanli ortamlarin 6grencileri etkilemedigi, Ogrenme
deneyimlerini zenginlestirmedigini diisiiniiyorum. Ozellikle elde taginan cihazlarla ki bunlar mobil cihazlar
olabilir. Bu tiir cihazlarla 6grenme deneyimleri zenginlestirilebilir. Artirilmus gercekligin bu tiirde

kullanimu grencilere ¢ok boyutlu 6grenme imkani verebilir.

Barkod, karekod veya 6zel isaretci (marker) ve desenlerin kullammi pek cok
kaynakta bir tir artirllmis gerceklik uygulamasi olarak gosterilmekte ve siklikla
kullanilmaktadir. Osman’da 6zellikle barkotlara vurgu yaparak, “Barkod, karekod ve 6zel
isaret¢ilerin ders malzemeleriyle biitlinlestirilmesi” (4.35) temasia iliskin su goriisleri

paylasmustir:

Osman: Bireysel veya grup olarak calisilabilen bu ortamlarda 6grencilere deneysel bazi
uygulamalar sunulabilir. Bu uygulamalarda 6grenciler {izerinde barkotlar bulunan nesneleri birbirleri ile

etkilestirebilir. Bu sekilde etkilesimli uygulamalar veya oyunlar gergeklestirilebilir.

Yurt dis1 katilimcilardan Richard ise, ¢alistig1 liniversitedeki uygulamalar1 kisaca

yorumlamastir.

Richard: Bizim uygulamalarimiz igerisinde 6zel tanimli marker ve desenler var. Mobil
hazirladigimiz uygulamalar var. Akilli telefonunuzu tuttugunuz anda higbir anlam ifade etmeyen o

semboller li¢ boyutlu ders ortamlarina doniisiiyor.

Bu baglik altinda belirtilen temalardan, basili malzemelere artirilmis gergeklik
Ogelerinin biitiinlestirilmesine benzer olarak, basili kitaplarin dijital versiyonu olan
elektronik kitaplara da artinlmigs gergeklik uygulamalarinin eklenebilecegi ifade
edilmistir. “Elektronik kitaplara artirilmis gerceklik 6geleri eklenmesi” (4.35) temasina

iliskin olarak Tugba su goriigleri paylasmistir:

Tugba: ..0rnek olarak hazirlanan e-kitaplarin ya da e-6grenme ortamlarmin arttirilmis
gerceklige 6rnek olacak sekilde hazirlanmasi etkilesimi arttirabilecektir. Ayni zamanda bu yolla 6grenen-

igerik etkilesiminin de saglanabilecegini diisliniiyorum.
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Yurt dis1 uzman katilimcilardan Keung ise, elektronik kitaplara eklenecek bazi
desteklerle artirilmig gergeklikten 6zellikle de engellilerin daha etkilesimli bir sekilde

yararlanabilecegine dikkat cekmistir.

Keung: Elektronik kitaplara ses destegi, hiperlinkler ve diger eklentiler saglanabilirse,

artirilmus gergeklikten yararlanilmasi saglanacaktir. Ozellikle engelliler bundan ¢ok fazla faydalanabilir.

Dijital dykiileme (storytelling) teknigi ZooBurst gibi pek c¢ok artirilmig gergeklik
uygulamasinda kullanilan ve etkilesimi artirmayr hedefleyen bir yaklasimdir. Dijital
oykiileme teknigi ve artirllmis gerceklik birlikte kullanilarak ilgi ¢ekici ve etkilesimli
uzaktan Ogrenme ortamlart olusturulabilir. Haluk ta, buna dikkat cekerek “dijital
oykiileme ile artirilmis gercekligin birlikte kullamlmasi1” (4.28) temasina iliskin su 6rnegi

sunmustur:
Haluk: ...0zellikle dijital hikayelestirmelerde ve bir mekanin tasvirinde kullanilabilir.
Ornegin “odaya girdiginde sag taraftaki tozlu kiitiiphane dikkat ¢ekiyordu” metni okunurken tasinabilir

cihaz saga ¢evrildiginde tozlu bir kiitiiphane goriilebilir. Ogrenenin hikdye ortanunda olmasi saglanabilir.

Aragtirmanin uzman katilmcilarindan Haluk, tasarimin 6grenenlerin ilgisini
cekecek sekilde etkilesim saglamasi baglaminda, “derslerin artirilmis gergeklik tabanli
kart, yapboz ve bulmaca gibi ilgi ¢ekici bicimlerde sunulmasi” (4.21) temasina iliskin
gorlislerini ifade etmistir. Bu baglamda, uzaktaki 6grenenlerin tiimevarim igeren bir

yaklagimla 6grenmelerinin gergeklestirilebilecegini savunmustur:

Haluk: Yapboz parcalar seklinde artirilmus gerceklik flash kartlar1 hazirlanabilir. Her bir
parca bagimsiz kii¢iik 6 grenme nesnelerinin sunulmasina olanak saglarken, birlestirildiklerinde daha biiyiik

bir 6grenme nesnesini olusturabilirler.

flgi cekici ve etkilesimli ortamlar olusturma baglaminda, uzak Ogrenenlerin
masaiistii  bilgisayarlarma entegre edilen web kameralarla o6zel iiretilen ders
malzemelerinin artirilmis  gergeklikle zenginlestirilmis sekilde goriintiilenebilmesi
miimkiin olabilmektedir. Burada masaiistii bilgisayarlarin web kamerasinin da artirilmis
gerceklik materyallerinin  kullanilmasinda 6nemli bir faktér oldugu katilimcilar
tarafindan vurgulanmistir. “Web kameralarla uzaktan 6grenenlerin artirilmis gergeklik
tabanli ders malzemelerini goriintiilemesi” (3.92) temasina iliskin Osman ve Ayhan su

gorlisleri ifade etmistir:
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Osman: ...diger bir yontemde ise dgretmen geleneksel sinif bir ortaminda bulunur. Masa
basindadir ve 6niinde bilgisayar vardir. Bilgisayara bir webcam takilidir. Bu webcam, 6gretmenin 6niinde
bulunan ve iizerinde artirilmis gerceklik etkinlikleri bulunan kitabr gormektedir. Bilgisayardaki bir yazilim
ise ekrandaki goriintiileri kaydeder ve bu goriintiileri uzakta erisim kuran 6grencilere zamandan bagimsiz
bir sekilde aktarir. Boylece dgretmenin gerceklestirmis oldugu artirilnus gergeklik etkilesimleri, asenkron

olarak uzaktaki dgrencilere ulastirilabilir.

Ayhan: .. .artinlmis gercekligin  kullanildigi yaygin ortamlardan biri de masaiistii
teknolojileri ya da diziistii teknolojileri ve bunlara entegre web kameralardir. Yani bilgisayar kamerasi ve

bilgisayar ekraninda artirilmis gergekligin kullanimu...

Tasarimin Ogrenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim icermesi bakimindan
artirlmig  gerceklik uygulamalarimin  agik  ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda

kullanilabilirligiyle ilgili 9 tema belirlenmistir.

Bu temalarin yer aldig1 6zet tablo katilimeilarin Delphi turlarinda belirledigi 6nem

sirasina gore Tablo 4.3’te gosterilmektedir.

Tablo 4.3. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Tasarimin Ogrenenlerin Ilgisini
Cekecek Sekilde Etkilesim Icermesi Bakimindan Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6@renme ortamlarinda, tasarimin 6grenenlerin ilgisini cekecek sekilde etkilesim

icermesi bakimndan artirllms gerc¢eklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

e Eglenerek 6grenme kapsaminda oyun tabanli 6grenme ortamlariyla artirilmig gergekligin

entegrasyonu

Oyunlastirma (gamification) yaklasimiyla artirilmis gergekligin biitiinlestirilmesi

Basili materyal ve kitaplara artirilmis gerceklik 6gelerinin eklenmesi

Metin tabanli 6grenmedeki duraganligin artirilmis gergeklik ile giderilmesi

Barkod, karekod ve 6zel isaretgilerin ders malzemeleriyle biitiinlestirilmesi

Elektronik kitaplara artirilmis gerceklik 6geleri eklenmesi

Dijital dykiileme ile artirilnus gergekligin birlikte kullanilmasi

Derslerin artirilms gergeklik tabanl kart, yapboz ve bulmaca gibi ilgi ¢ekici bicimlerde

sunulmast

e  Web kameralarla uzaktan 6grenenlerin artirilmis gerceklik tabanli ders malzemelerini
goriintiilemesi
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4.2.2. Evrensel tasarim ilkelerinden kullanimda esneklik ilkesi ¢cercevesinde acgik ve
uzaktan ogrenmede artirlmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili bulgu ve

yorumlar

4.2.2.1. Ogrenenin bireysel ozelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yonelik derslerin

hazirlanmasi

Acik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda, Ogrenenin bireysel 6zelliklerine,
becerilerine ve kendi hizina yonelik derslerin hazirlanmasi bakimindan artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu boliim,
evrensel tasarim ilkelerinden “Kullanimda Esneklik™ ile a¢ik ve uzaktan 6grenmenin
“Ogrenme” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi kapsamaktadir. Bu boliimde yer alan
temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleri

siralamalartyla sunulmaktadir.

Bu boliimde diger bulgu basliklarinda yer alan yapay zeka ve kisisellestirilebilirlik
gibi yaklagimlardan bahsedilse de bu baslik altinda verilmesi uygun goriilmemistir. Bu
yaklagimlara daha sonraki bulgu basliklarinda yer verilmistir. Bu baslik altinda 6zellikle
modiiler yaklagimlarin bireysel hizlara yonelik derslerin hazirlanmasinda kolaylastirici
bir etki yaratmas1 goriigiiniin hakim oldugu goriilmiistiir. “Modiiler 6gretim tasarimu ile
bireysel hizlara yonelik derslerin hazirlanmasi” (3.92) temasina iliskin, Tugba ve Aycan
modiiler 6gretim tasarimlarinin ve sistem yaklasgiminmin 6grenenin bireysel 6zelliklerine,
becerilerine ve kendi hizina yonelik derslerin hazirlanmasinda etkili olabilecegine vurgu

yapmustir:

Tugba: Modiiler 0&gretim tasarimlarinin  arttinlmus  gergeklik  uygulamalarinda

kullanilmasiyla 6grenenlerin kendi hizlaria yonelik derslerin hazirlanmasi miimkiin olabilir.

Aycan: Sistem anlayisi i¢inde modiiler yaklagimla... Ayni sekilde, dgrenen atlaslarin
cikartiyorsunuz. Mutlaka pilot calismalarinizin yapilmasi gerekiyor. Artirilmig gergeklikle aslinda ¢cok daha
kisa igerikler sunabiliyorsunuz. Parga parca yani, modiillii... Uyarlanabilir olmas1 gerekiyor. Yapay zekayi

burada da unutmamak gerekiyor.

Farkli yasam alanlarina uyarlanabilir artirilmis gergeklik uygulamalar ile bireysel
farkliliklardan dogan sorunlar en aza indirgenerek derslerin organize edilmesi

kolaylagabilir. Aragtirmanin uzman katilimcilarindan Melih de, “Farkli yasam alanlarina
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uyarlanabilen uygulamalarla bireysel farkliliklarin en aza indirgenmesi” (3.78) temasina
iliskin derslerin hazirlanmasi ve organizasyonu baglaminda uyarlanabilir 6grenme

ortamlarinin 6nemini vurgulamistir.

Melih: Ogrenenin bireysel 6zellikleri ve becerileri bir bakima yasam alanlarinda da kendisini gdsterecektir.
Dolayisiyla, farklt yasam alanlarina adapte edilebilir yapida olan bir artirilmus gergeklik uygulamasi,
bireysel baglamdaki bu tiir farkliliklarin 6grenme siirecine pozitif ydonde dahil edilebilmesini saglayacak ve

nihayetinde bu yonde derslerin organize edilebilmesini kolaylastiracaktir.

Ogrenenin bireysel ozelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yonelik derslerin
hazirlanmas1 bakimindan artirilmig gerceklik uygulamalarinin acik ve uzaktan 6grenme

ortamlarinda kullamlabilirligiyle ilgili 2 tema belirlenmistir.

Bu temalarin yer aldig1 6zet tablo katilimcilarin Delphi turlarinda belirledigi 6nem

sirasina gore Tablo 4.4’te gosterilmektedir.

Tablo 4.4. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Ogrenenin Bireysel Ozelliklerine,
Becerilerine ve Kendi Hizina Yonelik Derslerin Hazirlanmast Bakimindan Artirilmis

Gergeklik Uygulamalarimin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve kendi
hizina yonelik derslerin hazirlanmasi bakimindan artirilmis gerceklik uygulamalarinin

kullanilabilirligi

e  Modiiler 6gretim tasarimu ile bireysel hizlara yonelik derslerin hazirlanmasi

e Farkli yasam alanlarina uyarlanabilen uygulamalarla bireysel farkliliklarin en aza
indirgenmesi

4.2.2.2. Isbirlik¢i calismalara firsat sunmasi

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda, isbirlikgi 6grenmenin gii¢lendirilmesi
bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer
aldig1 bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Kullammda Esneklik” ile agik ve uzaktan
ogrenmenin “iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi kapsamaktadir. Bu
bolimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Artinlmis gergeklik, isbirlik¢i 6grenme ¢alismalarina firsat sunmasi bakimindan

pek cok sekilde kullanilabilmektedir. Bu baglamda, Ayhan goriintiilii iletisim imkani
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saglayan video konferans yazilimlarindan bahsederek, artirilmis gergeklik ile
zenginlestirilmis bu yazilimlarin igbirlik¢i amaglarla kullanilabilecegini belirtmistir.
”Artirilmis  gergeklik tabanli video konferans yazilimlariyla ekran paylasimlarinin

yapilmasi1” (4.35) temasina iliskin Ayhan agagidaki goriisleri paylasmigtir:

Ayhan: Aymi yerde bulunup aym esere bakip ondaki artirilmis gergeklik verisini alip mm
tartisacagiz yoksa hepimiz ayri ayn yerlerde miyiz? Bir kisi buna bakacak ama ekran paylasimli olacak
digerleri bu paylasimli ekrana mu bakacak? Isbirlikci calisma burada olabilir. Ya da ben masaiistii
bilgisayarimda ya da laptopumda bir artirilmus gerceklik uygulamasini ortaya ¢ikarirken digerlerinde kendi
ekranina baglayacagim onlar orada mi gérecek? Orada mi bir gseyler yapacak? Bu ekran paylagim da Skype
gibi video tabanli goriintiilii goriisme altyapisiyla olur. Goriintiilii gorlisme programlariyla artirilmis

gerceklik biitiinlestirilirse ok giizel ve gercekei olur. Isbirligi gerekiyorsa bence en dogrusu bunlar oluyor.

Yurt digi katilimcilarindan Chen ise, calistig1 acgik iiniversitede uyguladiklar

artirilmis gergeklik tabanli video konferans sistemini su sekilde agiklamigtir:

Chen: Biz artirilmg gergeklik tabanli video konferans sistemini ve bunlarla uyumlu fiziksel
donanimlar kullanarak artirilmus gergekligi coklu ortam ¢dziimii olarak sunuyoruz. Sinifta 6gretmenin tim
hareketleri bir ya da daha fazla kamera araciligiyla yakalanarak kaydediliyor. Daha sonra normal masaiistii
bilgisayar kullanilarak kamera tarafindan yakalanan goriintiiye sanal veriler ekleniyor. Bizim yazilim
¢oziimlerimiz fiziksel nesneyi izleyerek, ilgili bilginin iistiine sanal eklemelerin yapilmasina olanak
vermektedir. Boylece nesnelerin hareketi ile bilginin istege bagli tiiretilmesi gergeklestirilmektedir.
Ornegin, bir oyuncak arabanin hizini belirlerken {i¢ boyutlu oklarla ve vektdrlerle hareket eden arabanin
video goriintiisii ekranda goriintiilenebilmektedir. Boylece video, isterseniz projektdr veya ekrana
yansitilarak tiim sinifin izlemesi saglanabilir veya uzak konumlardaki 6grenenlere ulastirmak i¢in internet
kullanilabilir. Bizim yaklasimimiz, 6grenenlere artirilmus gerceklik videolartyla sanal veriye ulagsmasina
olanak taniyarak 6grenenlerin birbirleriyle etkilesime gegmelerini saglamak ve uzak konumlarda olanlari

internetle birbirine baglamak seklinde olmaktadir.

Isbirligiyle ilgili yalmzca 6grenen-dgrenen ya da Ogrenen-dgreten arasindaki
isbirlikleri disinda, kurumlara yapilan ziyaretler veya egitimlerle, giincel artirilmis
gerceklik uygulamalar1 ve projelerinin  paylasimi  da diisiiniilebilir. Arastirma
katilmcilarindan Aycan “Diinya capinda gercgeklestirilen giincel artirilmig gerceklik
uygulamalari, teknolojik donanimlar1 6rnek alinarak agik ve wuzaktan Ogrenme
sistemleriyle biitlinlestirilmesi” (4.28) temasiyla ilgili giincel uygulama Orneklerinin

transferinin 6nemine dikkat ¢ekmistir:
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Aycan: Simdi burada artinlmus gergeklik uygulamalarinin  giinlimiizde var olan
uygulamalarina bakmak gerekiyor. Ne tiir drnekler var. Giincel drnekler giincel uygulamalar. Bunun
disinda Bell Laboraturvarlari, Silikon Vadisi... Giiney Kore’de, Cin’de neler yapiliyor? Laboratuvar
caligmalar1 bakimindan ne yapiyorlar su anda? Yeni 6rnekler ne? Bu artirilmus gerceklik iizerine caligan
laboratuvarlarla isbirligi icinde olmaniz gerekir. Ciinkii siz onlara bir seyler sdyleyeceksiniz. Onlar da
size... Teknoloji firmalariyla birlikte ¢alismalar yapmak 6nemli. Ciinkii artik bugiin yerelden kiiresele

¢ikiyorsaniz o kiiresel girketleri de biraz yerel yapmaniz lazim.

Uzman katilimcilara gore, gruplar, proje tabanli igbirlik¢i ¢alismalarinda yasanan
kisileraras1 iletisim sorununu artirilmis gergeklik ve hologram ortamlar1 kullanarak
cozebilir. “Takim ¢alismalarindaki kisilerarasi iletisim sorununun artirilmis gergeklik ile
¢coziilmesi” (4.28) temasina iliskin Melih, Serkan ve Yavuz asagidaki gorisleri

paylasmustir:

Melih: Cevrimigi olarak, igbirligine dayali siireclerin yerine getirilmesinde tetikleyici unsur
olarak ¢esitli ger¢ek nesnelerden yararlanilabilir. Yine 6grenme ortamlara dahil olan bireylerin sahip
oldugu farkli yetenekler de gergek diinyaya entegre edilecek sanal ¢dziimlerle 6n plana ¢ikartilabilir ve
igbirligine yonelik gruplar gercek anlamda bireylerin sahip olduklari potansiyeller dikkate alinarak

kurulabilir.

Serkan: Takim ¢aligmasi gerektiren bir sey artirilmig gerceklik, bu da isbirlikli 6grenmeyi
destekliyor.

Yavuz: Takimlarla ya da isbirligi biciminde 6grenme zaten 6grenmeyi kolaylastirict bir
yontemdir. Artirilmug gergeklik ise takimlarla 6grenme yontemine gore tasarlanirsa 6 grenmeye katkist daha

genis olur.

Gerrard adli yurt dis1 katilimeisi ise, takim ¢alismalarinin 6zellikle agik ve uzaktan
O0grenme ortamlarinda ¢ok fazla gelismemis bir kavram oldugundan hareketle, artirilmig

gercekligin bu sorunun iistesinden gelebilecek ¢oziimleri icerdigini belirtmistir:

Gerrard: Takim g¢alismasi agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda ¢ok fazla gelismemis bir
kavram. Benim tahminlerime goére, artirilmig gerceklik bu yeterlikleri gelistirmek i¢in yeni bir gergeve
sunabilir. Ayn1 zamanda takimlar arasindaki yaraticilik ve esneklik sorununun da iistesinden gelebilir.
Artirllmus gergeklik yiliksek oranda bilgiyi cok hizli dagitabilir ve isbirligini giiclendirebilir. Ayn1 zamanda
teknolojik agidan yetersiz bilgiye sahip bireylere giiglii iletisim ve isbirlik¢i yollarla kazanimlar
saglayabilir.

118



Isbirlikci  6grenmenin  giiclendirilmesi  bakimindan artirilmis  gerceklik
uygulamalarinin belirlendigi bu baslik altinda Haluk, giyilebilir bilgisayarlarin bu amagla
kullannrmina yogunlasmistir. Uzak konumlarda bulunan 06grenenlerin giyilebilir
teknolojiler araciligryla iiriin gelistirebilecegine deginmektedir. “Proje gruplarinda uzak
konumlarda iletisim kurabilen giyilebilir teknolojilerin kullanim1” (4.07) temasina iligkin

Haluk asagidaki gortisleri ifade etmistir:

Haluk: Bir proje grubunda farkli mekanlarda bulunan iiyelerin giyecekleri cihazlar
yardimiyla tasarimi yapilan nesne tizerinde farkli ag1 ve perspektiflerden inceleme yapabilmeleri sayesinde

ortak {iriin gelistirebilir.

Internet ve web teknolojisi lizerinden, ¢ok sayida kullanicinin ayn1 anda etkilesime
girebildigi bir artirilmis gerceklik uygulamasi, isbirlik¢i 6grenmeyi giiclendirebilir. Web
tarayicilara entegre edilen eklentilerle veya 6zel tasarlanmis web sayfalariyla bunlarin
gerceklestirilmesi miimkiin olabilir. “Web teknolojileriyle entegre edilen artirilmig
gerceklik uygulamalarinin isbirlik¢i 6grenmeyi giiclendirmesi” (4.00) temasina iligskin

Melih bu uygulamanin nasil olabilecegi ile ilgili ipuglari sunmustur:

Melih: Internet ve Web teknolojisi tlizerinden, ¢ok sayida kullanicinin ayni1 anda etkilesime
girebildigi bir artinlmus gergeklik uygulamasi, isbirlik¢i 6grenmenin de gii¢lendirilmesi bakimindan
oldukea etkili bir isleve sahip olacaktir. Bu noktada, 6zellikle agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin, ayni
anda cok sayidaki bireyi gercek ve sanal diinya kesigsiminde bir isbirlik¢i ortama dahil etmesi, isbirlikci
ogrenme iizerinden etkin ve verimli Ogretim - Ogrenim siireglerinin yerine getirilebilmesini de

kolaylastiracaktir.

Sosyal aglar, glinlimiizde bireylerin iletisim ve paylasim yaptiklar1 ve zamanlarinin
biiyiik boliimiinii gegirdikleri platformlar olarak bilinmektedir. Hem web, hem de mobil
platformlarda kullanilabilen sosyal aglarin bu giiclii 6zelliklerinin artirilmis gergeklik ile
zenginlestirilmesinin biiyiik yeniliklere yol agabilecegi Ongdriilebilir. Melih ve Lale,
“artirtlmis  gergeklik uygulamalarinin  sosyal aglarla desteklenmesiyle paylasim

ortamlarinmin zenginlestirilmesi” (4.00) temasina iliskin su gortislere dikkat ¢ekmistir:

Melih: Giiniimiiz kosullar1 dahilinde gelistirilebilecek en etkin artirllmus gerceklik
uygulamasi, sosyal ag odakli olan, ancak egitimsel siiregleri daha fazla 6n plana ¢ikarabilen bir sistem
olabilir. Bu noktada, ¢cevrimici olarak, isbirligine dayali siireclerin yerine getirilmesinde tetikleyici unsur
olarak cesitli gercek nesnelerden yararlanilabilir. Yine 6grenme ortamlarina dahil olan bireylerin sahip

oldugu farkli yetenekler de gergek diinyaya entegre edilecek sanal ¢oziimlerle 6n plana cikartilabilir ve
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isbirligine yonelik gruplar gercek anlamda bireylerin sahip olduklari potansiyeller dikkate alinarak
kurulabilir.

Lale: Lokasyon bazli uygulamalarin sosyal aglarla birlestirilmesi isbirligini kolaylastirabilir.

Diinya capinda gerceklestirilen giincel artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6rnek
alinmasiyla ilgili temaya benzer olarak diinya capinda biiyiik teknolojik firmalarla,
artirilmis gergeklik iizerinde caligmalar gergeklestiren laboratuvarlarla, proje ofisleri ve
sivil toplum kuruluslariyla (STK) kiireyerel anlagmalar, isbirlikleri ve ortakliklarin
kurulmasi da miimkiindiir. Bu konuda Aycan, 6zellikle teknoloji sirketleri, 6zel aragtirma
firmalari, artirilmis gerceklik laboratuvarlari, STK’lar ile hem kiiresel hem yerel
isbirliklerinin 6nemini vurgulamistir. “Diinya capinda biiyiik teknolojik firmalarla,
artirilmig gercgeklik tizerinde ¢alismalar gergeklestiren laboratuvarlarla, proje ofisleri ve
STK’larla kiireyerel igbirlikleri ve ortakliklar kurulmasi” (4.00) temasina iliskin Aycan

su noktalara deginmistir:

Aycan: Bu artirllmis gerceklik iizerine calisan laboratuvarlarla isbirligi i¢inde olmaniz
gerekir. Simdi siz kiiresel bir diinyadasimiz. Hatta kiireyerel diyoruz. Hem kiiresel hem yerel. Kiiresel
calisirken yerelden de kopmayacaksiniz. Simdi bunu saglayabilmeniz igin yerel daha dogrusu sizin
kentinizde bolgenizde tilkenizde ve diinyadaki kurum ve kuruluslarla isbirligi i¢inde olmaniz lazim. Bunlar
STK’lar olabilir. Kar amaci glitmeyen kuruluslar olabilir. Biraz 6nce de dedigim gibi laboratuvarlar olabilir.
Teknokentler olabilir. Hatta devlet olabilir. Teknoloji sirketleri, 6zel aragtirma firmalari, yurtdigindaki

kurumlarla sizin yeni kapilar1 agacak o yaratici goriisleri sunmaniz gerekir.

Bireyler isbirlik¢i artirilmis gergeklik c¢alismalariyla igerik tiretip uygulama
gelistirebilir. Bu konuda, Demet bilinen etkilesim tiirleri disinda, icerikle etkilesim
saglanarak icerik iretilmesini vurgularken, Melek ve Osman ise “Proje gruplarindaki
isbirlik¢i yaklagimlarla igerik ve uygulama tiretimi ve degerlendirilmesi” (3.92) temasina

iliskin 6rnek olaylar sunarak goriislerini paylasmustir:

Demet: igerik ile etkilesim saglanmasi. Yani, isbirligi icindeki bireylerin igerik yaratip

uygulamayi gelistirebilmesi...

Melek: Bunu daha énce hig diisiinmemistim. Ogrenci grubuna verilen ortak bir projenin her
modiiliinii iistlenen 6grenciden, artirilmus gergeklik kullanarak ¢aligmasimi anlatmasi istenebilir. Ya da
projenin tamamen artirilmuig gerceklik ortaminda hazirlanmasi istenebilir ve her 6grencinin kendisine ait

olan kismuni artirilmug gergeklik ortaminda yaparken kayit altina almasi sartiyla degerlendirme saglanabilir.
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Osman, isbirlik¢i caligmalar i¢in veri tabanlarina kaydedilen etkinliklerin farkli
kullanicilar ~ tarafindan  tamamlanarak  uzaktan erisilebilen bir  yOntemle

degerlendirilebilecegine dikkat cekmistir:

Osman: Agik ve uzaktan artirillmig gergeklik deneyimlerinin, isbirlik¢i bir yaklagim ile ele
aliabilmesi i¢in egitmenler tarafindan isbirlik¢i etkinlikler gelistirilebilir. Bunu gergeklestirebilmek igin
bu etkinlik ¢iktilarinin veri tabanlarina kaydedilmesi gerekir. Ogrencilerden bir artirilmis gergeklik
etkinligini akranlan ile igbirlik¢i bir sekilde tamamlamalart beklenebilir. Yani etkinligin bir pargasini bir
Ogrenci tamamlar ve veri tabanina kaydedilir; diger arkadas: ise geri kalan kisimlarini tamamlar ve veri
tabanina bu islem de kaydedilir. Boylece egitmen, tamamlanan etkinligi uzaktan erigebilecegi bir yontem

ile degerlendirir.

Yurt dist katilimcilardan Gerrard 6zellikle yoneticilere vurgu yaparken, Sabir
Ogrenen-Ogreten iletisimine, Michelle ise, 6grenenlerin birbirlerine uzaktan erisimine

dikkat ¢ekmistir:

Gerrard: Egitim alaninda Ggrenciler arasinda isbirligini gli¢lendirdigi gibi, gelecekteki
yoneticilerin yeni beceriler edinmesi anlaminda da simiilatdrler ve diger artirillmis gergeklik cihazlarinin
pek cok potansiyelinin oldugu arastirmalarda kamtlanmus bir durum. Ozellikle takim calismalarinda

yoneticilerin elini giiglendiren, problem ¢oziimlerinde fayda saglayan bir yapist oldugunu diigiiniiyorum.

Sabir: Ogretmen ve 6grenci arasindaki etkinliklerde gerekli iletisimin saglanmasinda yeni

bir ¢ag baglatabilir artirilnus gergeklik.

Michelle: Artirilmus gergeklik, aym fiziksel ortamda bulunmayan, ayni ortamm paylagsmayan
Ogrencileri birbirine baglayan ortamlardan bir digeridir. Birbirine baglanan Ogrenenler iletisim ve

igbirligiyle bilgi paylasim ve bilgi iiretimi siire¢lerinde bulunabilirler.

Acik ve uzaktan O0grenme ortamlarinda bazi derslerin Ogretiminde iletisim ve
isbirliginin kilit bir rol oynadig1 sdylenebilir. Uzman katilimcilar 6zellikle devam sorunu,
iletisim sinirhiliklar gibi igbirliklerine yonelik problemlerin giderilmesinde artirilmisg
gercekligin etkili bir rol oynayabilecegini diistinmektedir. “Uzak 6grenenler ve 6gretenler
arasi iletisim sorunu potansiyeli tastyan derslerde kullammi” (3.57) temasina iliskin

Melek su goriisleri ifade etmistir:

Melek: Devam sorunu ve o6grenenler arasi iletisim sorunu yasanan derslerde/konularda
kullanilabilir. Artirillmug gergeklik ile desteklenmis proje tabanli igbirlik¢i 6grenme etkinlikleri daha fazla

kullanilabilir.
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Yurtdis1 katilimeilardan Jun ise, basta engellilerin yasadig1 sorunlar olmak iizere,
iletisim problemlerine yonelik artirilmis gercekligin potansiyele sahip oldugunu

sOyleyerek bu tema kapsamindaki goriisleri desteklemistir:

Jun: Artirllmug gergeklik, li¢c boyutlu ortamlarla 6grenen-6grenen ve dgrenen-dgreten arasi
iletisim simirliliklarim giderme potansiyeline sahiptir. Ozellikle engellilerin artirilmus gerceklik ile iletisim

sorunlari en aza indirgenebilir.

Isbirlik¢i calismalara firsat sunmasi bakimindan acik ve uzaktan Ogrenme
ortamlarinda artirilmis gergekligin kullanilabilirligine iliskin 9 tema ortaya konmustur.
Bu temalarin yer aldigi 6zet tablo katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo

4.5’te gosterilmektedir.

Tablo 4.5. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarmnda, Isbirlikci Calismalara Firsat
Sunmasi Bakimindan Artirilmis Gergeklik Uygulamalarimin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, isbirlik¢i calismalara firsat sunmasi bakimindan

artirtlmus gerc¢eklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

o Artinlmug gerceklik tabanli video konferans yazilimlariyla ekran paylagimlarinin yapilmasi

e Diinya capinda gergeklestirilen giincel artirilmis gergeklik uygulamalari, teknolojik
donanimlart 6rnek alinarak agik ve uzaktan 6grenme sistemleriyle biitiinlestirilmesi
Takim ¢aligmalarindaki kisilerarast iletisim sorununun artirilmug gergeklik ile ¢6ziilmesi
Proje gruplarinda uzak konumlarda iletisim kurabilen giyilebilir teknolojilerin kullanim

e  Web teknolojileriyle entegre edilen artirilmis gergeklik uygulamalarinin isbirlik¢i 6 grenmeyi

gliclendirmesi

o  Artinlmug gerceklik uygulamalarinin sosyal aglarla desteklenmesiyle paylasim ortamlarinin
zenginlestirilmesi

¢ Diinya capinda biiyiik teknolojik firmalarla, artirilmis gerceklik {izerinde ¢aligmalar
gerceklestiren laboratuvarlarla, proje ofisleri ve STK larla kiireyerel isbirlikleri ve ortakliklar
kurulmasi

e Proje gruplarindaki igbirlik¢i yaklasimlarla icerik ve uygulama iiretimi ve degerlendirilmesi

o Uzak dgrenenler ve dgretenler arasi iletisim sorunu potansiyeli tasiyan derslerde kullanimu

4.2.2.3. Farkl bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve kullanicilara

genis secenekler sunan esnek ogrenme ortamlarinin hazirlanmasi

Acik ve uzaktan 0grenme ortamlarinda, farkli bilgi ve becerilere aminda, dogru
sekilde uyarlanabilen ve kullanicilara genis se¢enekler sunan esnek 6grenme ortamlarinin
hazirlanmasi bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin
bulgularin yer aldig1 bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Kullanimda Esneklik™ ile

acitk ve uzaktan Ogrenmenin “Teknoloji” boyutunun kesisiminde yer alan gdzeyi
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kapsamaktadir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda

belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Uzman katilimcilarin bu baslik altindaki goriislerine bakildiginda, yapay zeka,
ogrenebilir zeki sistemler, kisisellestirilebilirlik ve uyarlanabilirlik gibi kavramlar

tizerinde yogunlastiklar1 goriilebilmektedir.

Arastirmanin katilimcilarindan Gokhan, Melih ve Aycan’a gore, artirilmis
gergeklik uygulamalar ile yapay zeka biitiinlestirilerek 6grenebilir sistemler araciligiyla
ogrenen Ozelliklerine uygun dersler olusturulabilir. Gokhan, yapay zekanin kullanici
eylemlerinin analiziyle uygulamalar1 sekillendirdigini vurgularken, Melih ise yapay zeka
ile esneklige dikkat cekmistir. Aycan ise yapay zekad ile biitlinlesmis Ogrenebilir
sistemlerin farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilecegini
savunmustur. “Artirilmis gerceklik uygulamalarimin yapay zeka ile desteklenmesi” (4.50)

temasina iligkin katilimcilar su goriislerini dile getirmislerdir:

Gokhan: Artirllmis gergeklik uygulamalar yapay zeka ile desteklenerek kullanici eylemleri

analiz edilebilir ve ona gore uygulamalar gerceklestirilebilir.

Melih: Agik ve uzaktan egitim ortamlarinda ise kosulan artirilmus gergeklik tabanh
uygulamalarin, bireylerin bilgi ve beceri farkliliklarin1 degerlendirebilen ve boylece arka planda tutulan
ders igeriklerinin - materyallerinin, yapilan analizlere gore bireylerin farkliliklari baglaminda esneyebilen
stirecler ile sunulmasi saglanabilir. Bu tiir uygulamalarin temeli sanal tasarimsal ve gorsel iglevlerle
baglantili oldugu kadar, yapay zeka gibi, esnek, akilli sistemlerin inga edilebilecegi diger arastirma

alanlanyla da iligkili olabilecektir.

Aycan: ...aninda segenek sunmak istiyorsaniz dgrenebilir bir sisteminizin olmas1 gerekiyor.
Artirllmug gergeklik uygulamanizin aynit zamanda yapay zeka ile biitlinlesmis ve dgrenebilir bir sistem

olmasi gerekir. Bagka tiirlii gelistiremezsiniz...

Ogrenme yonetim sistemleri agik ve uzaktan 6grenmede siklikla kullaniimaktadir.
Uzmanlarin goriislerine gore, agik ve uzaktan 6grenmede siklikla kullanilan bu sistemlere
artirilmig gerceklik destekli bilesenler eklenerek bireysel farkliliklara gére uyarlanabilir
ortamlar olusturulabilmektedir. Bu baglamda, “artirilmig gergekligin 6grenme yOnetim
sistemleriyle biitiinlestirilmesiyle kisisel bilgilere gore uyarlanabilen ortamlarin
tasarlanmasi” (4.07) elde edilen temalardan biridir. Buna gore, Selen ¢evrimi¢i formda

konuyla ilgili asagidaki goriislerini ifade etmistir:
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Selen: Ogrenen veya herhangi bir yetkili kisi 6grenme ydnetim sistemine (LMS) giris
yaptiginda onun kisisel bilgilerine gore interaktif bir ortam olusturulabilir. Hangi bilgisayardan, tabletten
veya telefondan giris yaparsa yapsin, kullaniciyi taniyarak dil se¢enegini degistirme, grafiklerin rengini
ilgili kiiltiire gore yeniden tasarlama (kiiltiirlere gére degisen renklerin dilini anlama), kullanicinin herhangi
bir engellilik durumunun olmasi halinde icerigi otomatik olarak degistirme (gdorme engeli varsa isitsel, sag
kolunu kaybetmisse tek kolu olan bir hologram tarafindan demonstrasyon yapilmasi, vb.) 6zelliklerinden

yararlanilabilir.

Uzman katilimcilar yapay zeka ile ilgili temaya benzer olarak bu baglik altinda
kullanicinin etkilesimine bagli olarak uyarlanabilir islevler gerceklestirebilen, hassas
artirtlmis  gergeklik uygulamalan gelistirilebilecegini  vurgulamistir.  Melih, bunu
gergeklestirebilmek igin hassas ve kisisellestirilebilir artirilmig gerceklik uygulamalarina
dikkat cekerken, Selen ise, kisinin tiim giin yaptiklarini izleyen akilli sistemlere vurgu
yapmustir. “Kullanici etkilesimine bagli olarak hassas uyarlanabilir akilli artirilmis
gerceklik uygulamalarinin gelistirilmesi” (3.92) temasina iliskin Melih ve Selen su

goriisleri paylagsmigtir:

Melih: Giiniimiiz kosullar1 altindan artirilmig gergekligin gergek ve sanal diinyayr ayni
ortamda resmetmesi zaten dgrenenlerin ilgisini ¢ekebilecek 6nemli faktodrlerden birisidir. Diger yandan ise
ogrenenler, kendi katkilariyla sekillendirebilecekleri, tasarimsal anlamda miidahalelerde bulunurken ayni
zamanda O6grenme deneyimlerine sahip olabilecekleri, yiiksek etkilesimli ortamlari da seveceklerdir.
Burada 6nemli olan, kullanicinin etkilesimine bagli olarak adaptif islevler gerceklestirebilen, 6grenenlerin
harcadiklart emeklerin karsiligimi anlik olarak, gercek diinya ortaminda gorebilecekleri, hassas,

kisisellestirilebilir' artirilnus gergeklik uygulamalarinin gelistirilebilmesidir.

Selen: Oprenenin ilgisini ¢ekmek ve etkilesimi (8grenen-6gretici-igerik) artirmak igin,
Ogrenenin ¢ok iyi analiz edildigi akilli sistemlerden yararlanilabilir. Bunun igin igerik-igerik etkilesimi
ornek verilebilir. Ogrenenin tabletinde, akilli telefonunda bulunan icerik tiim giin kisinin yaptiklarini
(gezindigi siteler, en son online yaptigi aligveris, okudugu haber, vb.) izleyerek, 6grenim igerigini bu
konularla iliskilendirerek giincelleyebilir ve kisinin dikkatini ¢ekebilir. Ornegin, 6grenen o giin mag

sonuglarint okumussa, mag¢ sonuglarindan yararlanarak olasilik konusu anlatilabilir.

Farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve kullanicilara genis
secenekler sunan esnek agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi bakimindan
artirilmis gercekligin kullanilabilirligine iliskin 3 tema ortaya konmustur. Bu temalarin
yer aldigi Ozet tablo katilimcilarin belirledigi onem sirasina goére Tablo 4.6°da

gosterilmektedir.
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Tablo 4.6. A¢ik ve Uzaktan Qérenme Ortamlarinda, Farkl Bilgi Ve Becerilere Aninda,
Dogru Sekilde Uyarlanabilen ve Kullanicilara Genis Secenekler Sunan Esnek Ogrenme

Ortamlarmin  Hazirlanmasi  Bakimindan — Artirilmis  Gergeklik  Uygulamalarinin

Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, farkh bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde
uyarlanabilen ve kullanicilara genis secenekler sunan esnek 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi

bakimindan artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

o Artinnlmug gerceklik uygulamalariin yapay zeka ile desteklenmesi

e Artinlmig gergekligin 6grenme yonetim sistemleriyle biitiinlestirilmesiyle kisisel bilgilere
gore uyarlanabilen ortamlarin tasarlanmasi

e Kullanici etkilesimine bagli olarak hassas uyarlanabilir akilli artirllmig gergeklik
uygulamalarinin gelistirilmesi

4.2.3. Evrensel tasarim ilkelerinden basit ve sezgisel kullanim ilkesi ¢ercevesinde
acik ve uzaktan 6grenmede artirllmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili bulgu ve

yorumlar

4.2.3.1. Ogrenenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal giiciinii zenginlestirmesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenlerin yaratici diisiinme becerilerini
ve hayal giiclinii zenginlestirmesi bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden
“Basit ve Sezgisel Kullamm” ile acik ve uzaktan dgrenmenin “Ogrenme” boyutunun
kesisiminde yer alan gozeyi kapsamaktadir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar

tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla sunulmaktadir.

Artirilmis  gercekligin  soyut kavramlarin somutlastirilmasi anlaminda biiyiik
kolayliklar sagladig1 bilinen bir gergek olarak belirtilebilir. Uzman katilimcilar, artirilmig
gercekligin bu oOzelliginin, 6grenenlerin yaratict diistinme becerileri ve hayal giliciinii
zenginlestiren bir unsur olduguna dikkat c¢ekmistir. “Artirilmig gercekligin soyut
kavramlar1 somutlastirmasimin hayal giiciinii zenginlestirmesi” (4.57) temasina iliskin

Gokhan, Demet ve Melih benzer goriisler ortaya koymustur:

Gokhan: Ozellikle kiigiik yastaki ogrencilerin hayal giiciinii zenginlestirmek soyut
kavramlarin somutlagtirilmast ile gergeklestirebilir. Daha biiyiik 6grenciler i¢in belki daha ileri teknolojiler

gerekebilir.
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Demet: Soyut kavramlarin somut érneklemelerinin saglanmasti ile yaraticilik ve hayal giicii

etkilenir.

Melih: Artirilmus  gergeklik, yazilimsal ve donamimsal yonden bakildiginda, yaratici
diistinme becerilerinin ve hayal giicliniin zenginlestirilmesi agisindan oldukga etkilidir. Gergek ve sanal
diinya arasindaki etkilesimin gorsel unsurlarla saglanmasi, somutlastirma o6zelligi veya ise kosulan
yazilimsal ¢6ziimlerle gergek diinya ortamina hayal edilebilen her tiirli goérsel - isitsel nesnenin
konulabilmesi durumu, artirilmug gerceklik yaklagiminin yaratici diisiinme becerileri ve hayal giiclinii

zenginlestirme agisindan énemli bir role Sahip oldugu gdostermektedir.

Acik ve uzaktan 6grenenlerdeki ii¢ boyutlu diisiinme becerisi ve uzamsal zekasi
daha diisiik Ogrenenlerin ilgili konular1 daha kolay anlayabilmesi adina artirilmig
gerceklik, ders icerikleri gelistirmede kullamlabilir. Bu baglamda, acik ve uzaktan
O0grenme ortamlarinda, 6grenenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal giicilinii
zenginlestirmesi bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilabilirligi ile
ilgili temalardan bir digeri “ii¢ boyutlu diistinme ve uzamsal becerisi diisiik 6grenenlere
yonelik olmas1” (4.28) olarak belirlenmistir. U¢ boyutlu diisiinme becerisi ve uzamsal
yeterlilikleri diisiik Ogrenenlerin artirilmis gergeklik tabanli ders malzemelerini

kullanmalarina iliskin Haluk asagidaki goriisii belirtmistir:

Haluk: Farkli 6grenme stillerine uygun igerigin hazirlanmasinda 6zellikle ii¢ boyutlu
diistinme becerisi daha diisiik 6grenenlerin ilgili konular1 daha kolay anlayabilmesi amaciyla farkli igerikler
gelistirmede kullanilabilir. Olaylar veya nesneleri liglincii boyutta ifade etmekte zorluk geken bireylere
yardimci olmak amaciyla kullanilabilir. Ulagim giigliikleri ya da erisim kisitlar1 sebebiyle elde edilemeyen
O0grenme nesnelerinin 6rnegin miizede sergilenen esya, hayvan, bitki, ara¢ ve gereglerin modellenerek

ogrenene sunulmasi amaciyla kullanilabilir.

Aycan ise, 6zellikle uzamsal becerilerin de bunun i¢inde oldugunu belirterek ii¢ ve
daha tist boyutlu diisiinme giiciiniin, hayal giiciiyle biliyiikk bir iligkisi oldugunu

vurgulamistir:

Aycan: Artinlmig gerceklik gelistirici ekiplerine soylersiniz. Onlarda bunlara iligkin, iki
boyutlu, ti¢ boyutlu, gerektiginde dort boyutlu uzamsal uygulamalari olusturur. Uzamsal beceriler de
burada bahsedilmesi gereken bir durumdur. Uzamsal zeka bir anlamda ii¢ ve daha fazla boyutta
distinebilme yetenegidir. Degil mi? Bu noktada bu sdylediklerimin hepsi yaraticiligi ve hayal giiclinii

bastan asag etkileyen faktorlerdir.

Boyama kitaplar1 6zellikle kiiclik yastaki oOgrenenler i¢in sik kullanilan

yaklagimlardan biridir. Bu kitaplarin artirllmis gergeklik ile kullamlmasiyla ilgili bazi

126



bulgulara ulagilmistir. Farkli renklerde boyanan ¢izimlerin {i¢ boyutlu gériintiillenmesinin
hayal giicii ve yaraticilik anlaminda olumlu etkileri olabileceginin belirten Haluk, “Renkli
boyama ile li¢ boyutlu goriintiileme tekniklerinin kullamlmasi” (4.00) temasina iliskin su

gorisleri paylagsmistir:

Haluk: Ogrenenler senaryolar olusturup kendi olusturduklari hikayeler icinde 6grenebilirler.
Kendi firettikleri nesnelere sahip olabilirler, artirilmis gergeklik bilesenleri igeren ¢aligsma sayfalarinda
bulunan sekil ve ¢izimlerdeki nesneleri fakli renklerde boyayarak iigiincii boyutta nasil goriineceklerini

inceleyebilirler.

Ogrenenlerin yaratict diisinme becerilerini ve hayal giiciinii zenginlestirmesi
bakimindan artirdlmis  gercekligin, agik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda
kullanilabilirligine iliskin 3 tema ortaya ¢ikarilmistir. Bu temalar, katilimcilarin

belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.7°de sunulmaktadir.

Tablo 4.7. Ac¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Ogrenenlerin Yaratici Diisiinme
Becerilerini ve Hayal Giiciinii Zenginlestirmesi Bakimindan Artrilmis Gergeklik

Uygulamalarmin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 6@renenlerin yaratici diisiinme becerilerini ve hayal

giiciinii zenginlestirmesi bakimindan artirilms gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

e Artirnlmug gercekligin soyut kavramlari somutlastirmasinin hayal giiciinii zenginlestirmesi
e Ug boyutlu diisiinme ve uzamsal becerisi diisiik 6grenenlere yonelik olmasi
e Renkli boyama ile ii¢ boyutlu goriintiileme tekniklerinin kullanilmasi

4.2.3.2. Kolay anlasilip kullanilabilmesi

Acik ve uzaktan O6grenme ortamlarimin 6grenenler tarafindan kolayca anlasilip
kullanilmas1 baglaminda artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin
bulgularin yer aldigi bu bdoliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Basit ve Sezgisel
Kullanim” ile agik ve uzaktan dgrenmenin “iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan
gozeyi kapsamaktadir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi

turlarinda belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla verilmistir.

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, kolay anlasilabilirlik, 6grenenler ve sistemi

kurup yoOnetenler i¢in 6nemli bir konudur.
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Bu konu ile ilgili temalardan biri “Artirilmis gergeklik tabanli agiklayict notlarin
kilavuz rolii istlenmesi” (4.35) olarak belirlenmistir. Artirilmis gerceklik, agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda kullanilan icerigin herkes tarafindan kolaylikla anlasilmasi i¢in
farkli sekillerde kilavuz rolii oynayabilmektedir. Bunlardan biri de, agiklayici notlarin ve

ipuclarinin kullanimidir. Buna iligkin olarak Gokhan goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Gokhan: Ozellikle bu teknoloji bir kog gdrevini iistlenebilmektedir. Artirlmus gerceklik
ogrenme etkinliklerine destekleyici bir rol iistlenmektedir. ki farkli sekilde kullamlabilir. Birincisi
ogrenmede bir kog rolii iistlenerek, ikincisi ise dgretilen igerigin daha iyi anlagilmasi i¢in destekleyici ve

aciklayict ipuglarin verilmesiyle olabilir.

Yurt dis1 katilimeilardan Chen ise, bu temay1 destekler nitelikte, kendi kurduklar
artiritlmis gergeklik tabanli video konferans sisteminde, derslere ekledikleri sanal ek bilgi

notlarina dikkat ¢ekmistir:

Chen: Biz artinlmus gerceklik tabanli video konferans sistemi ve fiziksel sahne (physical props)
donanimlarinin izleme sistemi olarak kullanimiyla siniftaki derslere sanal ek bilgi notlari (virtual
annotations) seklinde ¢oklu ortam ¢6ziimii olarak sunuyoruz. Bu sahne donanimlart derslerde kullanilan

herhangi bir nesne olabilmektedir.

Sistemin kolay anlasilabilirligi icin yapilmasi gerekenlerden biri de yonergelerin
acik bir sekilde ifade edilmesidir. Sistemin kullannminda biiylik 6neme sahip olan
yonergelerin artirilmis gerceklik tabanli olarak hazirlanmasi sistemin dinamik bir yap1
kazanmasini saglayabilir. Gokhan, “artirllmis gerceklik tabanli yonergelerle acik ve
uzaktan Ogrenme ortamlarinin daha kolay kullanilmasi” (4.28) temasina iliskin su

gortsleri belirtmistir:

Gokhan: Bu konuda, yonergeleri artirllmis gerceklikle gorsellestirerek dinamik bir yapi

sunulabilir.

Uzman katilimcilardan, Aycan ve Tugba ise sadelik kavramina yogunlagmustir.
Sistemin kolay anlagilip kullanilmasinda arayiiziin karmagikliktan uzak ve sade olmasi
gerektigi, uzun metinlerin sadelestirilmesi gibi goriisler ortaya ¢ikmistir. “En sade arayiiz
tasarimiyla, en fazla zihinsel etkinligin gergeklestirilmesi” (4.21) temasina iligkin olarak

uzman katilimcilarin goriisleri su sekildedir:
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Aycan: En sade tasarimla ama daha fazla zihinsel etkinligi ben daha fazla nasil yaptirabilirim
sorusunu yine konu alanina gore soracaksiniz. En sade tasarimla en fazla zihinsel etkinlik... Kolay

kullanabilirlik i¢in bunu yapmak zorundasiniz.

Tugba: Basit ve sezgisel kullanim ilkesine gére metinlerin sadelestirilmesi gorsel ve sesle
semalarla desteklenmesi, tek bir unsur ic¢in birden fazla yolun saglanmasiyla artirilmus gergeklik

uygulamalarindan faydalanilabilir.

Arastirmanin katilimcilarindan Melih ise, artirilmis gergeklik tabanli tek basina
uygulamalardan ziyade eklenti tiiriindeki sade ama etkilesim boyutunda olduke¢a etkili
yazilimsal bilesenlerin agik ve uzaktan 6grenme ortamlariyla biitiinlestirilebileceginden
s0z etmistir. “Sade ve etkilesimli artirilmis gergeklik eklentilerinin gelistirilmesi” (4.21)

temasina iligkin Melih’in goriisleri su sekildedir:

Melih: Artirllmus gergekligin gorsel ve isitsel unsurlarla etkilesim diizeyi yiiksek ¢oziimleri,
actk ve uzaktan Ogrenme ortamlarimin kullanilmasi asamasinda kolaylastirici - destekleyici bir rol
oynayacaktir. Bu agidan artirnillmus gerceklik tabanli tek basina uygulamalardan ziyade eklenti tiirtindeki
ufak (ama etkilesim boyutunda son derece etkili) yazilimsal bilesenlerin agik ve uzaktan Ggrenme

ortamlarina dahil olmas1 mimkindiir.

Giiniimiizde pek cok okuryazarlik tiirii oldugu gibi Aycan’a gore, artirilmig
gerceklik okuryazarligi adli yeni bir okuryazarlik tiirii 6ngoriilmektedir. “Artirilmis
gerceklik okuryazarligiyla uygulamalarin akici kullanilmasi™ (4.07) temasina iliskin

Aycan su gortisleri dile getirmistir:

Aycan: Artirilmus gerceklik okuryazari olacak artik dgrenen gelecekte. Yani bir sekilde
okuryazarlik gelistiriyorsunuz ama okuryazarligin 6tesinde akiciliginda olmasi lazim. Nasil Ingilizcede bir
okuryazarsimizdir bir de anadili akici konusursunuz. Iste artirilmus gerceklik uygulamalarinda da akici
kullanilmas1 gerekir. Bu da teknoloji okuryazarliginin bir alt dali olacak olan artirtlmus gerceklik

okuryazarligiyla miimkiin olacaktir bana kalirsa.

Uzman katilimcilardan, Aycan, ayrica, artirtlmis gercekligin halen ¢ok bilinmeyen
bir teknoloji oldugunu ve bu teknolojinin kullammina yonelik farkindalik kazandirma
calismalarinin yapilmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir. “Artirilmuis gergeklik ile ilgili agik
ve uzaktan Ogrenenlere farkindalik kazandirma, reklamlar, kullanilan teknolojilerin
tanitim1 gibi uygulamalarla oryantasyon yapilmasi” (4.07) temasina iliskin Aycan’in

goriisii su sekildedir:
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Aycan: Radyo programlari, televizyon programlari mesela bir farkindalik yaratacaksiniz
kullanilabilir. Artirilmus gergeklik inanin hala su anda ¢ok bilinmiyor. Ozellikle Tiirkiye’de sadece kiigiik
bir kesim biliyor. Bunun i¢in kullanilacak bir takim aparatlar var mi? Mesela bunlarin tanitilmas... Insanlar
iirkebilir. Tanitim ¢aligmalari, reklam ¢aligmalari yapilmasi ¢ok 6nemli. Bireyin kendini tanimasina da izin
vereceksiniz. Bunu yaptiktan sonra yine diyorum bugiin var olan artirilmus gergeklik uygulamalar

ekleyebilirsiniz.

Gelismis 6zelliklere sahip teknolojik donanim ve yazilimlar artik giinlilk hayati
sekillendiren bir yapidadir. Baglangicta dijital gogmenlere zor gelebilecek uygulamalarin
kullammu bile yayginlagmis ve toplumun tiim kesimlerinde kullanilabilir hale gelmistir.
Bu kapsamda, uzman katilimcilar da 6grenme ortamlarinin anlasilmasi ve kolay
kullammi1 kapsaminda, “Giinliikk hayatla biitlinlesmis artirilmig gergeklik tabanli ¢oklu
ortam islevleri ve bildirimlerinin kullamlmas1” (3.85) temasini ortaya koymustur. Buna

iliskin Melih, Tugba ve Aycan’in paylastiklar1 goriisler su sekildedir:

Melih: Ozel donanimlar igerisinde ise kosulacak, artirilmis gerceklik odakli bir agik ve
uzaktan dgrenme ortami, 6grenenin giinlilk faaliyetlerini gerceklestirdigi esnada gesitli gorsel islevlerle
(bildirimler, bilgilendirmeler, ¢oklu ortam nesnelerinin calistirilmast vb.) 6grenen bireyi sikmayacak bir
bicimde 6grenme siirecinin aktif durumda olmasini saglayabilir ve boylece 6grenenler kolayca anlagilip
kullanilabilen ve hatta giinliik hayatla entegre bir 6 grenim sistemi biinyesinde egitimsel deneyimlere devam
edebilir.

Tugba: Artinlmug gergeklik dgrenenlere icerigin etkilesimli bir gekilde gergek diinya
baglaminda sunup anlamli 6grenme deneyimi saglamak igin kullamlabilir. Ozellikle giindelik yasamin ya
daigerikte sunulan baglamin 6 grenenin dahil olabilecegi ve katilabilecegi sekilde sunulacagi uygulamalarin
gelistirilmesi, bunun grup olarak ta uygulanabilecek sekilde sunulmasi etkilesim unsurunun saglanmasi

baglaminda 6nemlidir.

Aycan: Yani giinliik yasamin igine oncelikle katmali. Biliyorsun teknolojiyi 6ncelikle bir
giinliik yasamimuzin ic¢ine katiyoruz. Ondan sonra dgrenme yagantilarimiza aliyoruz. Yani yavas yavas
farkindalik — aligtirma caligmalar1 yapilabilir. Boylece biz de 6greniriz. Yani kuramsalint bilmek ¢ok
onemli degil. Uygulamada neler yapilacagimi bilmemiz gerekiyor. Ozetle, giinliik yasantiniza

biitlinlestirilmesi... Boyle neseli ve eglenceli bir sekilde farkinda olmadan...

Ogrenenler tarafindan kolay anlasilip kullanilabilmesi bakimindan artirilmig
gercekligin, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligine iliskin 7 tema
belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gére Tablo 4.8°de

gosterilmektedir.

130



Tablo 4.8. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarimn Ogrenenler Tarafindan Kolay
Anlasilip  Kullanmilabilmesi  Bakimindan — Artirdmis  Gergeklik  Uygulamalarinin
Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin 6grenenler tarafindan kolay anlasilip kullanilabilmesi

bakimindan artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

o Artinlmug gerceklik tabanli agiklayici notlarin kilavuz rolii iistlenmesi

e  Artinlmus gergeklik tabanli yonergelerle agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin daha kolay
kullanilmasi

e  Ensade arayiiz tasarimiyla, en fazla zihinsel etkinligin gergeklestirilmesi

e Sade ve etkilesimli artirilmus gergeklik eklentilerinin geligtirilmesi

e Artinlmig gergeklik okuryazarligiyla uygulamalarin akici kullanilmasi

o Artinlmig gergeklik ile ilgili agik ve uzaktan 6grenenlere farkindalik kazandirma, reklamlar,
kullanilan teknolojilerin tanitimu gibi uygulamalarla oryantasyon yapilmasi

e  Giinliik hayatla biitiinlesmis artirilmig gergeklik tabanli ¢oklu ortam islevleri ve
bildirimlerinin kullanilmasi

4.2.3.3. Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmasi icin giidiileyici olmast

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarimin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmig
gercekligin hangi giidiileyici 6zellikleri gosterecegine iligkin bulgularin yer aldigi bu
boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Basit ve Sezgisel Kullanim” ile agik ve uzaktan
ogrenmenin “Teknoloji” boyutunun kesisiminde yer alan goézeyi i¢ermektedir. Bu
boliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleri siralamalariyla verilmistir.

Giincel igerikle desteklenmis artirilmis gergeklik uygulamalari stirdiiriilebilir ve
giidiileyici 6grenme ortamlari sunabilir. Ozetle giincellik, siirdiiriilebilirlik i¢in en kilit
unsurlardan biri olarak diisiliniilebilir. Bu baglamda, “giincel igerige sahip artirilmis
gergeklik ortamlarinin olusturulmasi” (4.78) temasina iliskin Demet ve Selen ¢evrimigi

formda asagidaki goriislerini paylagmistir:

Demet: Giincel icerik sagladigi siirece etkin ve giidiileyici olur. Bu siirdiiriilebilirligi

saglayan bir unsurdur.

Selen: ...giincellenmiy igerik ile...

Arastirma katilimcilarindan, Aycan, gilinii kurtarma amaci giiden, popiiler diye
yapilan uygulamalarin bir siire sonra modasinin gececegini ve siirdiiriilebilirligin ancak

bir amaca hizmet edilmesiyle miimkiin olabilecegini vurgulamistir. “Gegici egilimlerden
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ziyade bir amaca hizmet eden uygulamalarin siirdiiriilebilirligi saglamasi” (4.64)

temasina iligkin Aycan’in vurguladig1 noktalar su sekildedir:

Aycan: Siz bir programa su anda popiiler, herkes yapiyor diye bagliyorsaniz bastan
kaybediyorsunuz demektir. Siirdiiriilebilir olmasi igin bir defa sizin gergekten gereksinim duymaniz
gerekir. Yani ger¢ekten amaca hizmet etmesi gerekir. Popiiler ya da giinliik sizin ajandanizi1 kullanmak i¢in
kullanmayin. Siirdiiremezsiniz. Bir de suna bakmak lazim. Artirilmuis gerceklik bugiiniin teknolojisi... Peki,
yarin bu neye evrilecek? Eger siz bunu simdiden hazirlamazsaniz sadece bugiinii kurtarmaya ¢alisirsaniz
ya da bir bagka teknolojik ortamda ¢ok basit bir ortamda yapacaginiz isi sirf moda ya da popiilarite olsun

diye yapryorsaniz siirdiiriilebilir olmaz.

Michelle adli yurt dis1 katilime1 da, Aycan’a destek vererek, artirilmig gercekligin
yeterlikleri arastirilmazsa yalnizca bir “teknoloji oyuncagi” olarak kalacagi elestirisini

getirmistir:

Michelle: Bana gore, artirtlnug gergeklik 6grencilerin 6grenme ¢iktilarmin belirlenmesi ve
dinamik degerlendirme araglarinin  gelistirilmesiyle bu teknolojinin &grenme deneyimlerini

zenginlestirmede ne kadar etkili oldugunun belirlenmesi gerekiyor. Bu bilinmeden, artirilmis gerceklik

542

sadece yeni bir “teknoloji oyuncagi” olmaktan 6teye gidemeyecektir.

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmis gergeklik
kolay, zevkli, kalict 6grenme olanaklar1 saglayabilir. Bununla ilgili pek ¢ok katilimei
goriis sunmustur. Melih, agik ve uzaktan 6grenmenin siirdiiriilebilir olmasinda ilgi ¢ekici
ve etkileyici artirllmig gercekligin kullamlabilecegini belirtirken, Selen ise, 6zellikle
giintimiiz 6grenen profillerine artirilmis gergeklik tabanli 6grenmenin uygunluguna vurgu
yapmustir. “Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarmin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmis
gergekligin ilgi ¢ekici, etkilesimli ve etkileyici ortamlar sunmasi”(4.50) temasina iligkin

tiim katilimeilarin goriisleri su sekildedir:

Melih: A¢ik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasi, bu ortamlarin 6zellikleri
ve iglevleri bakimindan ilgi ¢ekici ve egitimsel baglamda etkileyici olmasiyla iliskilidir. Artirilmusg
gerceklik gibi etkilesim boyutu yiiksek olan, ger¢ek diinya ortamina farkli gérsel 6gelerin kolaylikla entegre
edilebildigi bir yaklasim da kuskusuz ki ifade edilen gekiciligi ve etkileyiciligi fazlasiyla sunacaktir. Burada
artirllmus gergeklik uygulamalarinin 6grenenin gilinlikk hayatina dahil edilerek, bir bakima acik ve uzaktan
O0grenme siirecinin de aktifligini saglamasi, s6z konusu ortamlarin siirdiiriilebilirligi agisindan bir baska

katki saglayacaktir.

Serkan: Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ileri 6rneklerinden biri olan artirilmis gerceklik

ogrenci ilgisini canli tutarak stirekliligi destekleyebilir.
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Haluk: Gergek nesneler ile sanal nesneleri gercek ortamlarda birlestirebilmesi, gergek ve
sanal nesneleri birbirlerine gére konumlandirabilmesi, es zamanli ve etkilesimli bir sekilde kullanilabilmesi
ozellikleri agik ve uzaktan 6grenme ortamlari igin siirdirilebilir ve giidiileyici &zellikler olarak

gosterilebilir.

Tugba: Artirtlmis gergeklik uygulamalarinin etkilesimi yiiksek, 6 grenme siirecine faydali ve
O6grenme-o6gretme siiresince kullaniminin kolay oldugunu diisiiniiyorum. Bu unsurlarinda agik ve uzaktan

O0grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasinda tesvik edici olabilecegini diisiniiyorum.

Selen: Uzaktan Ogrenme ortamlarinin siirdiiriilebilirligi var olan igeriklerin ve ders
programlarinin Ogrenenlerin gereksinimleri dogrultusunda olmasimma ve s6z konusu ortamlarin siirekli
olarak gelistirilip yenilenerek degisen ihtiyaglara karsilik verebilmesine baglidir. Bu dogrultuda, artirilmis
gergeklik 6grenme ortamlarinin tasarininda giiniimiiz 6grenen ihtiyaclarini karsilanmasi i¢in kullanilan
onemli bir teknolojidir. Bu noktada, artirilmis gergekligin 6grenme ortamlarinda etkililigi ve verimliligi
saglamak Ttzere kullanilmasi Ogrenenlerin uzaktan egitime olumlu yaklagimuni artiracagl igin

stirdiiriilebilirligi de saglayacaktir.

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda bireyler arasinda 6z yeterlik, zeka
seviyeleri, sorumluluk diizeyi gibi pek ¢ok unsur bakimindan farkliliklar bulunmaktadir.
Derse devam sorunu olan, derslerinde basarisiz olan uzak 6grenenler i¢in bu 6grenme
ortamlar stirdiiriilebilir olmaktan bir siire sonra ¢ikabilmektedir. Yenilik¢i bir teknoloji
olmasindan dolayi, artirllmig gergeklik ortamlarinin ise kosulmasi ile acik ve uzaktan
O0grenme ortamlarina katilimi diisiik olan 6grencilerde siirdiiriilebilir bir kullamim algis1
olusturulabilir. Bu noktada, Osman ve Aycan “artirillmis gercekligin yeni bir teknoloji
olmasindan dolay1 ozellikle diisiik katilim goOsteren ya da basarisiz 6grencileri

giidiilemesi” (4.14) temasina iliskin su ifadelerde bulunmuslardir:

Osman: Yenilik¢i bir teknoloji olmasindan dolayi, artirilmis gergeklik ortamlarinin ise
kosulmasi ile agik ve uzaktan egitim ortamlarna katilimu diisiik olan dgrencilerde siirdiiriilebilir bir

kullanim algist olusturulabilir ve dgrenciler bu ortamlarin kullanimina yonelik giidiilenebilirler.

Aycan: Basarisiz 6grencileri alirsiniz onlari sisteme daha ¢ok entegre edersiniz. Iste yine

burada stratejilerinizi belirleyip bu uygulamalar1 yayginlastirabilirsiniz.

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarimin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmig
gercekligin hangi giidiileyici 6zellikleri gosterebilecegine iligskin bulgularin belirtildigi bu
boliimde 4 adet tema ortaya konmustur. Bu temalar, katilimecilarin belirledigi 6nem

sirasina gore Tablo 4.9°da gosterilmektedir.
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Tablo 4.9. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Ogrenmenin Siirdiiriilebilir Olmast

Icin Giidiileyici Olmasi: Bakimindan Artirilmis Gercekligin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 6grenmenin siirdiiriilebilir olmasi i¢in giidiileyici olmasi

bakimindan artirillmis gercekligin kullanilabilirligi

e Giincel icerige sahip artirilmis gerceklik ortamlarinin olusturulmasi

e  Gegici egilimlerden ziyade bir amaca hizmet eden uygulamalarin siirdiiriilebilirligi saglamasi

e Agcik ve uzaktan 6 grenme ortamlarmin stirdiiriilebilir olmasinda artirllmug gergekligin ilgi
¢ekici, etkilesimli ve etkileyici ortamlar sunmasi

o Artirnnlmig gercekligin yeni bir teknoloji olmasindan dolay1 6zellikle diisiik katilim gosteren ya
da basarisiz 6grencileri giidiillemesi

4.2.4. Evrensel tasarim ilkelerinden algilanabilir bilgi ilkesi cercevesinde acik ve
uzaktan ogrenmede artirlmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili bulgu ve

yorumlar

4.2.4.1. Tiim duyulara yonelik ozellikler icererek duyusal uyaranlari harekete

gecirmesi

Acik ve uzaktan 0grenme ortamlarinda tiim duyulara yonelik 6zellikler icererek
duyusal uyaranlart  harekete gecirmesi bakimindan artirnlmig  gercekligin
kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden
“Algilanabilir Bilgi” ile acik ve uzaktan dgrenmenin “Ogrenme” boyutunun kesisiminde
yer alan gozeyi igermektedir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi

turlarinda belirlenen 6nem dereceleri siralamalariyla verilmistir.

Bu boliimde pek ¢ok katilimcr artirillmis gergekligin zaten pek ¢ok duyuya hitap
eden bir yapisi oldugunu vurgulamistir. Bunun yaninda, bu teknolojinin agik ve uzaktan

ogrenme sistemlerinde nasil kullanilacagina iliskin farkli goriisler paylasmiglardir.

Katilimeilarin  biiyiik boliimii  artirilmis  gercekligin tiim duyusal uyaranlari
etkileyebilecek bir yapisi olduguna tekrar dikkat ¢ekerek, 6zellikle, artirilmis gergekligin
yalnizca gorsel uyaranlari harekete gegirdigine yonelik yanlis bir algimn oldugunu
vurgulamiglardir. Bu baglamda, Ayhan, Demet ve Tugba’nin “artirilmis gercekligin
yalnizca gorme duyusuyla ilgili olduguna yonelik alginin tersine diger duyu organlarina
yonelik araylizlerin de tasarlanmasi” (4.71) temasina iliskin vurguladigi goriisler su

sekildedir:
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Ayhan: Bakin burada ¢ok giizel bir konuya deginiliyor aslinda. Ben artirilmis gergeklikte her
zaman gorselligi on plana ¢ikarttim. Ama bu bana bir soru isareti agti. Artirillmus gergeklikte acaba ses te
on plana ¢ikarilabilir mi? Burada da sesi verirken eger kisiye orada olmus hissini yaratmak istiyorsaniz
belki ¢ok 6zel ses sistemlerinin kullanilmasi gerekebilir. Arkadan gelen, 6nden gelen, yandan gelen sesler,
ses siddetleri... Kisiyi o ortama katabilmek icin... Deneyimlerle géremediginizi, gormenizi... Biz nasil
goren insanlara goremediklerini gosteriyorsak, ayn1 zamanda géremeyen insanlara ekstra géremediklerini

gosterme s6z konusu.

Demet: ...yazinsal-gorsel-isitsel unsurlarin bir arada oldugu kadar ayri ayr da erisilebilir

durumda tasarlanmasi. ..

Tugba: Artirllmuis gerceklik uygulamalarinin genel anlamda yogun olarak gérme ve isitme
duyularinin destegine ihtiyag duydugunu disiinmekteyim. Ancak, artirilmis gergeklikle tasarlanan

sistemlerde her bir duyunun yoksunlugu durumunda alternatifler sunulacak sekilde tasarim yapilmalidir.

Ortaya ¢ikan temalardan biri de “Kisisellestirilebilir artirllmis gergeklik
ortamlariyla tiim duyularin ise kosulmas1” (4.50) adli temadir. Uras ve Selen, artirilmig
gerceklikle gorme ve isitme duyularmin otesindeki etkilesimler araciligiyla, kisisel
secimlere goOre tasarimlarin yapilmasi gerektigini savunurken, Lale ise, dokunma
duyusuna dikkat ¢ekerek bu alanda bazi ¢aligmalarin yapilmakta oldugunu belirtmistir.
Melih ise, artirilmis gercekligin tiim duyulara hitap eden yapisini bir kez daha
vurgulamistir. Bu baglamda, bu boliimde katilimcilarin uzlagsmaya vardiklari noktanin
artirilmis gergekligin sadece gorme degil, isitme, dokunma; hatta koklama ve tatma
duyularina da hitap edebilen bir yapisinin oldugudur. Bunlarla ilgili, Uras, Selen, Lale ve

Melih sunlar ifade etmistir:

Uras: Ogrenen genisletilmis gerceklik uygulamalariyla duyusal olarak gérme ve isitmenin
bir adim &tesinde etkilesimlerinin sonucunda anlik olarak karsilik alabilmekte ve seg¢imleriyle degisimleri
sekillendirmektedir. Bu degisimler es zamanli ve geri beslemeli bir siire¢ olarak kisinin yaptig1 secimlerle
sekillenmektedir. Bu 6grenen icerik etkilesiminde kiginin ekrana verdigi tepkinin 6tesinde ekranin da ona
tepki vermesi anlamia gelmektedir. Boylelikle dgrenen nesnelere dokunma ve hareket ettirme giiciine

sahip olmaktadir.

Selen: Artirilmig gercekligin tiim duyulara hitap edecek sekilde kullanildigi agik ve uzaktan
O0grenme ortamlarinin tasarimi gorsel, isitsel, dokunma olacak gekilde yapilabilir. S6z konusu ortamlar

kisisellestirilerek 6grenenin istedigi miktarda duyuya hitap edebilmesi saglanabilir.
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Lale: Su ana kadar agik ve uzaktan 6grenme ortaminda gorme ve igitme duyulari dahil
edilmis durumda. Dokunma duyusuna hitap eden 6rnekler igin testler yapiliyor, bunlarin gelismesiyle

sistemlere adaptasyonlari da yayginlagacaktir.

Melih: Artinlmug gerceklik, bireyi sanal unsurlarla gergek diinya ortaminda etkilesime
gecirebilmesi nedeniyle, dokunma, gérme ve isitme gibi birgok duyuyu hedef alan bir yaklagimdir.
Dolayisiyla agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda artirnlmig gergeklik uygulamalarinin ¢alistirilmasi, tiim
duyular1 harekete gegiren ve daha etkili - verimli egitimsel siireglerin tecriibe edinilmesini saglayan
o0grenme siireclerin kapilarini sonuna kadar acacaktir. Burada 6nemli olan, daha etkin 6grenme tecriibeler
icin daha fazla duyuyu hedef alan gérmenin disinda gerektiginde dokunma ve duyma gibi duyulari da
devreye sokan artirilmig gerceklik tabanli ¢oziimlerin gelistirilebilmesidir.

Artirllmis gercekligin sadece teknoloji boyutu olan bir uygulamalar biitiinii
olmadig1 soylenebilir. Bu bakimdan, bu uygulamalarin gelistirilmesinde farkli alanlardan
uzmanlarla ¢alismak tasarimlarin daha giiclii olmasin1 saglayabilir. A¢ik ve uzaktan
ogrenme sistemlerinde ¢alisanlar; sadece artirilmig gergekligin teknolojik yaklagimlar
merkezinde degil, aym zamanda farkli alanlar odaginda da egitilmelidir. Bu baglik altinda
da, aragtirmanin katilimcilarindan Aycan, duyusal uyaranlarin anlasilmasi i¢in belli bazi
alanlardaki uzmanlarla birlikte ¢alisilmasi ve bu uzmanlar tarafindan artirilmis gergeklik
uygulayicillarinin - egitilmesini Onermistir. Bir alan uzmani kadar bu duyularin
ozelliklerinin bilinemeyecegini savunan Aycan, “duyusal uyaranlarin anlagilmasi i¢in tip,
psikoloji ve fizyoloji gibi alanlardaki uzmanlarla birlikte calisilmasi” (4.42) temasina

iliskin su gorisleri vurgulamistir:

Aycan: Burada tabi sizin tipgilarla, psikologlarla 6zellikle fizyologlarla ¢alismaniz lazim.
Yani duyular nasil ise kosulur? Mesela bellek dedigimizde biz bellege iligskin basit seyleri biliyoruz ama
bir tip doktoru kadar bellegi bilemeyiz. Psikolog, psikiyatr kadar bir insanin 6grenmesini anlayamayiz. O
nedenle bu uzmanlarla ¢ok yakindan ¢alismaniz lazim. Bu duyular nasil ise kosulur? Bu duyularla ise
kosulmadaki 6zellikler nedir? Gerektiginde o araglara, ortamlara bizim neleri eklememiz gerekir? Yani
bugiinkii olanaklartyla artirilmug gerceklik bunlari karsilayabilir mi? Zorlayabilir mi? Mesela diyelim ki bir
gorme Ozirliide artirilmig gerceklik nasil kullanacagiz? Kullanamayiz deyip atmanin yani sira igte oturup
uzmanlarla bunun ¢6ziimiini bulmamiz lazim. Mesela aslinda ¢ok ta giizel olur isitsel destek verirseniz.
Ciinkii artinlmis gerceklik dediginizde sadece gérme diisiiniilmemeli, isitme basta olmak {izere diger duyu
organlariyla da zenginlestirme yapilabilir. Diisiinsenize artirilmug gerceklik ile yol tarifi yaptirabilirsiniz.
Mesela kaldirim var 6niinde su var suraya geldin gibi... Telefonla bunu ¢ok basit bir sekilde yapabilirsiniz.
Ozetle, duyu organlarmi ¢ok iyi tanimak gerekiyor ve bunlarin uzmanlari tipgilar yani. Onlarla calisilacak.

Norologlar mesela. Nasil harekete gegiyor? Nasil goériiyoruz?
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Yurt dis1 katilimcilardan Gerrard ise, engellilik durumunu fiziksel ve zihinsel olarak
ayirmis ve farklilasan gereksinimlere yonelik uzman ve arastirmacilarla isbirligi

kurmanin 6nemine dikkat ¢ekmistir:

Gerrard: Pek ¢ok engel grubuna yonelik tasarimlar teknolojik destekli yapiliyor. Ancak
engelliler fiziksel ve zihinsel olarak ayrilmakta. Bunlara iligkin gereksinimler de farklilagsmaktadir. Benim
onerim, psikolojik engeller ve fiziksel engellere yonelik olarak bilgi ve teknoloji uzmanlari ile psikoloji / tip

arastirmacilariyla gii¢lii baglantilar ve isbirligi kurmak olur.

Tiim duyulara yonelik 6zellikler icererek duyusal uyaranlar1 harekete gegirmesi
bakimindan artinlmig gergekligin, acik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda
kullanilabilirligine iliskin 3 tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi

onem sirasina gore Tablo 4.10°da gosterilmektedir.

Tablo 4.10. A¢ik ve uzaktan ogrenme ortamlarinda tiim duyulara yonelik ozellikler
icererek duyusal uyaranlari harekete gecirmesi bakimindan artirtlmis gerceklik

uygulamalarvn kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda tiim duyulara yonelik 6zellikler icererek duyusal

uyaranlar harekete gecirmesi bakimindan artirilmis gergeklik uygulamalarimin kullanilabilirligi

e Artirilmug gercekligin yalnizca gdrme duyusuyla ilgili olduguna yonelik alginin tersine diger
duyu organlarina yonelik arayiizlerin de tasarlanmasi

e Kigsisellestirilebilir artirilmus gergeklik ortamlartyla tiim duyularin ise kosulmasi

e  Duyusal uyaranlarin anlasilmasi igin tip, psikoloji ve fizyoloji gibi alanlardaki uzmanlarla
birlikte ¢alisilmas1

4.2.4.2. Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi

Acik ve wuzaktan Ogrenme ortamlarinda bilginin iletimi siirecinin ortam
kosullarindan bagimsiz olmasi agisindan artirilmig gercekligin kullanilabilirligine iliskin
bulgularin yer aldig1 bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Algilanabilir Bilgi” ile agik
ve uzaktan dgrenmenin “Iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi igermektedir.
Bu boliimde yer alan temalar katilimeilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleri siralamalariyla ve parantez i¢indeki 6nem derecesiyle birlikte verilmistir.

Artirllmig gergeklikten farkli yaklagimlar igererek, tamamen sanal bir diinya
icerisinde kullanicinin etkilesimlerini gerceklestirebilmelerine olanak saglayan sanal

gerceklik kavrami da uzak konumlarda bulunan Ogrenenlerin  birbirlerine
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ulasabilmelerine olanak taniyabilmektedir. Bu kapsamda, bu baslik altinda katilimcilarin
gorlis belirttigi “sanal gergeklik teknolojisiyle uzak konumdaki &grenenlerin birbirine
baglanmasi” (4.28) adli temaya iliskin 6zellikle ortam kosullarindan bagimsiz ortamlar

olusturmada sanal gergekligin 6nemini Aycan ve Lale su goriiglerle vurgulamiglardir:

Aycan: Sanal gerceklik tizerinde de durmamiz gerekiyor. Sonugta artirillmis gergeklik ile
sanal gergeklik birbirine benzemekle birlikte birbirinden farkli pek ¢ok 6zelligi var. Ozellikle sanal
gerceklik ile uzaktaki bir kisiye internet baglantistyla baglanabilirsiniz. Bunu nasil yapabilirsiniz? Once
tesvik edeceksiniz. Cagiracaksiniz. Kilit insanlar1 ¢agirmaniz gerekiyor ilk énce. Sonra yaygilastigini

goreceksiniz.

Lale: Yani sanal gergeklikteki sanal diinyalar, teknolojinin el verdigi gibi, kisinin istedigi
gibi ortamlar saglayabildigi i¢in, ger¢cek hayattaki ortam kosullarindan bagimsizdir. Bu da sanal gergeklikle

saglanabilir.

Bilginin iletimi siirecinde ortam kosullarina bagmmliligin azaltilmasi admna
uygulamalarin her tiirlii ortamda calisabilmesi gereklidir. Gelistirilen artirilmig gerceklik
uygulamalarimin da uzak 6grenenlere yonelik olmasi i¢in ¢evrimi¢i ve cevrimdisi
calisabilmesi gerekmektedir. “Artirilmis gergeklik uygulamalarinin ¢evrimici ve

cevrimdis1 ¢alisabilmesi” (4.21) temasina iliskin Gokhan’in goriisleri su sekildedir:

Gokhan: Ortam kosullarindan bagimsiz olmasi isteniyorsa, gelistirilen uygulamalarin

¢evrimigi ve digt olarak calisabilmesi ile gergeklestirilebilir.

Bu baglik altinda katilimcilarin en yiiksek oranda goriis birligini saglayarak, en gok
vurguladigi tema “Her tiirlii dis faktorden ve ortamdan en az oranda etkilenen tasarimlar
yapilmasi1” (4.07) olarak ifade edilebilir. Osman, su an i¢in ortam kosullarindan bagimsiz
tasarimlarin yapilmasim pek miimkiin gormezken, Melih ise bunun tersi bir goriis sunarak
gerekli sartlar saglandiginda bunun miimkiin oldugunu belirtmistir. Haluk, minimum
ortam kosullarinin saglanmasi gerektigine vurgu yaparken, Aycan da fiziksel, psikolojik
ve sosyal ortamlardan en az sekilde etkilenen tasarimlar yapilmasi gerektigine dikkat

cekmistir:

Osman: Artirtlnug gergeklik ile agik ve uzaktan 6grenmede bilginin iletimi siirecinin ortam
kosullarindan bagimsiz olmasi beklenemez. Ortam kosullar (internet hizi, video kalitesi, 151k, goriintii
isleme yetenekleri, marker ¢oziiniirliigii, kullanilan mobil aygitlarin kapasite ve yetenekleri vb. faktorler )

bu siireci olumsuz bir sekilde etkileyebilir.
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Melih: Artinlmus gerceklik yaklagimi, dayandigi ortam sartlart (gergek ortamlarin so6z
konusu olmasi, sanal bilegenlerin gercek ortama entegrasyonu...vb.) nedeniyle bilginin iletimi siirecini
ortam kosullarindan bagimsiz bir sekilde gergeklestirilmesine imkan saglayabilir durumdadir. Bu baglamda
bilginin iletimi siireci, dgrenenin ortam kosullari disina ¢ikarak, daha kapsamli ve etkilesimli bir atmosfer
icerisinde tecriibe edebildigi bir islev haline doniigebilmektedir. Bu durumda acik ve uzaktan dgrenme

ortamlarinda da artirilmug gercekligin bu islevinin ise kosulmast dogaldir.

Haluk: Artirilmus gergekligin kullanilabilmesi igin min. ortam kosullarinin saglanmasi
gerektigini diisiiniiyorum. Bunun sebebi artirilmug gergeklik teknolojisinin kendisinin ortam ve donanim

bagimli olmasidir.

Aycan: Bunu agik ve uzaktan O0grenme ortami icin tasarlayacaksaniz mutlaka fiziksel
psikolojik ve sosyolojik ortamdan etkilenmemesi gerekiyor. Ya da bunun onlemlerinin alinnus olmasi

gerekiyor.

Yurt dis1 katilimcilardan Chen ise, bant genisligi, donanimlarin yeterlikleri gibi
siirliliklarin mevcut oldugunu belirterek, bazi iglevsel algoritmalarla ve nesne tabanl
kodlama yaklasimiyla 6zellikle artirilmis gergeklik videolarimin yiiklenmesi ve izlenmesi

sorunlarinin giderilebilecegini vurgulamistir.

Chen: Bant genisligi, bilgisayarin giicii gibi etkenler derslerin sunulmasinda bazi sinirliliklar
olusturuyor. Ozellikle uzaktan 6grenme ortamlarinda. Bu faktérlerin en aza indirgenmesi adina bizim
¢oziimiimiiz, belli baz1 algoritmalarla yiikii azaltacak tasarimlar yapabilmek. Ozellikle bant genisligi
sorunlarinda onlem almak gereklidir. Ayrica nesne tabanli kodlama &grenenlerin bilgisayarlarina

gonderilen artirilmus gerceklik videolarmin boyutunun diisiiriilmesinde kullanilabilir.

Arastirma katilimcilarindan Aycan ise, bilginin {iretildigi ve dagitildig1 ortamlarin
artiritlmis gerceklik bilesenleriyle donatilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Bunun igin,
oncelikle tiniversite kampiislerinin artirilmis gergeklige uygun hale getirilerek, acik ve
uzaktan dgrenme sistemlerine uyarlanabilecegini ifade etmistir. Aycan’in “Universite
kampiislerinin artirilmis gerceklige uygun sekilde donatilmasi”(4.00) temasina iliskin

paylastig1 gortisler su sekildedir:

Aycan: Biz mesela ¢ok ufak seylerle baglayabiliriz. Mesela kampiisii artirilmig gerceklige
uygun hale getirebiliriz. Mesela biri geldiginde... Su binanin adi, 6zellikleri su... Telefonunu tuttugunda
gorebilecek. Once bilginin iiretildigi yerlerle baslatilacak. Universite kampiisleri bigilmis kaftan bunun igin.

Sonra tiim agik ve uzaktan 6grenme sistemlerine uygulanacak.
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Katilimcilardan, Lale’ye gore, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bilginin
iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi i¢in artirilmig gerceklik
uygulamalar1 cihaz bagimsiz olarak tasarlanip kullanilmahdir. “Artirilmis gerceklik
uygulamalarinin cihaz bagimsiz ¢alisma gerekliligi” (3.78) temasina iliskin Lale’nin

gorlsleri su sekildedir:

Lale: Artinlmus gergeklik uygulamalari cihaz bagimsiz olarak galismaya basladiginda
ortamdan bagimsiz olacaktir. O bakimdan cihaz bagimsiz artirilmug gergeklik uygulamalarinin ¢aligilmast

lazim.

Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi bakimindan
artirilmig gergekligin, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligine iliskin 5
tema ortaya ¢ikmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo

4.11°de sunulmaktadir.

Tablo 4.11. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Bilginin Iletimi Siirecinin Ortam
Kosullarindan Bagimsiz Olmasi Bakimindan Artirdmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz

olmasi bakimindan artirillms gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

Sanal gergeklik teknolojisiyle uzak konumdaki &grenenlerin birbirine baglanmasi
Artirllmug gergeklik uygulamalarinin ¢evrimici ve gevrimdist ¢aligabilmesi

Her tiirlii dis faktorden ve ortamdan en az oranda etkilenen tasarimlar yapilmasi
Universite kampiislerinin artirilnus gerceklige uygun sekilde donatilmasi
Artinllmus gergeklik uygulamalariin cihaz bagimsiz ¢alisma gerekliligi

4.2.4.3. Duyusal kisuthliklarvengelleri olan kullanicilari  kapsayacak sekilde,

uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, duyusal kisitliliklart veya engelleri olan
kullanicilar1 kapsayacak sekilde, uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri
iceren tasarimlarin hazirlanmasi i¢in artirilmis gercekligin kullanilabilirligine iliskin
bulgularin yer aldig1 bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Algilanabilir Bilgi” ile agik
ve uzaktan 6grenmenin “Teknoloji” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi icermektedir.
Bu béliimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleri siralamalariyla ve parantez i¢cinde 6nem derecesiyle verilmistir.
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Bu baglik altindaki yorumlara bakildiginda, katilimcilarin “Tiim duyulara yonelik
ozellikler igererek duyusal uyaranlar1 harekete gegirmesi” basligindaki goriislerle benzer
ifadelerde bulundugu goriilmektedir. Iki bashgin da “Algilanabilir Bilgi” adli evrensel

tasarim ilkesine ait olmasi bu goriis benzerliklerini destekler niteliktedir.

Arastirma katilimcilarindan Melih, sesli anlatim destegi, isaret dili ve kabartmalar
gibi duyusal kisitliliklara karsi kullanilan onlemlerin hazirlanmasinda 6zel artirilmig
gergeklik bilesenlerinin kullanilabilecegini ifade etmistir. Haluk ise, bu goriise benzer
olarak sesli ve titresimli uyarilarla, konusma dilinin isaret diline ¢evrilmesi gibi 6gelerin
artirilmig gergeklik ile zenginlestirilebilecegine vurgu yapmustir. “Duyusal kisitliliklara
kars1 kullanilan kabartmalar, igaret dili gibi onlemlerin hazirlanmasinda 6zel artirilmis
gergeklik bilesenlerinin kullanilmas1” (4.57) temasina iliskin Melih ve Haluk su konulara

vurgu yapmigtir:

Melih: Artirillmug  gergekligin gorsel ve isitsel anlamda sagladigi etkilesim, duyusal
kisithiklar1 / engelleri olan kullanicilarin agik ve uzaktan dgrenme ortamlarindaki akisa dahil olabilmeleri
admna oldukga etkilidir. Bu nedenle basta duyusal kisitliklara karsi kullanilan dnlemlerin (sesli anlatim
destegi, isaret dili, kabartmalar veya benzeri yonlendirici 6geler), ger¢ek diinya ortamina sanal nesnelerle
kazandirilmast amaciyla 6zel artirilmug gergeklik bilesenleri kullanilabilir ve daha ileri asamalarda bu tiir
uygulamalarin hali hazirdaki acik ve uzaktan 6grenme ortamlarina kolay entegrasyonuna yonelik ¢dziimler

iiretilebilir.

Haluk: Tagmabilir cihazlarin, 6grenme nesnelerinin, kitaplarin dogru yon, dogru konum ve
acida tutulmasi konularinda sesli ve titresimli uyarilar vermesi saglanabilir. Herhangi bir goriinti, film veya

konusma otomatik olarak isaret diline ¢evrilebilir.

Duyusal engelleri olan kullanicilart kapsayacak arayiizleri igeren tasarimlarin
hazirlanmasi i¢in katilimeilarin ¢ogu, duyusal engelin tiirline gore artirllmig gerceklik
uygulamalarinin uyarlanabilmesine yogunlasmistir. Melek ve Osman, engele gore bazi
duyulara yonelik desteklerin verilebilecegine odaklanirken, Selen ise, dncelikle 6grenen
profilinin belirlenmesi ve buna uygun kisisellestirilebilir tasarimlarin yapilmasina dikkat
cekmektedir. “Duyusal engelin tiirine ve yogunluguna goére uyarlanabilen artirilmis
gerceklik uygulamalariin gelistirilmesi” (4.42) temasina iliskin katihmecilarin goriisleri

su sekildedir:

Melek: Artirilmug gergeklik ortamlarina, duyusal engele gore daha ¢ok metin ya da ses

destegi verilebilir.
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Osman: Diger duyusal engellerin disinda gérme engelli kullanicilar i¢in ses 6zellikleri ile

zenginlestirilmis agik ve uzaktan artirilmis gerceklik ortamlart hazirlanabilir.

Selen: Tasarimlar gergeklestirilmeden 6nce, 6grenen profili saptanarak bireysel 6zellikleri
ile bireysel farkliliklart ayrica engellilik durumlari ortaya konularak tasarimlar yapilabilir. Sonrasinda ise

kisinin kendi 6grenme ortamini kendisinin kisisellestirmesini saglayacak esnek 6zellikler de eklenebilir.

Yurt dis1 katilimcilarindan Chang ise, gelecekteki artirllmis gergeklik cihazlarina
vurgu yaparak, ozellikle belirli derecelerde gérme engeline sahip bireylerin gérmesini

saglayabilecek arayiizler ve tasarimlarin yapilabilecegini dile getirmistir:

Chang: Gelecekteki artirilmis gergeklik cihazlarmin kismi gorme engellilerin gorebilmesini
saglayacagini diisiinliyorum. Hatta gérme engelliyi taniyip ona gore fonksiyonu degisen cihazlar da

gelistirilecektir.

Acik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde tiim siire¢lerde Ogrenenlerle birlikte
calismak “Bireysel farkliliklar gézetmeden Ogrenme silirecinde herkese esit firsatlar
vermesi” adli baslikta gecen bir tema olarak daha 6nceden islenmisti. Bu baslik altinda
da engelli 6grenenler 6zeline inilerek 6nce engelli 6grenen profili, daha sonra engel tiirii
gibi Ozelliklerin belirlenmesine dikkat ¢ekilmistir. Bu baglamda, engelli 6grenenlerden
alinan doniitlere gore, tasarimin sekillendirilmesi gerektigi vurgulanmigtir. Ayrica,
tasarimcilarin veya ogretim elemanlarinin bir siirelerini engelli 6grenenlerle birlikte
gecirmelerinin faydalar1 tartistlmistir. “Engelli 6grenenlerden alinan geribildirimlerle
artirtlmis  gerceklik tabanli 6grenme ortamlarinin uyumlu hale getirilmesi” (4.42)

temasina iligkin Melek, Aycan ve Ayhan’in goriisleri su sekildedir:

Melek: Engelli 6grenenlerden alinan doniitlere gore, arayiizde ve ders igeriklerinde gerekli

alanlarda artirllmis gerceklik kullanilabilir.

Aycan: ...ve ondan sonra yine engelli bireylerle ¢caligmak gerekir. Kendimize gore degil, hep

son kullanicilarla caligarak... Ama ben en zordan baslardim ¢dziimlemeye. Yani engellilerle...

Ayhan: Bu engellerini yikmasini saglamak burada kilit nokta... Bu engellerinin nasil
yikilabilecegi yine yaraticilik sorunudur artirilmig gergeklikte. Ama bu artirilmus gergekligi ortaya ¢ikaran
veya cikaracak kisiler bu engelleri veya karsilasilabilecek engelleri ¢ok iyi anlamalari lazim. Belki bir
stirelerini onlarla gegirmeleri lazim... Yani o zaman yaraticiliklarini ortaya koyarlarken bak bu engelliye
uygun degil bunu da koymam lazim diyebilirsiniz. Isitme engelliye daha gorselligin 6n planda oldugu
yazilarin bol bol aktig1 bir tasarim yaparken, gdorme engelliye ise sesin ¢ok daha fazla baskin oldugu bir

tasarim ortaya c¢ikarmaniz gerekir. Fiziksel engelliye ise gidemeyecegi yerlere gotlirmeniz miimkiin
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olabilir. Cok farkli daha once yasamadiklari deneyimleri artirllmig gergeklik ile yasatmaniz miimkiin
olabilir.

Yurt dist katilimcilardan Jun ise, {iniversitelerindeki engellilerle 6zel olarak
ilgilenme ve caligma firsatlarinin sinirhiligindan bahsederek, artirilmis gergekligin ilgi

cekici dzellikleriyle bu sorunu ¢dzebilecegini vurgulamigtir:

Jun: Artirllmig gergeklik ilgi ¢ekici ozelligiyle 6zellikle engelli bireylerin daha ilgi ¢ekici
sekilde 6grenmesini saglayabilir. Bizim tiniversitemizde en biiyiik problem, engelli 6grenenlerin 6grenme
stirecinde verimliligin diisiik olmas1 ve engellilerle tek tek yakin c¢aligma firsatinin olmayisi... Sanal

zenginlestirilmis teknolojilerin kullanildigr artirilmis gergekligin bu problemi ¢dzecegini diisliniiyorum.

Arastirmanin katilimcilarindan Gokhan ve Aycan ise, kisitliliklara karst uyumlu
olabilecek teknik c¢oziimlere iliskin “Engel durumuna, kisisel istege veya duyusal
gereksinimlere gore otomatik algilayabilen sistemlerin tasarlanmasi™ (3.92) gerektigini
belirtmiglerdir. Bu noktada sensorlerin kullanilmasi yoniinde iki katilimcinin da benzer

goriisler savundugu goriilmistiir:

Gokhan: Farkli sensorler kullanilarak olabildigince ¢ok duyu organina hitap edilebilir. Hangi

duyusal engeli var? Buna iliskin kullanilacak yaklasim ne? Bunlar kullanilacak yontemi belirliyor.

Aycan: Diyelim ki bir kisi gorerek 6grenmeyi ¢ok seviyor. Kimisi dinleyerek. Mesela ben
bunu artinlmis gergeklikte nasil ekleyecegim? iste burasi énemli... Ne yapacaksiniz? Isitselse isitsel,
gorselse gorsel boyutuyla calisan bir sey gelistirmeniz lazim. Algilayicilar burada kullanilabilir. Hemen
otomatik gorsel 6grenme veya otomatik olarak degisecek sekilde isitsel, dokunsal 6grenme yaklagimlari

gibi...

Yurt dis1 katilimcilardan Wesley ise, bu goriislere benzer olarak gérme ve isitme

engeline gore uyarlanabilen bir yaklagim onermistir:

Wesley: Gorme engelli 6grenenlere neler olduguna iligkin sesli anlatim destegi verilirken,
isitme engellilere ne sdylendigine iliskin ti¢ boyutlu altyazi destegi verilebilir. Hangi amacla kullandiginiz

Onemli.

Duyusal kisithliklart veya engelleri olan kullanicilart kapsayacak sekilde,
uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da araylizleri icermesi bakimindan artirilmis
gercekligin, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullamilabilirligine iliskin 4 tema
belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.12°de

sunulmaktadir.
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Tablo 4.12. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Duyusal Kisitliliklar: veya Engelleri
Olan Kullanicilart Kapsayacak Sekilde, Uyumlulugu Saglayacak Teknikleri ya da
Arayiizleri Icermesi Bakimindan Artirimis Gerceklik Uygulamalarinin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda duyusal kisithliklar: veya engelleri olan kullanicilar
kapsayacak sekilde, uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi bakimindan

artirllmus gerceklik uygulamalarinin kullamilabilirligi

e Duyusal kisitliliklara kars1 kullanilan kabartmalar, isaret dili gibi dnlemlerin hazirlanmasinda
ozel artirllmug gergeklik bilesenlerinin kullanilmasi

e Duyusal engelin tiiriine ve yogunluguna gére uyarlanabilen artirilnus gergeklik
uygulamalarinin gelistirilmesi

e  Engelli 6grenenlerden alinan geribildirimlerle artirilmus gerceklik tabanli 6 grenme
ortamlarinin uyumlu hale getirilmesi

e  Engel durumuna, kisisel istege veya duyusal gereksinimlere gore otomatik algilayabilen
sistemlerin tasarlanmasi

4.2.5. Evrensel tasarim ilkelerinden hata icin tolerans ilkesi ¢cercevesinde agik ve
uzaktan ogrenmede artirlmis gercekligin kullamilabilirligi ile ilgili bulgu ve

yorumlar
4.2.5.1. Ogrenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin, tehlikelerden izole edilmesi i¢in artirilmis
gercekligin kullamlabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu bdliim, evrensel tasarim
ilkelerinden “Hata icin Tolerans” ile agik ve uzaktan 6grenmenin “Ogrenme” boyutunun
kesisiminde yer alan gdzeyi icermektedir. Bu boliimde yer alan temalar katilimcilar

tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle siralanmaistir.

Gergek ortamlarda yasanmasi tehlike olusturabilecek deneyimlerin ve doga
olaylarinin artirllmig gerceklik ile sunulmast Ogrenme siirecinin tehlikelerden
arindirilmasint sagladigi gibi, ilgi cekici bir etki de olusturabilir. “Fiziki diinyada
yasanamayacak doga olaylarinin veya deneyimlerin artirilmig gerceklik ile sunulmasi”

(4.92) temasina iliskin Osman ve Tugba’nin goriisleri su sekildedir:

Osman: Gergek hayatta uygulanmast miimkiin olmayan deneyimleri arttirilmis gergeklikle

saglamak ve bu deneyimleri erisilebilir kilmak miimkiin.
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Tugba: Gergek ortamlarinda tehlike icerebilecek ya da fiziki engeller sebebiyle
gergeklestirilemeyecek olan etkinliklerin  arttirllmus  gergeklik kullanilarak  gergeklestirilmesiyle

kullanilabilir.

Fen Bilimleri alaninda pek ¢ok deney uygulamasi bulunmaktadir. Ozellikle Fen
Bilimleri alaninda kullanilan tehlike igeren deneylerin ag¢ik ve uzaktan O6grenme
ortamlarinda islenmesi kapsaminda artirilmis gercekligin kullanimi son derece uygundur.
Tehlikelerden izole ortamlarin olusturulmasi i¢in artirilmis gergekligin kullaniminin
belirlendigi bu baslk altindaki bir diger tema da “tehlikeli olabilecek deneylerin
uygulanmas1” (4.78) seklindedir. Bu baglamda, bu tema kapsaminda Osman ve Melek

goriislerini ifade etmistir:

Osman: Ozellikle tehlike igeren deneysel uygulamalar, artirilmug gergeklik ile modellenebilir
veya canlandirilabilir. Ayrica mesleki egitimde tehlikeli olabilecek bazi denemeler (6rnegin elektrikle
calisan aletler, motor vb. aygitlarin 6gretiminde) artirilmig gerceklik kullanilarak denenebilir. Bu sekilde

ogrenmede 6grenciler tehlikelerden izole olabileceklerdir.

Melek: Ozellikle, Fen Bilimlerindeki tehlikeli deney ortamlarinda bu teknolojinin kullaninu

kolaylik saglar.

Yurt dis1 katilimcilardan Chen bu temadaki goriisleri destekler nitelikte, kendi
tniversitelerindeki 06zellikle fizik konularinin artirilmis gergeklik ile gosterimini
aciklamistir. Hai de benzer bir anlayigla 6zellikle Fen bilimleri konularinin

anlagilmasinda artirilmis gergekligin etkili bir ara¢ olduguna dikkat ¢cekmistir:

Chen: Omegin, biz agisal momentum, tork, sarkaglar, momentumun korunumu gibi fiziksel
konulari, deneyleri ve kavramlar artirilmus gergeklik ile zenginlestirerek 6 gretiyoruz. Bunun igin tek renkli
sekilli donanimlar (props) kullanilabilir. Bu bize, ¢esitli fiziksel fenomenlerin basit hareketli donanimlarla

canlandirilmasini, benzetilmesini saglar.

Hai: Ogrenme ortamlari i¢in daha dinamik ve ilgi ¢ekici yollarla pek ¢ok olanaklar sunan
artirllmis  gergeklik, bireylerin konulari kavramalarinda, oOzellikle bazi fen bilimleri konularini

anlamalarinda yardimci olmaktadir.

Osman’a gore, artirilmis gergeklik ile yanardaglar, uzay, diinyanin merkezi gibi
gidip goriilmesi tehlikelerinden dolay1 miimkiin olmayan konumlara artirilmis gerceklik
ile sanal yoldan son derece gercekei bir sekilde gidilebilir. Melek ise, bu goriise benzer
olarak gerceklesmesi veya tekrart miimkiin olmayan doga olaylar1 gibi durumlarin

ogretilmesinde  artirllmis  gergeklikten etkin  bir sekilde faydalanilabilecegini
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vurgulamigtir. “Gidilmesi miimkiin olmayan cografi mekanlara ve konumlara ulasiimas1”

(4.64) temasina iliskin olarak Osman ve Melek su gortsleri paylasmustir:

Osman: Goriilmesi gii¢ olan ortamlar (yanardag, uzay, diinyanin merkezi vb.) genellikle
tehlikeli ortamlardir. Buralara sanal yoldan artinlmus gergeklik teknolojisi kullanilarak gidebilmek

miimkiin olabilir.

Melek: ...gezi alanlar ve cografyalar, gergeklesmesi zor ve tekrar1 miimkiin olmayan doga

olaylart gibi etkinlikler i¢in artirilmus gergeklikten faydalanilabilir.

Keung adli yurt dis1 katilimcist ise, tarih ve cografya derslerine vurgu yaparak, hig
bilinmeyen konumlara ulasilabilecegini belirtmistir. Jun ise, tarihi savas sahneleri, zaman
yolculuklar1 gibi giiniimiiz teknolojisiyle deneyimlenmesi miimkiin olmayan olaylarin

artirilmis gergeklik ile sanal yoldan deneyimlenebilecegine vurgu yapmustir:

Keung: Duyusal deneyimlerle hig bilinmeyen yerlere gitme deneyimini yasatabilir. Ornegin,

tarih ve cografya derslerinde artirllmig gerceklik kullanilabilir.

Jun:  Artinlmis gergeklik, ger¢ek hayatta temsil edilmesi zor kavramlari hayata
gecirebilmektedir. Omegin, giizel sanatlar derslerinde estetiksel 6zelliklerin mimarilerin {ic boyutlu
canlandirilabilmesi veya tarih derslerinde savas sahnelerinin sunulabilmesi, cografi koordinatlarin,
atmosferik ortamlarin, trafik isiklarinin anlatilmas: gibi gercek simif ortaminda gosterimi zor konularin
ogretiminde &gretim elemanina yardimer olmaktadir. Ayni zamanda, artinlmis gergeklik ile “zaman
yolculugu” yapmak miimkiindiir. Gegmiste neler oldugu, gelecekte neler olacag: gibi konularin 6gretiminde
kullanilabilir. Artirnllmuig gerceklik gercek zaman ve mekan smirliliklarini kirarak, bireylerin biligsel

limitlerini zorlayan bir teknolojidir.

Katilimcilardan Selen ve Aycan birbirine ¢ok benzer goriisler sunarak, 6nce tehlike
tanimlari, tehlike tiirleri ve bunlarin derecelendirilmesi gibi simiflandirmalar yapilmasinin
ilk kosul oldugunu savunmustur. “Tehlike tanimlar1 ve 6nem dereceleri belirlenip buna
uygun artirtlmis gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesi” (3.92) temasiyla ilgili bu

katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir:

Selen: Oncelikle, agik ve uzaktan 6 grenme ortamlarinda karsilasilabilecek “tehlike” unsurlari
tanimlanarak baglanabilir. Bilgilerin ihlalinden kaynaklanan etik tehlike, teknolojinin kullaniminda ortaya
¢ikabilecek tehlike, fiziksel ortamlarda (laboratuvar gibi) olusabilecek tehlike gibi tehlike tiirleri

tanimlandiktan sonra artirilmis gergeklikten yararlanilarak izole edilebilir.

Aycan: ...ilk once tabiki o ders konusuna iligkin tehlike olusturabilecek unsurlarin

belirlenmesi gerekir. Bir kere bunlar evrensel bence degismez. Her dersten mesela bunlarin bir listesi
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cikarilabilir. Mesela kimya dersi i¢in fizik dersi i¢in. Tehlikeleri ve sorunlari bu sekilde belirlediniz. Ondan
sonra bu sorunlar hangi ortamlarla daha iyi &gretilebilir? Yani her sorunu da artirtlmis gerceklik ile
dgretecegim diye bir sey yok. O nedenle bu tehlikeli ortamlar siraladim. Onem sirasinda dizdim sonra. Bu
Onem sirasina gore hangi teknolojiyle 6gretebilirim? Bu tehlikeyi hangi aracla gerecle dgretmeliyim? Ya
da hangi ortamla? Oradan zaten artirilmug gerceklik ile dgretilecekler ¢ikacaktir. Mesela ¢ok biiyiik
olasilikla araba mekanigi, bilgisayar mikrogipleri gibi... Pek ¢ok sey cikar.

Ogrenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi bakimindan artirilmis gercekligin,
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligine iligskin 4 tema belirlenmistir.

Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.13’te sunulmaktadir.

Tablo 4.13. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Ogrenme Ortaminin Tehlikelerden

Izole Edilmesi Bakimindan Artirilmis Gerceklik Uygulamalarimin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 6grenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi

bakimindan artirllmus gerceklik uygulamalarinin kullamlabilirligi

e Fiziki diinyada yagsanamayacak doga olaylarinin veya deneyimlerin artirilmig gerceklik ile
sunulmast

e Tehlikeli olabilecek deneylerin uygulanmasi

e  Gidilmesi miimkiin olmayan cografi mekanlara ve konumlara ulagilmasi

e  Tehlike tanimlar1 ve 6nem dereceleri belirlenip buna uygun artirilmis gerceklik
uygulamalarinin gelistirilmesi

4.2.5.2. Kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bicimlerinin ve tasarim

unsurlarimin agik olarak ifade edilmesi

Acik ve uzaktan O0grenme ortamlarinda olusabilecek, kaza ve hatalara sebep
olabilecek davranis bigimlerinin ve tasarim unsurlarimin agik olarak ifade edilmesi
bakimindan artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer
aldig1 bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Hata i¢in Tolerans” ile a¢ik ve uzaktan
ogrenmenin “Iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi icermektedir. Bu boliimde
yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle

stralanmustir.

Arastirmanin katilimcilarindan Demet, onceden kazalara neden olabilecek veya
hata yapilmasi yiiksek olasilikli durumlara iliskin 6n bilgilendirme ve egitim
uygulamalarmin yapilmas1 gerektigini vurgulamistir. “On bilgilendirme ve hizmet ici

egitim uygulamalarinin artiritlmis gercgeklik ile tasarlanmasiyla agik ve uzaktan 6grenme
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ortamlarimin daha giivenli kullanilmas1” (4.14) temasina iliskin Demet’in goriisleri su

sekildedir:

Demet: Ac¢ik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda olugabilecek, kaza ve hatalara sebep
olabilecek davranig bigimlerinin ve tasarim unsurlarini agiklayici 6n bilgilendirme ve egitim uygulamalari

artirllmus gerceklikle tasarlanabilir.

Haluk ise, donanimlarin sahip oldugu yiikseklik, yon, hiz, dokunma basinci,
kizilotesi gibi algilayicilar yardimiyla 6n tanimli tehlikelerin algilanarak dgrenene ses,
titresim veya gorsel yollardan bildirimde bulunulabilecegine dikkat ¢ekmistir. “Artirilmis
gerceklik tabanli donanim, algilayici ve sensdrlerin tehlikeleri dnceden algilamasi” (4.14)

temasiyla ilgili Haluk ¢evrimici formda su goriisleri belirtmistir:

Haluk: Donanimlarin sahip oldugu algilayicilar (yiikseklik, yon, hiz, dokunma basinct,
kiz1l6tesi vb.) yardimiyla 6n tanimhi tehlikeler algilanarak dgrenene bildirimde (ses, titresim, gorsel vb.)

bulunulabilir.

Aycan, her projede veya uygulamada oldugu gibi burada da arastirma-gelistirme
(AR-GE) faaliyetlerinin kaza ve hatalara sebep olabilecek durumlari ortaya
cikarabilecegini ve ozellikle kesitsel degil, dongii seklinde yaklagim ve tasarimlarin bu
noktada 6nem tasidigini vurgulamstir. “Dongiisel tasarimlarla kurumsal hatalarin en aza

indirgenmesi” (4.07) temasina iliskin Aycan’in goriisleri asagida sunulmustur:

Aycan: Tasarim unsurlarinda bir kere kesit olarak degil dongii olarak tasarlanmasi lazim
artirllmug gercekligin. Yani sadece bir teknoloji kullanimu degil, bunun bir sosyal olgu oldugunun, insana
iligkin bir olgu oldugunun bilinmesi ve dongii seklinde tasarlanmasi gerekir. Planladiniz, gergeklestirdiniz,
buna uygun tasarimini yaptiniz, ise kostunuz, yani bakimlarini testlerini yaptiniz, bu arada degerlendirdiniz,
yeniden basa donmeniz gerekir. Ve buradaki her bir basamak ta son kullanicilarla mutlaka ¢aligmaniz lazim.
Mutlaka AR-GE c¢alismalarinizi yapmaniz, bunlar1 kayit etmeniz, arsivlemeniz ve 6grenen organizmalari
olmaniz lazim. Kurum olarak yaptiginiz hatalardan sizin de dgrenmeniz lazim. Ancak 6yle bu kaza ve

hatalara sebep olabilecek o durumlari ¢ok iyi ortaya ¢ikarabilirsiniz.

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda olusabilecek, kaza ve hatalara sebep
olabilecek davramis big¢imlerinin ve tasarim unsurlarimin agik olarak ifade edilmesi
bakimindan ses analizi yazilimlar1 da kullanilabilir. Ses analizi yazilimlar ile artirilmis
gerceklik biitiinlestirilerek uzak 6grenenlerin hatalarina karsi geribildirimler verilebilir.
“Ses analiz yazilimlariyla hatalara karsi doniit saglanmasi” (4.00) temasina iligskin

Gokhan su goriisleri paylasmistir:
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Gokhan: S6z konusu bu davraniglart inceleyebilen ses analiz uygulamalar gelistirilerek

gerekli doniitler 6grenciye verilebilir.

Selen de, kullamm sozlesmeleriyle 6grenme ortaminda olusabilecek kaza ve
hatalara iligkin ¢oklu ortam igeren bir uyar1 sisteminin tasarlanabilecegine dikkat
cekmistir. “Kullanim s6zlesmeleriyle 6grenme ortaminda olusabilecek kaza ve hatalara
kars1 6nceden uyari sistemlerinin gelistirilmesi” (3.85) temasina iligskin Selen su goriisleri

ifade etmistir:

Selen: Ogrenenler igin dgrenme ortamina giris yapmadan once (sistemin kullanimina
baslamadan 6nce) bir 6grenme ortamu veya 6grenme yonetim sistemi kullanim sdzlesmesi yapilabilir. Bu
sozlesmede, 6grenme ortaminda karsilasilabilecek hatalardan, tehlike olusturabilecek her boliime giriste
tasarimin agik olarak ifade edildigi bir uyari sistemi (gorsel, isitsel, vb. ¢oklu ortamlar araciligi ile)

gelistirilebilir.

Artirilmis  gerceklik tabanli yazilimsal bilesenlerle agik ve uzaktan Ogrenme
ortamlarinda olusabilecek problemlere karsi sanal ibare ve uyarilar yapilabilir. Melih
bununla ilgili 6rnegi verirken, trafik isaretlerini 6rnek gostermistir. Bu baglamda, Melih
“Sanal isaret¢i ve uyarilar igeren tasarimlar yapilarak tehlikelerin olusmadan Once

engellenmesi” (3.71) temasina iligskin su ifadelerde bulunmustur:

Melih: Nasil ki gorsel ve sesli trafik isaretleri - uyarilart siiriiciilerin dikkatini kolay bir
sekilde ¢ekebilmekte ve trafik akisi sirasinda ilgili 6nlemlerin alinabilmesini kolaylastiriyorsa, artirilmus
gergeklik tabanli yazilimsal bilesenlerle de agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda olusabilecek problemlere
kars1 gerekli uyarilarin kolay bir sekilde yapilmasi saglanabilir. Gergek diinya temelli ortama dahil edilecek

her tiirlii sanal ibareler ve uyarilar, ilgili 6grenme ortamlarindaki kullanicilar i¢in etkili olacaktir.

Kaza ve hatalara sebep olabilecek davramis bi¢imlerinin ve tasarim unsurlarinin
acik olarak ifade edilmesi bakimindan artirilmis gercekligin, agik ve uzaktan 6grenme
ortamlarinda kullanilabilirligine iligkin 6 tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin

belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.14’te sunulmaktadir.
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Tablo 4.14. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Kaza ve Hatalara Sebep Olabilecek
Davranis Bicimlerinin Ve Tasarim Unsurlarimin A¢ik Olarak Ifade Edilmesi Bakimindan

Artirllmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bicimlerinin
ve tasarim unsurlarinin acik olarak ifade edilmesi bakimindan artirilms gerceklik

uygulamalarinin kullanilabilirligi

e On bilgilendirme ve hizmet igi egitim uygulamalarinin artirilmis gerceklik ile tasarlanmasiyla
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin daha giivenli kullanilmasi

o Artirilmug gerceklik tabanli donanim, algilayici ve sensorlerin tehlikeleri onceden algilamasi

e Dongiisel tasarimlarla kurumsal hatalarin en aza indirgenmesi

e Ses analiz yazilimlariyla hatalara kars1 doniit saglanmasi

e  Kullanim sozlesmeleriyle 6 grenme ortaminda olusabilecek kaza ve hatalara kars1 6nceden
uyari sistemlerinin geligtirilmesi

e Sanal igaret¢i ve uyarilar iceren tasarimlar yapilarak tehlikelerin olugsmadan 6nce
engellenmesi

4.2.5.3. Kullanicilarin basit hatalarina karsi diizeltmeler ve geribildirimler saglanmasi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 6grenenlerin bireysel veya grup olarak basit
hatalarina kars1 diizeltmeler ve aninda geri bildirimler saglanmasi bakimindan artirilmig
gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu bolim,
evrensel tasarim ilkelerinden “Hata icin Tolerans” ile agik ve uzaktan &grenmenin
“Teknoloji” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi igermektedir. Bu boliimde yer alan
temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle

siralanmastir.

Arastirmanin  katilimcilar1  bu boliimde oOzellikle hata diizeltmeleri ve
geribildirimlerde secenekli bir yapt sunmasi gerektigini ve geribildirimler verilirken
kullanicinin istegine bagli bir sistemin kurulmasi gerektigini vurgulamistir. Kullanicilarin
yogunlastig1 bir diger noktada bu diizeltme ve geribildirim mekanizmalarinin artirilmis
gerceklik ile etkilesimli bir sekilde sunulmasi gerekliligidir. Ayrica, Aycan, web
sayfalarindaki hatali parolalar1 diizeltme sistemlerini 6rnek gostererek bu tiirden bir
yapmin kurulmasi gerektiginden séz etmistir. “Hatanin kaynagina ve niteligine bagh
olarak artirilmig gergeklik ile ¢coklu se¢enekler sunulmasi(4.50) temasina iliskin Aycan

ve Tugba’min paylastiklart goriisler su sekildedir:
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Aycan: Hata diizeltme genelde insanlarin ¢ok hoslanmadigi bir seydir. Bunu artirtlmig
gerceklik ile etkilesimli vermemiz gerekir. Ayrica, segenekler sunabilmeniz lazim. Diizeltmeyi nasil almak
istedigine iligkin... Orada oyunla da diizenlemeniz lazim. Sizin bu segenekli ortamlart kisiye sunmaniz
gerektiginde o se¢imini yapsin ve birini kullansin. Ayni sekilde geribildirim almak énemli... Web sayfasina
giriyorsun hata yaptigin zaman o hatanin nerden kaynaklandigini bilmek istiyorsun. Sifreni mi yanlis
yazdin? Ismini mi yanlis yazdin? Baz1 sayfalar bunu ¢ok giizel yapiyor. Mesela gétiiriiyor seni oraya. Sunu
yanlig yazdiniz diye... Geribildirim verirken eger bir hata yapildiysa hata nerede yapildi? Nasil yapildi? Ne
zaman yapild1? Buna iliskin ¢coklu segenekler diizenlenmesi kisinin hata yaptiginda bildirim almasi gerekir.
Ornegin baz1 kullanicilar video anlatimi isteyebilir. Bazilar1 sadece basit bir renk degisimi isteyebilir. Ya

da bir veritabani isteyebilir. Geribildirimin aninda olmasi ¢ok 6nemli...

Tugba: Artirilmis gerceklik uygulamalarinda, hata diizeltirken ve doniitler verilirken

ogrenenlere segenekler sunulmasi gerekir.

Bu baslik altindaki bir diger temada ise, 6zellikle grup etkinliklerine vurgu yapildigi
goriilmiistiir.  Osman, 06grenenlerin  artirilmis  gerceklik tabanli isbirlik¢i etkinlik
ciktilarmin  veri tabanina kaydedilmesiyle daha sonraki hatalarda geribildirim
verilmesinin veritaban1 kayitlarindan elde edilen verilerle c¢ok kolay bir sekilde
yapilabilecegini belirtmistir. Selen ise, kullanicilarin siklikla yaptigi hatalarin artirilmis
gerceklik gibi etkilesimli bir teknolojiyle tasarlanabilecegini ifade etmistir. “Artirilmis
gerceklik tabanli etkinliklerde hatali islemlerin veri tabanina kaydedilerek anlik geri
bildirimler verilmesi” (3.78) temasiyla ilgili Osman ve Selen su noktalara dikkat

cekmistir:

Osman: Grup olarak gerceklestirilecek etkinliklerde, etkinlik ¢iktilarinin veri tabanlarina
kaydedilmesi gerekir. Ogrencilerden bir artirilmms gerceklik etkinligini akranlar ile isbirlik¢i bir sekilde
tamamlamalar1 beklenebilir. Bu etkilesimler sirasinda eger hatalar yapilirsa yine aninda geri bildirimler

saglanabilir. Hatalarin veri tabanina kaydedilmesi bir sonraki kullanicinin hata yapmamasini saglar.

Selen: Artirilmig gergeklik araciligiyla dinamik 6grenme ortamlari olusturulabilir. Bu akill
dinamik ortamlar, 6grenenlerin en sik kullandig1 iglemleri, yollart veya en sik yaptiklari hatalari kaydederek

kendini giincelleyerek kisisellestirebilirler.

Kullanicilarin basit hatalarina karsit diizeltmeler ve geribildirimler saglanmasi
bakimindan artirllmis  gergekligin, ag¢ik ve uzaktan Ogrenme ortamlarmda
kullanilabilirligine iliskin 2 tema ortaya ¢ikmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi

Onem sirasina gore Tablo 4.15°te sunulmaktadir.
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Tablo 4.15. A¢cik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Ogrenenlerin Bireysel veya Grup
Olarak Basit Hatalarmma Karsi Diizeltmeler Ve Aninda Geri Bildirimler Saglanmasi

Bakimindan Arvtirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda 63renenlerin bireysel veya grup olarak basit hatalarina
kars1 diizeltmeler ve aninda geri bildirimler saglanmas1 bakimindan artirilms gerceklik

uygulamalarinin kullanilabilirligi

e Hatanin kaynagina ve niteligine bagl olarak artirllmis gerceklik ile coklu secenekler
sunulmast

o Artinlmug gerceklik tabanli etkinliklerde hatali islemlerin veri tabanina kaydedilerek anlik geri
bildirimler verilmesi

4.2.6. Evrensel tasarim ilkelerinden diisiik fiziksel gii¢ gereksinimi ilkesi
cercevesinde acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi ile

ilgili bulgu ve yorumlar
4.2.6.1. Kullanim kolaylig: saglayarak dikkat diizeyini artirmast

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin dgrenenler tarafindan kullanilmasinda
kullamim kolaylig1 saglayarak dikkat diizeyini artirmasi baglaminda artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu bdliim, evrensel
tasarim ilkelerinden “Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi” ile a¢ik ve uzaktan 6grenmenin
“Ogrenme” boyutunun kesisiminde yer alan gdzeyi igermektedir. Bu bdliimde yer alan
temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle

siralanmustir.

Arastirmanin katilimcilarindan Melek, degerlendirmeler sonucunda 6grenmede
giicliik ¢ekildigi belirlenen konularin, artirilmis gerceklik ile desteklenmis ortamlarda
sunulabilecegini vurgulamistir. “Ogrenmede giicliik ¢ekilen konularin belirlenip

artirilmis gerceklik ile sunulmasi” (4.57) temasina iliskin Melek su goriisleri paylasmistir:

Melek: Ogrenmenin en az ve zor gergeklestigi, ara degerlendirmeler sonucunda 6grenmede

glicliik ¢ekildigi belirlenen konular, artirllmus gergeklik ile desteklenmis ortamlarda sunul abilir.

Arastirma katilimcilarindan Osman, 6grenenlerin yasayacagi yeni bir deneyim

olmasi yoniiyle dikkat ¢ekiciligin kolaylikla saglanabildigini vurgulamistir. “Artirilmis
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gercekligin yeni ve farkli bir deneyim olarak dikkat ¢ekici olmas1” (4.42) temasina iliskin

Osman’m ifadeleri su sekildedir:

Osman: Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilacak artirilmis gergeklik
uygulamalari, birgok Odgrencinin yasayacagl yeni bir deneyim oldugundan, onlarin dikkatini kolayca
cekebilecek giictedir. Ayrica artirilmig gergeklik onlarin etkilesim kurmalarina imkan sagladiklarindan

dolay1 bu dikkatlerini siirdiirmelerinde de onlara katk: saglayacaktir.

Ogrenenlerde dikkat diizeyinin diisiik oldugu dersleri tespit etmek igin 6grenme
yonetim sistemleri gibi ag¢ik ve uzaktan Ogrenme bilesenlerindeki analitiklerden
yararlanarak sayfa ziyaret siireleri incelenebilir. “Sayfa ziyaret siireleri diisiik olan
konularin belirlenip artirilmis gergeklik ile sunulmas1” (3.92) adli temaya iliskin Melek’in

gorisleri su sekildedir:

Melek: ...sayfa ziyaret siiresinin en diisiik oldugu konular belirlenerek, artirilmig gerceklik

ile tekrar tasarlanabilir.

Kullanim kolaylig1 saglayarak dikkat diizeyini artirmasi bakimindan artirilmis
gercekligin, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligine iliskin 3 tema
belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.16°da

sunulmaktadir.

Tablo 4.16. A¢tk ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarimin Ogrenenler Tarafindan
Kullanilmasinda Kullanim Kolayligi Saglayarak Dikkat Diizeyini Artirmast Baglaminda
Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin é6grenenler tarafindan kullanilmasinda kullanim kolayhgi
saglayarak dikkat diizeyini artirmasi baglaminda artinnlmms gerceklik uygulamalarinin

kullamlabilirligi

e Ogrenmede giicliik ¢ekilen konularin belirlenip artirilnms gergeklik ile sunulmasi
e Artinlmis gergekligin yeni ve farkli bir deneyim olarak dikkat ¢ekici olmasi
e Sayfa ziyaret siireleri diisiikk olan konularin belirlenip artirilmuig gergeklik ile sunulmasi

4.2.6.2. Etkili ve verimli olmas:

Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda etkililigi ve verimliligi artirmak i¢in artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu boliim,

evrensel tasarim ilkelerinden “Diisiik Fiziksel Gili¢ Gereksinimi” ile agik ve uzaktan
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ogrenmenin “Iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan gézeyi icermektedir. Bu boliimde
yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle

siralanmustir.

Evrensel tasarim ilkelerinden diisiik fiziksel giic ilkesi altinda ele alinan etkililigin ve
verimliligin artirtlmasi baglaminda Aycan etkililik ve verimlilik tanimlarim yaptiktan
sonra, az enerji ve kaynak tliketimiyle daha ¢ok verim almanin énemini vurgulamistir.
Az enerjiyle kisa siirede ¢ok is yapmanin gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda,
“az enerji ve kaynak tiiketen cevre dostu tasarimlarin yapilmasi” (4.50) temasina iligkin

goriisler su sekildedir:

Aycan: Etkililik dedigimiz sudur. Bir gérev var yapilmasi tanimlanmig. O gorevin dogru ve
eksiksiz bir bigimde tamamlanmasi... Verimlilik dedigimizde bu tanimlanms gérevin harcadigin zaman
ve emege oranidir. Yani oranin diisiik olmasi gerekir. Bu nedir? Cok az enerjiyle ¢ok daha fazla isi daha
kisa slirede yapmak gerekir. Ayrica, ¢evreye saygili olmasi gerekir. Yani ekosistem olmasi gerekir. Eger
ekosistemlerinizi olugturamazsaniz artirilmig gergeklikte bir dnceki eski teknolojiden ¢cok daha fazla kaynak
kullanarak bu isi yapiyorsaniz yine olmaz. Bunun i¢in mesela daha az 1sinmasi gerekir makinenin. Yani siz
eger aracinizi artirilmig gergeklik icin kullaniyorsaniz ve ¢ok isiniyorsa bunu kimse kullanmayacaktir.

Bunlarin saglanmas1 gerekir.

Arastirma katilimcilarindan Melih, artirnllmis gergeklik tabanli uygulamalarin,
gerek Ogrenme ortamlarina destekleyici nitelikte ayri modiiller halinde, gerekse
ortamlarla entegre bir bicimde uygulanmis sekilde yer almasinin, agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda etkililik ve verimliligi artirabilecegini vurgulamistir. “Artirilmis
gergeklik uygulamalarinin hem destekleyici hem de ortamla tamamen biitiinlesmis role

biirlinmesi” (4.07) temasina iligkin olarak Melih sunlar1 dile getirmistir:

Melih: Ogrenme materyalleri ve hatta 6grenme ortamlariyla gerceklesen etkilesim diizeyinin
artirilmasi ve gorsel - isitsel anlamda daha fazla 6zelligin devreye sokuldugu bilesenlerin kullanilmasi, agik
ve uzaktan dgrenme ortamlarindaki etkililigi ve verimliligi artiracaktir. Bu nedenle, artirilmus gerceklik
tabanli uygulamalarin, gerek 6grenme ortamlarina destekleyici nitelikte ayr1 modiiller halinde, gerekse
ortamlarla entegre bir bi¢imde uygulanmus sekilde yer almasi, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
etkililik ve verimliligi artiracaktir. Artirllmis gergeklik uygulamalari bu noktada etkililik ve verimliligin

seviyelerini yiikseltilmesine ihtiya¢ duyulan asamalarda ¢alistirilabilir.

Etkililik ve verimlilik i¢in bir diger dlciitte giiclii arka plana karsilik 6n plandaki
tasarim basit, sade ve kolay anlasilip kullanilabilir olmasidir. Aycan adli katilimci1 da

bunu destekler nitelikte, bir arama motorunu 6rnek gostererek sade arayiiz ve giiglii
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sistem yaklasimiyla elde edilen basariya dikkat ¢cekmistir. “Arka plandaki sistemin giiglii,

arayliziin sade tasarlanmasi1” (4.07) temasina iliskin Aycan’in goriisleri de su sekildedir:

Aycan: ...basit tasarimlar. Arayiizli dzellikle basit. Arkadaki kosan yazilim ayrintili olabilir.
Ama kullanicinin etkilesecegi o arayiiziin ¢ok basit olmasi gerekiyor. Sade... Karmasik olmak anlagilmaz
olmak her zaman iyi bir sey degildir. Oyle olsaydi Google bugiin var olan neredeyse tiim arama
motorlarinin tahtina oturmazdi. Popiilerliginin nedeni de araylziin ¢ok sade olmasi Ve hizli ¢alismasidir.

Arkada kosan program ¢ok giiclii hizli ¢alisiyor. Ama 6nde de sade bir tasarim var.

Kalifiye personel yetistirilmesi tiim siireglerde oldugu gibi, artirllmis gergeklik
uygulamalarinin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilmesinde de 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yavuz, teknik altyapinin 6nemini vurgulayarak, genis bir teknik ekip
ve Ogretim tasarimcisina gereksinim oldugunu vurgularken, Aycan ise, bireysel
yaklagimla insan merkezli olarak calisanlarin donatilmasi gerektigini belirtmistir. “Acik
ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde artirtlmis gergeklik konusunda profesyonel teknik
personel ve tasarimci istihdami ve yetistirilmesi” (4.00) temasina iligkin katilimcilar su

gorlsleri paylagmustir:

Yavuz: Yeterli teknik altyap: saglandig zaman artirilmus gergeklik uygulamalari, daha 6nce
de agikladigim gibi, hemen her konuda gelistirilebilir. Fen ve teknik alanlarinda bu uygulamalari
gergeklestirmek daha kolay olsa da sosyal alanlarda da uygulamalarin gergeklestirilmesi imkansiz degildir.

Nastilina gelince, genis bir teknik ekip ve uzman 6gretim tasarimu ekibine gereksinim vardir.

Aycan: Sizin elinizde yeterli 6gretim tiyeniz yeterli uzmaniniz ve yeterli ¢aliganiniz olmasi
lazim. Yani bir kiginin tizerine birden fazla is yiiklememiz gerekir. Bir kiginin sadece tek bir gorevi
olmalidir. Siz kaliteli bir is istiyorsaniz sizin ¢aliganinizin yasamini da kaliteli hale getirmelisiniz ki
yaraticilig tikenmesin. Siz sadece operasyonel islerle degil, insan merkezli olarak ¢alisaninizi donatmaniz
gerekir. Biraz 6nce dedigim gibi teknolojinin transferini yapmaniz lazim. Bu sadece size degil yani sadece

sizin transferiniz degil, ayn1 zamanda sizin 6greneniniz olacak bireylere de bu transferin yapilmasi gerekir.

Etkili ve verimli olmasi bakimindan artirilmis gercekligin, acik ve uzaktan 6grenme
ortamlarinda kullanilabilirligine iliskin 4 tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin

belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.17°de sunulmaktadir.

Tablo 4.17. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Etkililigi Ve Verimliligi Artirmak
Icin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarmin Kullanilabilirligi
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Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda etkililigi ve verimliligi artirmak icin artirilms gerceklik

uygulamalarinin kullanilabilirligi

e Azenerji ve kaynak tiiketen ¢cevre dostu tasarimlarin yapilmast

o Artinnlmug gerceklik uygulamalarinin hem destekleyici hem de ortamla tamamen biitiinlesmis
role biirtinmesi

e  Arka plandaki sistemin giiglii, arayiiziin sade tasarlanmasi

e  Agcik ve uzaktan 6grenme sistemlerinde artirilmuis gergeklik konusunda profesyonel teknik
personel ve tasarimci istihdami ve yetistirilmesi

4.2.6.3. Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlar: kolayca somutlagtirmasi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda deneyimlenmesi zor, soyut veya tehlikeli
kavramlar1 kolayca somutlagtirmasi bakimindan artirilmis gerceklik uygulamalarimin
kullanilabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden
“Diigiik Fiziksel Gili¢ Gereksinimi” ile agik ve uzaktan Ogrenmenin ““Teknoloji”
boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi icermektedir. Bu boliimde yer alan temalar

katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle siralanmistir.

Artirtlmis gergekligin soyut kavramlar: somutlagtirma 6zelligi 6nceki bagliklarda
siklikla vurgulanan bulgulardan biri olarak belirtilebilir. Bu somutlastirmanin nasil
yapilacag ile ilgili olarak benzetimler siklikla kullanilan yontemlerdendir. Artirilmig
gerceklik tabanli benzetimlerin bu yonde kullanilmasina iligskin katilimcilarin pek
cogunun goriis  birligine  vardiklar1  gOriilmiistiir.  “Benzetim  (simiilasyon)
uygulamalarimin artirilmis  gergeklik ile desteklenmesi” (4.57) temasina iliskin

katilimcilarin paylastiklar goriigler su sekildedir:

Melih: Tipki benzetim tekniklerinde oldugu gibi, artirilmug gerceklik de -gercek diinya ve
sanal diinyayr ayni karede bir araya getirebilmesi nedeniyle- agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
deneyimlenmesi zor, soyut veya tehlikeli kavramlarin kolaylikla somutlastirilabilmesi adina kullanilabilir.
Burada 6gretilmesi - 6grenilmesi istenen kavramlar, olgular veya olaylar, ger¢ek diinyayla harmanlanmis
bir sekilde sunulacak, sanal bilesenlerle yeter diizeyde somutlastirilabilecek ve hatta gorsel - isitsel

unsurlarla da desteklenerek, yiiksek oranda etkin ve verimli 6grenme siiregleri saglanmis olacaktir.
Lale: Simiilasyon uygulamalar1 bu konuda katki saglayacaktir.

Tugba: Simiillasyonlarda gozlemledigimiz seylerin arttirillmus gergeklik uygulamalariyla

deneyimlenmesi yoluyla.
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Selen: Bu tiir soyut kavramlar, simiilasyonlar veya hologramlar araciligiyla artirilmig

gerceklikten yararlanilarak somutlagtirilabilir.

Aycan: ...o nokta atiglar1 ¢ok iyi yapmak lazim. Mesela pilotlara ugak kullandiracaksiniz.

Simiilatorlerin diginda artirilmus gergeklik tabanli simiilatdrlerden yararlanabilirsiniz.

Tipki benzetim uygulamalarinda oldugu gibi, uzak dgrenenlere yonelik artirilmig
gerceklik destekli animasyonlar ve {i¢ boyutlu videolar da deneyimlenmesi zor, soyut
veya tehlikeli kavramlar1 kolayca somutlastirmasi bakimindan kullanilabilir. Bununla
ilgili pek cok masaiistii ve mobil uygulama da mevcuttur. Bu kapsamda, “artirilmis
gerceklik tabanli animasyon ve ii¢ boyutlu videolarin kullanilmasi” (4.42) temasina

iliskin olarak Osman, Gokhan ve Melek adl1 katilimcilar su goriislere vurgu yapmaistir:

Osman: Cesitli 2B veya 3B ortamlarin yani sira ses, animasyon veya video gibi ¢oklu ortam
Ogeleri ile somutlagtirma giiciine sahip oldugundan, anlasilmasi gii¢ zor, soyut veya tehlikeli konularin

anlasilmasina ve somutlastirilmasina biiyiik katki saglayabilir.
Gokhan: ...bu tiir uygulamalar i¢in artirilmis ger¢eklik animasyonlari kullanilabilir..

Melek: Animasyonlar ile 6grenene sunulan ve etkilesim diizeyi diigiik olan Ggrenme

materyalleri, artirilmus gergeklik ile tasarlanip kullanima sunulabilir.

Yurt dis1 katilimcilarindan Chen adli katilimer ise bu temay1 destekler nitelikte,
artirilmig  gerceklik videolarmna dikkat g¢ekerek, projeksiyon ekranindan yansitilan
artirilmis gergeklik tabanli ti¢ boyutlu videolarin internet baglantisiyla diger 6grenenlere
ulastirilabilecegini ve bu sekilde acgik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde videolarin

zenginlestirilerek uzak konumlara dagitilabilecegini belirtmistir:

Chen: Ogrenciler projeksiyon ekranindan artirilmis gergeklik tabanli videoyu gériintiilerken,
ogretim elemaninin kameralarla ¢ekimi yapilir. Ayni goriintii masaiistii bilgisayar ekraninda ve projektorde
de yer alir. Bu video ayni zamanda internet araciligiyla uzak konumdaki 6grencilere de dagitilir ve bu
ogrenciler bilgisayar ve mobil cihazlar gibi farkli platformlarda bu artirilnus gerceklik videolarini

izleyebilirler.

Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlari kolayca somutlagtirmasi
bakimindan artillmis  gergekligin, ac¢ik ve uzaktan Ogrenme ortamlarmda
kullanilabilirligine iliskin 2 tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi

onem sirasina gore Tablo 4.18°de sunulmaktadir.
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Tablo 4.18. A¢ik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda Deneyimlenmesi Zor Soyut Ve
Tehlikeli Kavramlar: Kolayca Somutlastirmast Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlan

kolayca somutlastirmasi artirnlms gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

e Benzetim (simiilasyon) uygulamalarinin artiritlmig gergeklik ile desteklenmesi
e  Artinlmus gergeklik tabanli animasyon ve ii¢ boyutlu videolarin kullanilmasi

4.2.7. Evrensel tasarim ilkelerinden yaklasim ve kullanim i¢in uygun boyut ve
mekén ilkesi cercevesinde acik ve uzaktan oOgrenmede artirlmis gercekligin

kullanilabilirligi ile ilgili bulgu ve yorumlar

4.2.7.1. Ogrenenin bireysel ozelliklerinden (viicut dlgiileri, iletisim ihtiyaclar, fiziksel
becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak o7giin ogrenme

ortamlarinin olusturulmasi

Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerinden (viicut
olgtileri, iletisim ihtiyaclari, fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin
saglanarak 6zgiin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi bakimindan artirilmis gergeklik
uygulamalarmin kullamlabilirligine iliskin bulgularin yer aldigi bu boélim, evrensel
tasarim ilkelerinden “Yaklasim ve Kullamm i¢in Uygun Boyut ve Mekan” ile agik ve
uzaktan 6grenmenin “Ogrenme” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi igermektedir. Bu
bolimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleriyle siralanmustir.

Aragtirmanin katilimeilarn akilli gozliikler gibi artirilmis gergekligin en bilinen
orneklerinden birine deginmisler ve akilli gozliiklerle 6zellikle uzaktan erisim saglanarak
eszamanli 6grenmenin gergeklestirilebilecegini vurgulamiglardir. Osman ve Ayhan adli
katilimcilarin “akilli gézliiklerin uzaktan erisimde kullanilmasi™ (4.28) temasina iligkin

dikkat ¢ektikleri gortisler su sekildedir:

Osman: Mesleki egitim yapan bir 6gretmen, Google Glass vb. gozlilk kullanabilir ve
gdzliiklere uzaktan erisim saglanabilir. Ogrenciler ise bulunduklar1 yerden bu egitime es-zamanli olarak
erigebilirler. Ornegin dgretmen, goziindeki gbzliik sayesinde bir artinlmis gerceklik deneyi gergeklestirir.

Ogrenciler de 6gretmenin gdziinden bu artirilmis gerceklik deneyimini yasayarak bu deneyi izleyebilirler.
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Ayhan: Gorsel algilama acisindan gorsel grenenler agisindan daha 6nemli. Ucgiincii
uygulama aslinda bahsedilebilir. Artik bu gozliikkler var. Biliyorsunuz. Bu akilli gozliiklerde de cesitli

artirllmis gergeklik uygulamalarini kullanabilirim.

Bireylerin cesitli 6zelliklere gore sisteme girisi, icerige erisimi, yetkileri ve izinleri
cesitli kontrol mekanizmalariyla saglanabilmektedir. Ozgiin dgrenme ortamlarinin
olusturulmasi agisindan artirilmis gerceklik uygulamalar1 Selen adli katilimciya gore, yiiz
tanima, karekod okuma, parmak izi okuma veya diger dijital ortamlardaki icerige erisme
yaklagimlarina eklenerek bu sistemleri zenginlestirebilir. Boylece, bu o6zellikleriyle
ogrenenleri, tasarimcilari, ders yliriitiictistinii algilayarak ilgili kisilere 6zgii icerik ve
erisim yetkileri saglayabilir. “Artirilmis gergeklik destekli dijital okuma ve tamlama
teknolojilerinin kullanimiyla dijital igerige erisme konusunda kisiye oOzgii yetkiler

sunulmasi1” (4.14) temasina iliskin Selen’in vurgulamis oldugu goriis su sekildedir:

Selen: Artirilmug gergeklik uygulamalari yiiz tanima, karekod okuma, parmak izi okuma veya
diger dijital ortamlardaki igerige erisme gibi olanaklar sagladigi igin, bu ozellikleriyle Ogrenenleri,

tasarimcilari, ders yiiriitiiclisiini, algilayarak ilgili kisilere 6zgii igerik ve erisim yetkileri saglayabilirler.

Giyilebilir teknolojiler artirilmis gergekligin alt bagliklarindan biri olarak
degerlendirilmekte ve cesitli sekillerde artirilmis gerceklik ile biitlinlestirilebilmektedir.
Bu baglamda, Haluk, Gokhan ve Lale adli katilimcilarin “giyilebilir teknolojilerle 6zgiin

O0grenme ortamlar1 olusturulmasi

sekildedir:

(4.14) temastyla ilgili paylastiklart goriisler su

Haluk: Ornegin biyoloji dersi igin hazirlanmis bir artirilmus gerceklik uygulamasi yiiklii
giyilebilir donanim kargisinda bulunan insan, hayvan gibi canli nesnelerin i¢ organlari, sindirim sitemi
hakkinda bilgiyi gercek diinya ile birlestirerek gosterebilir. Bir motorun ¢aligma prensibi yine bir motorlu

arag iizerinde gercek zamanli gosterilebilir.
Gokhan: Artirllmis gergeklik ve giyilebilir teknolojilerle uygulanabilir.

Lale: Giyilebilir teknolojiler iizerinde ¢alisan artirilmis gergeklik uygulamalar ile...

Aycan adli katilimci, 68renenin viicut Olgiileri, iletisim ihtiyaglari, fiziksel
becerileri, hareketliligi gibi fiziksel 6zelliklerinden bagimsiz uygun sartlarin saglanarak
Ozgiin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi i¢in en zor ve en kotii durumdaki bireyin temel
alinarak tasarimlarin gergeklestirilmesi gerektigini vurgulamistir. Referans noktasi olarak

en zor durumun alinmasinin, diger alt sorunlart da giderebileceginden hareketle duruma
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yaklasan Aycan, Stephen Hawking 6rnegini vermistir. “Pek ¢ok duyudan yoksun bir birey
temel alinarak artirilmis gergeklik tabanl tasarimlarin yapilandirilmasi” (4.00) temasina

iliskin sunulan goriis su sekildedir:

Aycan: Ben aslinda ne diisiiniiyorum biliyor musun? Mesela en koétiisii ne olabilir? Hawking
gibi. Mesela boyle bir insan i¢in ben bir artirilmig gerceklik tasarimi yapsam nasil tasarlamam gerekir. Ona
gore tasarladigimzda diger engel gruplan i¢in olabilecek biitiin alt birimleri de aradan ¢ikartnus olursunuz.
Mesela gorme engelli nasil yararlanabilir? Bir isitme engelli nasil yararlanabilir? Nasil gecisler
saglanabilir? Stephan Hawking’e bdyle bir ortam tasarlasam nasil tasarlardim? Tekrar oraya gelelim.
Ciinkii olabilecek en agir seye sahip. Sadece gozleriyle iletisim kuruyor. Herhalde onu yaptiktan sonra
digerlerini yapacak alt birimleri de i¢inde olacak ya da olmasa bile bana fikir verir diye diisliniiyorum ben.

Yani referans noktasi olarak en zorunu alirim.

Aragtirma katilimcilarindan, Osman adli katilimciya gore, artirilmis gergeklik
destekli kontakt lenslerle uzaktan 6grenme ders malzemeleri birlikte kullamlabilir. Bu
baglamda, “kontakt lenslerle uzaktan 6grenme ders malzemelerinin goriintiilenmesi”

(3.71) temasina iliskin olarak goriis su sekildedir:

Osman: Bu ortamlara sadece mobil aygitlar, webcam, gozliik ile degil; lens gibi aygitlar

vasitasi ile de erisilebilir. Bunlar da dgrencilere esnek 6grenme ortamlari sunar.

Ogrenenin bireysel ozelliklerinden (viicut Slgiileri, iletisim ihtiyaglar1, fiziksel
becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi bakimindan artirilmis gergekligin, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
kullanilabilirligine iliskin 5 tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi

onem sirasina gore Tablo 4.19°da sunulmaktadir.

Tablo 4.19. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Ogrenenin  Bireysel
Ozelliklerinden (Viicut Olgiileri, Iletisim Ihtiyaclari, Fiziksel Becerileri, Hareketliligi)
Bagimsiz Uygun Sartlarin Saglanarak Ozgiin Ogrenme Ortamlarinin Olusturulmasi

Bakimindan Artwridmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerinden (viicut él¢iileri,
iletisim ihtiyaclar, fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin
o0grenme ortamlarinin olusturulmasi bakimindan artirllms gerceklik uygulamalarinin

kullamlabilirligi

o  Akilli gozliiklerin uzaktan erisimde kullanilmas1
e Artinlmg gerceklik destekli dijital okuma ve tanilama teknolojilerinin kullanimiyla dijital
icerige erisme konusunda kisiye 6zgii yetkiler sunulmasi
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e  Giyilebilir teknolojilerle 6zgiin dgrenme ortamlari olusturulmasi

e  Pck ¢ok duyudan yoksun bir birey temel alinarak artirilmig gerceklik tabanli tasarimlarin
yapilandirilmasi

e Kontakt lenslerle uzaktan 6grenme ders malzemelerinin goriintiilenmesi

4.2.7.2. Baghlik diizeyinin artirilmasi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel 6zelliklerinden (viicut
oOlgtileri, iletisim ihtiyaclari, fiziksel becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin
saglanarak 6zgilin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi bakimindan artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanilabilirligine iligkin bulgularin yer aldigi bu bdliim, evrensel
tasarim ilkelerinden “Yaklasim ve Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan” ile agik ve
uzaktan dgrenmenin “Iletisim” boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi igermektedir. Bu
bolimde yer alan temalar katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem

dereceleriyle siralanmustir.

Arastirmanin katilimcilarindan Osman’a gore, web tabanli ortamlarin {i¢ boyutlu
goriintiilenmesi miimkiin olabilir. Buna gore, “farkli goriintiileme tekniklerinin
kullanildigr web tabanli ii¢ boyutlu sanal ortamlarin hazirlanmasi” (4.42) temasi

kapsaminda su goriis paylasiimstir:

Osman: Etkilesimli ortamlar, web tabanli kaynaklara ulasim ve 3B sanal ortamlar

olusturulabilir. Web tabanli ortamlar ii¢ boyutlu goriintiilenebilir.

Yurt dis1 katilimcilardan Hai ise, bu goriisii destekler nitelikte, internet gibi giinliik
hayatin her noktasinda kullanilan bu teknolojinin artirilmis gerceklik ile biitiinlestirilmesi

gerektigini belirtmistir:

Hai: Diinyay1 birbirine baglayan internetin, artirilnug gergekligin  tasarinunda
kullanilmamas1 diisiiniilemez. Uzak mesafeli arkadasliklarda, iliskilerde {i¢ boyutlu ortamlarla daha
duygusal, daha etkili insan iletisimlerini saglayabilir. Gelecekte, internet siteleri tasarlanirken artirilmug

gerceklik ile uyumlu olacaktir.

Hologramlar son yillardaki en popiiler artirilmis gergeklik uygulamalarindan biri
olarak ifade edilebilir. Gokhan ve Selen hologramlara vurgu yaparak, hologram
teknolojisi ile artirilmis gergeklik uygulamalar1 biitiinlestirilerek uzak konumlardan

erisilebilen daha 1ilgi c¢ekici caligmalarin ortaya konabilecegini belirtmislerdir.
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“Hologramlarla uzak konumlara sanal yoldan ulasilmas1” (4.35) temasina iligkin gortisler

asagida sunulmustur:

Gokhan: Artinlmis gergeklik hologram teknoloji ile birlestirilerek grup calismasi daha
gercekei bir hal alabilir. Kullanicilar farkli yerlere gonderilebilir.

Selen: Konu anlatimlart igin bir hologram ya da ekran karakteri kullaniliyorsa, hizli konusan-

yavag konusan karakterler tercih olarak sunulabilir.

Yurt dis1 katilimcilart hologramlar konusunda olduk¢a fazla bilgi vermistir. 5
katilimc1 hologramlarin kullanimiyla ilgili yorumda bulunmustur. Richard, gercek ve
hologram goriintiiniin farkli konumlarda olduguna vurgu yaparken, Huang, Microsoft
Hololens tanmitimlarinda  gOsterilen  gorilintiileri  yorumlayarak, basa takilan
gorlintiileyicilerle hologramlarin kullanilabilecegine dikkat ¢ekmistir. Keung, sosyal
aglarin hologram olarak goriintiilenmesinden bahsederken, Hai ise, giliniimiizde
kullandigimiz tiim cihaz ve donanimlarin, gelecekte tek bir holografik cihazdan ibaret
olabilecegini Ongdrmiistiir. Konuyla ilgili yurt dis1 katilimcilarin paylastiklar tiim

goriisler su sekildedir:

Richard: Hologramlar artik ti¢ boyutlu olarak goriintiilemeye izin veriyor. Bunu yaparken
siz ve hologram goriintiiniiz farkli yerlerde. Hologramlar gelecekte ilgi cekici deneyimler yasatma

potansiyeline sahip.

Huang: Hologramlar kullanilirken baga takilan goriintiileyicilerle birlikte kullanilarak ¢esitli
islevlerde bulunabilir. Gergek zamanli bilgi isleme, sanal bilgiye erisim gibi. Duvarindaki mesaji1 alir,
iletisim kuracagi kisiyi bulur, evdeki esyalar kullanarak sanal oyunlar oynar, salonun duvarini Skype video
aramalar i¢in kullanabilir, maclar1 izleyebilir. Dogrusu, tim bu sanal verinin, hologram goriintiilerinin

dogrudan kullaniciya ulagsmasi basa takilan goriintiileyici ile sunulur.

Keung: Hologramlar gergek diinya ortamina, sanal gérsellestirmeler yaparak ¢esitli bilgilerle
insanlarin daha dogal ve daha verimli ¢aligmasini ve etkilesim kurmasini saglayabilir. Eglendirebilir.
Ornegin, sosyal aglarin yansitildig1 bir hologramla herhangi bir zamanda insanlarla yiiz yiize iletisim kurma

imkani1 saglayabilir, film izleyebilirsiniz.

Hai: Biz ger¢ekten hologramlarin giinliik hayatla entegrasyonunun gelecegi giinii bekliyoruz.
Telefonlarimiz, tabletlerimiz, kisisel bilgisayarlarimiz, oyun istasyonlarimiz ve dahasi. Bu gibi pek ¢ok
donanimin yerini tek bir holografik donanim alacak ve insanlar pek ¢ok donanim kullanmaktan kurtulacak.

Iste o zaman insanlar holografik filmleri seyretmenin keyfini ¢ikaracak.
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Jun: Hologramlar agik ve uzaktan 6grenmede kullanilacaksa, 6gretim elemanlari holografik
gOriintii tanilama cihazlarini kullanarak, bilgiyi stereoskopik olarak sunabilir ve uzaktan 6grenmenin

etkililigini artirilabilir.

Arastirma katilimcilarindan Melih, acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda
kullanilan web konferans yazilimlarina etkilesimli artirilmis gergeklik destekli sanal
derslerin dahil edilebilecegini ifade etmistir. “Artirilmis gergekligin web konferans
tabanli sanal ders yazilimlariyla biitiinlestirilmesi” (4.07) temasina iliskin Melih’in ifade

ettigi goriisler su sekildedir:

Melih: Boyle bir uygulama, 6rnegin 6grenen tarafindan 'calisma alanlari' olarak tanimlanan
yerleri dikkate alabilir; bu yerlerin 6zelliklerini, 6grenenin giin igerisindeki aligkanliklari ile birlikte
degerlendirerek, gercek diinya ortamina belirli 6zellik ve islevleri degistirilmis etkilesimli web konferans

tabanli sanal dersler dahil edebilir. Boyle bir uygulamayla, sanal siniflar daha etkilesimli hale gelebilir.

Baglilik diizeyinin artirilmast baglaminda artinnlmis gercekligin, agik ve uzaktan
ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligine iliskin 3 tema belirlenmistir. Bu temalar,

katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo 4.20°de sunulmaktadir.

Tablo 4.20. Acik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Baghlik Diizeyinin Artirilmast
Bakimindan Arvtirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, baghlik diizeyinin artirllmas1 bakimindan artirilms

gerceklik uygulamalarimin kullanilabilirligi

e  Farkli goriintiileme tekniklerinin kullanildigi web tabanli ii¢ boyutlu sanal ortamlarin
hazirlanmasi

e Hologramlarla uzak konumlara sanal yoldan ulagilmast

e  Artinlmus gercekligin web konferans tabanli sanal ders yazilimlaryla biitiinlestirilmesi

4.2.7.3. Bireyin kendi ozgiin 6grenme ortamini olusturmasina firsat saglamasi

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda bireyin kendi 6zgilin 6grenme ortamini
olusturmasina firsat saglamasi baglaminda artirilmis gercekligin kullanilabilirligine
iliskin bulgularin yer aldigi bu boliim, evrensel tasarim ilkelerinden “Yaklasim ve
Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan” ile agik ve uzaktan dgrenmenin “Teknoloji”
boyutunun kesisiminde yer alan gozeyi icermektedir. Bu bdliimde yer alan temalar

katilimcilar tarafindan Delphi turlarinda belirlenen 6nem dereceleriyle siralanmaistir.
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Arastirma katilimcilarindan Demet, bireyin kendi 6zgiin 0grenme ortaminin
artirilmig gergeklik tabanli hazirlanmasinda istege baglh erisim yaklagimimin Snemini
vurgulamistir. Bu baglamda, “erisimin 6zgiir ve istege bagh olmasi” (4.35) temasina

iliskin Demet’in goriisii su sekildedir:
Demet: ...istege bagl erisim, engelsiz erigim...

Aycan adli katilimcr ise, Web 3.0 ve Web 4.0 teknolojilerindeki semantik
yaklagimlarla kullanicinin da siireglerin i¢inde oldugu anlamsal artirilmis gergeklik
uygulamalarinin hazirlanabilecegine dikkat c¢ekmistir. “Web 3.0 ve iizeri semantik

teknolojilerin kullanilmas1” (4.21) temasina iligkin goriis su sekilde belirtilmistir:

Aycan: ...bu ortamlart etkilesimli kilmak adina web 1.0 mantig1 gibi degil de, daha ¢ok web
3.0 web 4.0 mantig1 ile yani kisiler de kendilerinin yer aldigi semantik yap1 iginde kendileri de bir seyler

ekleyebilir. Mesela bu 6nemlidir teknoloji agisindan eger yapabilirseniz...

Kisisellestirilebilir 6grenme ortamlar1 tasarlamak, acik ve uzaktan Ogrenme
ortamlarinda olmazsa olmaz 6zelliklerden biri haline gelmistir. A¢ik ve uzaktan 6grenme
uygulamalariyla biitiinlestirilen artirilmis gerceklik uygulamalarinin da kisisellestirmeye
uygun bir tasarim siirecinden gecirilmesi  gerekmektedir. Bu baglamda,
“kisisellestirilebilir artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6zgiin ortamlar sunma firsati
saglamasi” (4.14) temasina iligkin Selen ve Aycan adli katilimeilarin sunduklari goriisler

su sekildedir:

Selen: Bu noktada, kisisellestirilmis 6grenme (personalized learning) yaklagimi sisteme
entegre edilebilir. Kisisellestirilmis 6grenme yaklagiminin temel ilkeleri bu dogrultuda yol gosterici

olabilir.

Aycan: ...araylizii kullanicinin kendisinin ayarlamasina izin vermelisiniz. Mesela bir web
sayfasini agiyorum. Ama kendime gore tasarlayamiyorum orayr. Yani kisisellestiremiyorum. Bu

olanaklarin saglanmasi lazim... Onun igin ¢oklu ortam sunmaniz gerekir.

Bireyin artirillmis gerceklik ile kendi 6zglin 6grenme ortamini olusturmasinda
yapict yaklasimin ilkeleri kullamlabilir. Bu baglamda, “yapicit yaklagimla bireyin
artirilmig gerceklik tabanli kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasi” (3.92) temasina

iligkin, Yavuz su goriisleri ifade etmistir:
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Yavuz: Cok basit... Tasarimu post-modern, diger bir deyisle yapici (constructivist) yaklagima
gore yaparsaniz birey kendi 6zgilin 6grenme ortamini olusturabilir. Ciinkii yapici yaklagim, bize, tasarim

takimina 6grenenleri de dahil edin diyor. Bu durum genellikle hep g6z ard: edilir.

Ogrenenlerin  bazi konularda siirecin icinde olmasi gerektigi arastirmanin
katilimcilar tarafindan belli basliklarda yer almistir. Artirilmis gergeklik destekli
ogrenme ortamini, uzaktaki dgrenenin olusturmasina izin verilerek 0grenenin, igerigi
iireterek senaryolastirmasi saglanabilir. Bu baglamda, Ayhan igerik iireten Ogrenen
kavrami lizerine odaklanmistir. Melek ise, icerigin senaryolastirilmasinin 6grenene
birakilmas1 gerektigine dikkat cekmistir. “Ogrenenin igerigi iireterek senaryolastirarak
artiritlmis gergeklik tabanli 6grenme ortamini olusturmasi” (3.85) temasina iligkin

katilimcilarin bildirdikleri goriisler su sekildedir:

Ayhan: Artirllmig gerceklik uygulamalari liretmelerini de saglayabilir uzaktan dgrenenlerin.
Bu da nedir? Icerik iireten 6grenen... Bunlari gosterdikten sonra bu tiir artirilmus gerceklik uygulamalarimni
yaratmalarini isterseniz belirli konularda iste o zaman hem isbirlikli hem de bireysel olarak daha ¢ok ise
kosmus olursunuz 6greneni ve Ogrenen bu baglamda igerigi de kendisi iiretmis olarak hem paylasir

iirettigini hem de bu isin nasil oldugunu 6grenir.

Melek: Ogrenme ortamumi, dgrenenin olusturmasina izin verilebilir. Ogrenenin, icerigi
senaryolastirmasi saglanabilir. Artirillmug gerceklik kullanimi 6grencinin se¢imine birakilabilir. Artirtlmig

gergeklik kullaniminda bazen ders senaryosunu kendisinin olugturmasina imkan taninabilir.

Bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasina firsat saglamasi bakimindan
artirilmis gergekligin, agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligine iligkin 5
tema belirlenmistir. Bu temalar, katilimcilarin belirledigi 6nem sirasina gore Tablo

4.21’de sunulmaktadir.

Tablo 4.21. A¢cik ve Uzaktan Ogrenme Ortamlarinda, Bireyin Kendi Ozgiin Ogrenme
Ortamimi  Olusturmasina  Fwrsat  Saglamas:t  Bakimindan — Artirilmis  Gergeklik

Uygulamalarmin Kullanilabilirligi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasina

firsat saglamasi bakimindan artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirligi

e  Erisimin 6zgiir ve istege bagli olmasi

e Web 3.0 ve iizeri semantik teknolojilerin kullanilmasi

e Kigisellestirilebilir artirilmus gergeklik uygulamalarinin 6zgiin ortamlar sunma firsati
saglamasi

e Yapici yaklagimla bireyin artirllmig gerceklik tabanli kendi 6zgiin 6grenme ortamini
olusturmasi
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e Ogrenenin icerigi iireterek senaryolastirarak artirlmis gerceklik tabanl 6grenme ortamini
olusturmasi

4.3. Genel Bulgular

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda evrensel tasarim ilkeleri temel alinarak,
artiritlmis  gercekligin kullanim olanaklarinin belirlenmeye c¢alisildigi bu c¢alisma
kapsaminda, yedi evrensel tasarim ilkesi goz 6niinde bulundurularak, 21 baslikta toplam
92 kullanilabilirlik temas1 ortaya konmustur. Arastirma sorulari, Delphi 1. tur goriisme
sorulari, arastirmanin bulgular1 ve sonuclari, arastirmanin amaci temel alinarak

hazirlanmistir.

[k tur sonunda ulasilan 103 temadan, 2. turda 27’si tekrar degerlendirilmek {izere
3. tura aktarilmistir. Bu tur kapsaminda 11 tema elenmis, 16 tema kabul edilmis ve toplam
92 tema bu arastirma sonunda ortaya ¢ikan kullanilabilirlik ilkesi olarak

degerlendirilmistir.

Arastirmada toplanan verilerin nitel analizi sirasinda bir baglikta yer alan temayla
iligkili olarak bagka basliklarda da yer verildigi goriilmiis ve bu goriisler de calisma
kapsaminda degerlendirilmistir. Ayrica bu aragtirma boyunca sadece belli bir katilimc1
grubuyla Delphi turlart gergeklestirilmemis, yurt disindaki katilimecilardan da veriler

toplanmig ve artirilmis gergeklik ile ilgili ¢alismalara iliskin gézlemlerde bulunulmustur.

Delphi katilimcilarina sorulan sorulardan farkli olarak, acik ve uzaktan 6grenmenin
boyutlart ve evrensel erisim ¢ercevesinde hazirlanan sorulara verilen cevaplarin Delphi
turlarindan elde edilen goriislere ¢ok benzer nitelik tasidigi goriilmiistiir. Bulgular
boliimiinde de Delphi teknigiyle elde edilen temalarin yurt dis1 katilimcilar tarafindan
desteklendigi gézlenmis ve bu goriisler caligmaya dahil edilmistir. Bu da ¢aligmada elde
edilen bulgularin farkli goriiglerle saglamasinin  yapildigini ve dogrulandigim

gostermektedir.

Delphi katilimcilarindan elde edilen bulgulardan farkli olarak, yurt digindaki
katilimeilarin  6zellikle insan-bilgisayar etkilesimi ile ilgili olarak, insan-bilgisayar
arayliziinii sadelestirme konusuna vurgu yaptiklar1 belirlenmistir. Huang adli katilime1

ozellikle engellilere yonelik diistincelerini su sekilde belirtmistir:
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Huang: Artirlmig gergeklik teknolojisi insan-makine arayiiziinii sadelestirerek, kisa
zamanda daha fazla bilginin iiretilmesini saglamaktadir. Insan ve bilgisayar arasindaki iletisim
bariyerlerini, kamerayla izleme ve tanilamadan ziyade, sezgisel grafik analizleri kullanarak, sadece
bilgisayara bakarak gergeklestirme olanagina sahip olabilmektedir. Bu da engellilerin 6grenmesi ve aglar

iizerinde iletisim kurabilmesi adina biiyiik bir kolaylik saglayabilir.

Yine Chen adli yurt dis1 katilimct da, Delphi katilimeilarindan farkli olarak, {i¢
boyutlu modelleme, kizilotesi konumlandirma ve desen tanima ile artirilmis gergekligin

acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilecegine vurgu yapmaistir.

Yurt diginda yapilan goézlemlerde ise, artirilmis gergeklik uygulamalarinin
uretildigi Dijital Laboratuvarda, bu uygulamalarin uzak ogrenenler tarafindan da
kullanilmasint saglamak ig¢in bir mobil uygulamanin gelistirildigi ve bu mobil
uygulamaya 6zel tamimli karekodun mobil cihazla taratilmasi seklinde veya mobil
baglant1 araciligiyla ulasilabildigi gézlenmistir. Boylece dijital laboratuvar ve igerigi
mobil uygulamanin igerisinde goriintiilenebilmekte ve artirilmis gergeklik icerigi de uzak

konumlarda bulunan 6grenenlere dagitilabilmektedir.

Artirllmig gerceklik gibi, geleneksel yiiz ylize 6grenme ortamlarinda kullanimi
kolay olsa da, uzak konumlarda nasil kullanilabilecegi belirsiz olan bu teknoloji ile ilgili
cok farkli yaklasimlar ortaya konmustur. Evrensel tasarimin 7 ilkesi ile agik ve uzaktan
o0grenmenin 3 boyutu kapsaminda belirlenen 21 baglikta toplam 92 tema belirlenmistir.

Kullanilabilirligi ele alan 92 tema asagidaki tabloda gosterilmektedir.
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Tablo 4.22. Acik ve Uzaktan Ogrenmede Evrensel Tasarim Ilkeleri Cercevesinde Artirllmis Gergekligin Kullanilabilirligine Iliskin Genel

Bulgular Tablosu

ACIK VE UZAKTAN OGRENMEDE EVRENSEL TASARIM iLKELERI CERCEVESINDE ARTIRILMIS GERCEKLIGIN KULLANILABILiRLIGINE

ILISKIN GENEL BULGULAR TABLOSU

Evrensel
Tasarim

ilkeleri

Acik ve Uzaktan

Ogrenme Boyutu

Bashklar

Temalar

Esitlik¢i Kullanim

Ogrenme

Bireysel farkliliklar
gozetmeksizin herkese esit

firsatlar vermesi

Uzak 6grenenlerin erisip kullanabilmesi i¢in agik erigim, agik kaynak kodlu
iicretsiz yazilim ¢oziimleriyle mali kolayliklar saglanmasi

Tiim siireglerde uzaktan 6grenenlerle birlikte galisarak tasarimlarin
sekillendirilmesi

Uzak 6grenen 6zellikleri veri tabaninda tutulup veri madenciligi, yapisal esitlik
modeli, sosyal ag ve yapay sinir aglari analizleri gibi biiyiik kitlelere uygulanan
tekniklerle analiz edilip 6grenen 6zellikleri taninarak uygun artirilmis gergeklik
uygulamalarinin gelistirilmesi

Artirtlmug gergeklik tabanli uygulama gerektiren egitimlerde ayni ortamda esit
sartlarda 6grenme siirecinin gerceklestirilmesi

Dezavantajli birey ve gruplara esitlik¢i 6grenme firsat1 saglamasi

Yiiksek iicretli ya da erigilmesi gii¢ artirilmis gerceklik donanim ve yazilimlari

icin kurumlarla anlagmalar yapilmasi
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sunmasi

Tletisim Tiim 6Zrenenlere zaman ve e  Mobil cihazlara 6zgii artirilmis gergeklik uygulamalarinin zaman-mekéan
mekandan bagimsiz olarak bagimsiz 6grenme ortamlar1 saglamasi
"erisilebilir" ortamlar e GPS ile konum tabanli mobil artirilmus gerceklik uygulamalarinin uzak &grenenin
saglanmasi konumuna gore uyarlanabilmesi
e  Mobil cihazlarda bulunan 6n kameralarin kullaniimasi
Teknoloji Tasarimun 6grenenlerin ilgisini e Eglenerek 6grenme kapsaminda oyun tabanli 6grenme ortamlartyla artirtlmug
cekecek sekilde etkilesim gerceklik entegrasyonu
icermesi e Oyunlastirma (gamification) yaklagimiyla artirtlmis gergekligin biitiinlestirilmesi
e Basili materyal ve kitaplara artinllmig gerceklik dgelerinin eklenmesi
e  Metin tabanl 6grenmedeki duraganligin artirilmug gergeklik ile giderilmesi
e Barkod, karekod ve 6zel isaretcilerin ders malzemeleriyle biitiinlestirilmesi
o  Elektronik kitaplara artirilmis gergeklik 6geleri eklenmesi
e Dijital dykiileme ile artirilmug gercekligin birlikte kullanilmasi
o Derslerin artirllmug gerceklik tabanli kart, yapboz ve bulmaca gibi ilgi ¢ekici
bigimlerde sunulmasi
e  Web kameralarla uzaktan dgrenenlerin artirilmug gergeklik tabanli ders
malzemelerini goriintiilemesi
o Ogrenme Ogrenenin bireysel e  Modiiler 6gretim tasarimu ile bireysel hizlara yonelik derslerin hazirlanmasi
~ ozelliklerine, becerilerine ve e Farkli yasam alanlarina uyarlanabilen uygulamalarla bireysel farkliliklarin en aza
E kendi hizina yénelik derslerin indirgenmesi
'cé hazirlanmasi
C:E Tletisim Isbirlik¢i caligmalara firsat o Artinnlmus gerceklik tabanli video konferans yazilimlariyla ekran paylagimlarinin
N

yapilmasi
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Diinya ¢apinda gergeklestirilen giincel artirilmis gergeklik uygulamalari,
teknolojik donanimlari 6rnek alinarak agik ve uzaktan 6grenme sistemleriyle
biitlinlestirilmesi

Takim ¢aligmalarindaki kigilerarasi iletisim sorununun artirilms gergeklik ile
¢Oziilmesi

Proje gruplarinda uzak konumlarda iletisim kurabilen giyilebilir teknolojilerin
kullanim

Web teknolojileriyle entegre edilen artinlnus gerceklik uygulamalarinin igbirlikgi
O0grenmeyi giiclendirmesi

Artirillmug gerceklik uygulamalarinin sosyal aglarla desteklenmesiyle paylagim
ortamlariin zenginlestirilmesi

Diinya ¢apinda biiyiik teknolojik firmalarla, artirilmis gergeklik lizerinde
caligmalar gerceklestiren laboratuvarlarla, proje ofisleri ve STK larla kiireyerel
igbirlikleri ve ortakliklar kurulmasi

Proje gruplarindaki isbirlik¢i yaklasimlarla igerik ve uygulama iiretimi ve
degerlendirilmesi

Uzak 6grenenler ve dgretenler arasi iletisim sorunu potansiyeli tasiyan derslerde

kullanim

Teknoloji

Farkl1 bilgi ve becerilere aninda,
dogru sekilde uyarlanabilen ve
kullanicilara genis segenekler
sunan esnek o grenme

ortamlarinin hazirlanmasi

Artirillmug gerceklik uygulamalarinin yapay zeka ile desteklenmesi

Artirilmus gergekligin 6grenme yonetim sistemleriyle biitiinlestirilmesiyle kisisel
bilgilere gore uyarlanabilen ortamlarin tasarlanmasi

Kullanicr etkilesimine bagli olarak hassas uyarlanabilir akilli artirilmis gergeklik

uygulamalarinin gelistirilmesi
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Basit ve Sezgisel Kullanim

Ogrenme

Ogrenenlerin yaratici diisiinme
becerilerini ve hayal giiciinii

zenginlestirmesi

Artirtlmug gergekligin soyut kavramlari somutlastirmasinin hayal giictinii
zenginlestirmesi
Ug boyutlu diisiinme ve uzamsal becerisi diisiik 6grenenlere yonelik olmasi

Renkli boyama ile ii¢ boyutlu goriintiileme tekniklerinin kullanilmasi

Tletisim

Kolay anlagilip kullanilabilmesi

Artirillmug gerceklik tabanli agiklayici notlarin kilavuz rolii tistlenmesi

Artirllmig gergeklik tabanli yonergelerle agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin
daha kolay kullanilmasi

En sade arayiiz tasarimiyla, en fazla zihinsel etkinligin ger¢eklestirilmesi

Sade ve etkilesimli artirtlmug gergeklik eklentilerinin gelistirilmesi

Artirllmus gergeklik okuryazarligiyla uygulamalarin akicr kullanilmasi

Artirtlmug gergeklik ile ilgili agik ve uzaktan dgrenenlere farkindalik kazandirma,
reklamlar, kullanilan teknolojilerin tanitimi gibi uygulamalarla oryantasyon
yapilmasi

Giinliik hayatla biitiinlesmis artirilmis gergeklik tabanli ¢oklu ortam islevleri ve

bildirimlerinin kullanilmasi

Teknoloji

Ogrenmenin siirdiiriilebilir

olmasi i¢in giidiileyici olmast

Giincel igerige sahip artirilmus gergeklik ortamlarinin olusturulmasi

Gegici egilimlerden ziyade bir amaca hizmet eden uygulamalarin
stirdiiriilebilirligi saglamasi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmusg
gergekligin ilgi ¢ekici, etkilesimli ve etkileyici ortamlar sunmasi

Artirllmus gergekligin yeni bir teknoloji olmasindan dolay 6zellikle diisiik katilim

gOsteren ya da basarisiz 6grencileri giidiilemesi
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Ogrenme Tiim duyulara yonelik 6zellikler e  Artinlmig gergekligin yalnizca gérme duyusuyla ilgili olduguna yonelik alginin
icererek duyusal uyaranlari tersine diger duyu organlarina yonelik arayiizlerin de tasarlanmasi
harekete gegirmesi o Kigsisellestirilebilir artirilmug gergeklik ortamlariyla tiim duyularin ige kosulmast
e Duyusal uyaranlarin anlasilmasi igin tip, psikoloji ve fizyoloji gibi alanlardaki
uzmanlarla birlikte ¢alisilmasi
fletisim Bilginin iletimi siirecinin ortam e  Sanal gergeklik teknolojisiyle uzak konumdaki 6grenenlerin birbirine baglanmasi
kosullarindan bagimsiz olmasi e  Artinlmis gergeklik uygulamalarmim g¢evrimici ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi
;ED o  Her tiirlii dis faktdrden ve ortamdan en az oranda etkilenen tasarimlar yapilmasi
:C‘_; e Universite kampiislerinin artirilmis gergeklige uygun sekilde donatilmasi
F‘;: e  Artinlmis gergeklik uygulamalarinin cihaz bagimsiz ¢aligma gerekliligi
;in Teknoloji Duyusal kisitliliklari/engelleri e  Duyusal kisitliliklara kars1 kullanilan kabartmalar, isaret dili gibi 6nlemlerin
olan kullanicilar kapsayacak hazirlanmasinda 6zel artirilmig gergeklik bilesenlerinin kullanilmasi
sekilde, uyumlulugu saglayacak e Duyusal engelin tiirline ve yogunluguna gore uyarlanabilen artirilmis gergeklik
teknikleri ya da arayiizleri uygulamalarimin gelistirilmesi
icermesi e Engelli 6grenenlerden alinan geribildirimlerle artirilmis gergeklik tabanl
o0grenme ortamlarinin uyumlu hale getirilmesi
e  Engel durumuna, kisisel istege veya duyusal gereksinimlere gore otomatik
algilayabilen sistemlerin tasarlanmasi
Ogrenme Ogrenme ortaminin e Fiziki diinyada yasanamayacak doga olaylarinin veya deneyimlerin artirtlmis
g tehlikelerden izole edilmesi gerceklik ile sunulmasi
iz e  Tehlikeli olabilecek deneylerin uygulanmasi
g e  Gidilmesi miimkiin olmayan cografi mekanlara ve konumlara ulagilmasi
é e  Tehlike tanimlar ve 6nem dereceleri belirlenip buna uygun artirilmis gergeklik

uygulamalariin gelistirilmesi

172




Diisiik Fiziksel Glig¢ Gereksinimi

Tletisim Kaza ve hatalara sebep e On bilgilendirme ve hizmet i¢i egitim uygulamalarinin artirilmus gergeklik ile
olabilecek davranis bigimlerinin tasarlanmasiyla agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin daha giivenli kullanilmasi
ve tasarim unsurlarinin agik e  Artinlmus gergeklik tabanli donanim, algilayici ve sensorlerin tehlikeleri dnceden
olarak ifade edilmesi algilamasi
e Dongiisel tasarimlarla kurumsal hatalarin en aza indirgenmesi
e Ses analiz yazilimlartyla hatalara karst doniit saglanmasi
e Kullanim sozlesmeleriyle 6 grenme ortaminda olusabilecek kaza ve hatalara karsi
onceden uyart sistemlerinin gelistirilmesi
e Sanal isaret¢i ve uyarilar iceren tasarimlar yapilarak tehlikelerin olugsmadan 6nce
engellenmesi
Teknoloji Kullanicilarin basit hatalarina e Hatanin kaynagina ve niteligine bagli olarak artirilmus gerceklik ile ¢oklu
karg1 diizeltmeler ve secencekler sunulmasi
geribildirimler saglanmasi o Artirilmug gergeklik tabanli etkinliklerde hatali islemlerin veri tabanina
kaydedilerek anlik geri bildirimler verilmesi
Ogrenme Kullanim kolaylig1 saglayarak e  Ogrenmede giicliik ¢ekilen konularin belirlenip artirilnus gergeklik ile sunulmasi
dikkat diizeyini artirmasi e Artirilmis gergekligin yeni ve farkli bir deneyim olarak dikkat gekici olmasi
e Sayfa ziyaret siireleri diigiik olan konularin belirlenip artirilmig gergeklik ile
sunulmast
Tletisim Etkili ve verimli olmasi e Azenerji ve kaynak tiiketen ¢evre dostu tasarimlarin yapilmast

Artirllmig gergeklik uygulamalarinin hem destekleyici hem de ortamla tamamen
biitiinlesmis role biiriinmesi

Arka plandaki sistemin giiglii, arayiiziin sade tasarlanmast

Acik ve uzaktan 6grenme sistemlerinde artirllmms gergeklik konusunda

profesyonel teknik personel ve tasarimer istihdamu ve yetistirilmesi
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Teknoloji

Deneyimlenmesi zor soyut ve

tehlikeli kavramlari kolayca

Benzetim (simiilasyon) uygulamalarinin artirilmis gergeklik ile desteklenmesi

Artirilmug gerceklik tabanli animasyon ve ii¢ boyutlu videolarin kullanilmasi

ortamini olusturmasina firsat

saglamasi

Web 3.0 ve iizeri semantik teknolojilerin kullanilmasi

Kigisellestirilebilir artirilnus gerceklik uygulamalarinin 6zgilin ortamlar sunma

firsat1 saglamasi

somutlastirmasi
Ogrenme Ogrenenin bireysel Akillr gozliiklerin uzaktan erisimde kullanilmasi
ozelliklerinden (viicut dlgiileri, e Artirllmug gergeklik destekli dijital okuma ve tanilama teknolojilerinin
iletisim ihtiyaglar, fiziksel kullanimuyla dijital icerige erisme konusunda kisiye 6zgii yetkiler sunulmasi
becerileri, hareketliligi) e Qiyilebilir teknolojilerle 6zgiin 6grenme ortamlari olusturulmasi

= bagimsiz uygun sartlarin e  Pek ¢ok duyudan yoksun bir birey temel alinarak artirilmg gerceklik tabanli
g saglanarak 6zgiin 6grenme tasarimlarin yapilandirilmasi

E ortamlarinin olusturulmast e  Kontakt lenslerle uzaktan grenme ders malzemelerinin goriintiilenmesi

g‘ Tletisim Baglilik diizeyinin artirilmasi e  Farkli goriintiileme tekniklerinin kullanildigi web tabanli ii¢ boyutlu sanal
ED ortamlarin hazirlanmasi

5 e Hologramlarla uzak konumlara sanal yoldan ulasilmasi
E’“ e  Artinlmus gergekligin web konferans tabanli sanal ders yazilimlariyla

% biitiinlestirilmesi

E Teknoloji Bireyin kendi 6zgiin 6grenme e  Erisimin 6zgiir ve istege bagli olmasi

0

>

2

-

=

Yapici yaklagimla bireyin artiritlmis gergeklik tabanli kendi 6zgiin 6grenme
ortamini olusturmast
Ogrenenin igerigi iireterek senaryolagtirarak artirilmis gergeklik tabanl 6grenme

ortamini olusturmasi
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Evrensel tasarim ilkeleri temel alinarak, artirilmis gergekligin agik ve uzaktan
ogrenme sistemlerinde kullanilabilirligi ile ilgili sonuglara, evrensel tasarimin (1)
Esitlik¢i Kullanim, (2) Kullammda Esneklik, (3) Basit ve Sezgisel Kullanim, (4)
Algilanabilir Bilgi, (5) Hata i¢in Tolerans, (6) Diisiik Fiziksel Gili¢ Gereksinimi, (7)
Yaklagim ve Kullanim I¢in Uygun Boyut ve Mekan adli yedi ilkesiyle, acik ve uzaktan
O0grenme ortamlarinin, (1) 6grenme, (2) iletisim ve (3) teknoloji boyutlarindan olusan
kuramsal dizey kapsaminda yamit aranmistir. A¢ik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda
artirilmig  gergekligin “neden?”, “nasil?” ve “ne sekilde?” kullamlacaginin uzman
goriigleri kapsaminda belirlenmesi ve gelecege yonelik Ongoriiler olusturulmasi

saglanmis ve bu yonde bazi sonuglara ulagilmistir.

Evrensel tasarim ilkelerinin kuramsal ¢atiy1 olusturan en 6nemli bilesen olmasinda,

bu ilkelerin biitiin bireylere yonelik tasarim ilkelerini igeren yapisi etkili olmustur.

Evrensel tasarim ilkeleri acik ve uzaktan 6grenme ortamlar1 gibi, birbirlerinden ve
ogrenme kaynaklarindan uzak konumlarda bulunan ve derin bireysel ¢esitliliklere sahip
ogrenenlere yonelik uygulanabilir 6zelliklere sahip bir yaklagimdir. Cinsiyet, etnik koken,
yas, toplumdaki statii, engellilik ve farkli 6grenme bi¢imlerine bakilmaksizin “herkes i¢in
tasarim” anlayisindan yola ¢ikan evrensel tasarim ilkeleri bu doktora tezinin bulgularinin
sekillendirilmesinde ve sonuclara ulasilmasinda bir kilavuz rolii iistlenmistir. Ilgili
alanyazinda, acik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde evrensel tasarim ilkelerinin
uygulandig1 6rnekler bulunmasina ragmen, bu sistemlerde evrensel tasarim ilkelerinin yol
gostericiliginde artirilmig gergekligin - kullamlabilirligi  baglaminda herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu durum, calismanin ilk olmasi ve 6zgilinliigiinii gosterir

niteliktedir.

Bu baglamda, evrensel tasarim ilkeleri, bu ¢alismanin yapilandirilmasinda, bir
kilavuz niteligi gostererek, tim uzaktan oOgrenenlere yonelik erisilebilir 6grenme

ortamlar1 saglama potansiyeli tasidigindan dolayi, kuramsal catiy1 olusturan ilk yaklasim
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olarak belirlenmistir. Kuramsal dizeyi olusturan diger yaklasim ise, agik ve uzaktan

99 ¢¢

O0grenmenin “6grenme”, “iletisim” ve “teknoloji” boyutlari olarak belirlenmistir.

Bu arastirma, nitel bir durum ¢ahsmasidir. Ug turlu Delphi teknigi ile ¢evrimigi
formlar araciligiyla toplanan veriler birincil veriler olarak belirlenmis, ayrica dort sorudan
olusan yapilandirilmis goriisme formu ii¢ kitadan (Asya, Avrupa, Amerika), 6 farkli
iilkeden (ABD, Ingiltere, Hollanda, Cin, Banglades, Ispanya) katilimcilara uygulanmustir.
Delphi turlar1 sonunda olusan temalar, yurt dist katitlmecilarin  gorisleriyle
desteklenmistir. Arastirma boyunca, veri saglama, arastirmaci saglama, kuram saglama,
yontem saglama, c¢evre saglama ve alan saglama gergeklestirilerek calisma
giiclendirilmistir. Arastirmanin amacini, arastirma sorularini ve arastirmanin bulgularini
sekillendiren kuramsal dizey gozetilerek, arastirmanin sonuglari da evrensel tasarim
ilkeleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu baglamda, evrensel tasarim ilkeleri ¢ercevesinde
acik ve uzaktan 0grenme ortamlarinda artirllmis gergekligin kullanilabilirligine iliskin

sonuclar asagidaki basliklar halinde siralanmaktadir:

5.1.1. Evrensel tasarim ilkelerinden esitlik¢i kullanim ilkesi ¢ercevesinde acik ve

uzaktan 6grenmede artirllmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili sonuclar

Evrensel tasarim ilkelerinden “Esitlik¢i Kullanim™ ilkesi tasarimin tiim
kullanicilara esit olanaklarla, ayni cekicilikte sunulmasini, hi¢bir kullanicimin ayirt
edilmemesi veya utandiritlmamasini, tasarimin ¢ok farkli yetenekleri olan bireylerce

kullanilabilir ve satin alinabilir olmasini ifade etmektedir (Ergenoglu, 2013).

Ogrenme ortamlarina uyarlanan sekliyle “Esitlik¢i Kullanim” tasarimin farkli
yerlerde ve farkl yeteneklerdeki herkes igin erisilebilir olmasini ifade etmektedir (Elias,
2010) .

Bu kapsamda,
e Bireysel farkliliklar gézetmeden 6grenme siirecinde herkese esit firsatlar vermesi

e Tiim O6grenenlere zaman ve mekandan bagimsiz olarak "erigilebilir" ortamlar

saglanmasi
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e Tasarimin 6grenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim icermesi baglaminda
artirlmig gergekligin, acgik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi

tartisilmis ve bazi sonuglara ulagilmustir.

5.1.1.1. Bireysel farkhliklar gizetmeden ogrenme siirecinde herkese esit firsatlar

vermesi

Bireysel farkliliklar gézetmeden 6grenme stirecinde herkese esit firsatlar vermesi
acisindan diisiintildiigiinde, uzak 6grenenlerin ders malzemelerini erisip kullanabilmesi
icin agik erigim, acgik kaynak kodlu iicretsiz yazilim ¢oziimleri gibi yaklasimlarla mali
kolayliklar saglanmasi “Esitlik¢i Kullanim” ilkesi ger¢evesinde ulasilan sonuglardan biri
olmustur.  Artinllmig gerceklik uygulamalarinin gelismis donamim ve yazilimlar
gerektirmesi, bunlarin yliksek maliyetli ve herkes tarafindan erigilemeyen ve satin
alimamayan bir yapiya sahip olmasina neden olmaktadir. Bu bakimdan, maliyet etkili
cozlimler olarak agik erisim hareketiyle bu problemin iistesinden gelinebilecegi sonucuna

varilmistir.

Uzaktan Ogrenenlerle birlikte calisarak tasarimlarin sekillendirilmesi de Onemli
noktalardan  biridir.  Ogrenen ihtiyaclarim1  bilmeden, iyi bir tasarimin
gerceklestirilebilmesi  miimkiin ~ degildir.  Artinlmis  gergeklik  uygulamalarinin
gelistirilmesinde de, once dgrenenlerle birlikte ¢calisilarak, ihtiyac analizi yapilmasi ve bu

analizlere gore tasarimlarin tamamlanmasi gercgeklestirilebilir.

Ogrenen 6zelliklerinin taninmasi igin, uzak 6grenenlerin bireysel 6zellikleri veri
tabaninda tutulup veri madenciligi, yapisal esitlik modeli, sosyal ag ve yapay sinir aglar
analizleri gibi biiylik kitlelere uygulanan tekniklerle analiz edilip 6grenen 6zellikleri
taninarak uygun artirilmis gerceklik uygulamalarinin gelistirilmesi saglanabilir. Bu
noktada, bir artirilmis gerceklik uygulamasini tasarlamadan 6nce hedef kitlenin

ozelliklerinin taninmasinin ne kadar 6énemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma kapsaminda, 6zellikle artirilmig gergeklik tabanli uygulama gerektiren
egitimlerde aym1 ortamda esit sartlarda Ogrenme siirecinin gergeklestirilebilecegi
sonucuna ulasilmistir. Uygulama gerektiren stireglerde biitiin bireylerin aym ortamda
bulunarak ayni artirilmis gergeklik etkinligini yapmasi 6grenme siirecinde her bireye esit

firsatlar saglanmas1 bakimindan 6nemli bir noktaya isaret etmektedir.
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Toplumda yer alan ancak diglanmis, damgalanmis, hasta, yasli, mahkiim veya
engelli olan dezavantajli birey ve gruplara da esit firsatlarin saglanmasi ve teknolojiyle
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin yaratilmasi O6nemli bir noktadir. Arastirma
sonunda, dezavantajli birey ve gruplara esitlik¢i 6grenme firsati saglamasi bakimindan

artirilmis gergekligin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu ortaya konmustur.

“Esitlikgi Kullanim” ilkesinin bilesenlerinden biri de, tasarimin ¢ok farkli
yetenekleri olan bireylerce kullanilabilir ve satin alinabilir olmasidir. Ancak, herkesin
kolayca ulasip satin alabilecegi, artirilmis gerceklik bilesenleri giiniimiizde ¢ok fazla
degildir. Herkes tarafindan iyi bilinen teknoloji devleriyle veya belli baz1 kuruluslarla tiim
paydaslarin yararlanacagi ortak anlagsmalar yapilmasi son derece biiyiikk Onem arz
etmektedir. Bu baglamda, yiiksek iicretli ya da erisilmesi gii¢ artirilmig gergeklik donanim
ve yazilimlari i¢in kurumlarla anlasmalar yapilmasi ¢aligmada elde edilen sonuglardan

biri olarak one ¢ikmaktadir.

5.1.1.2. Tiim ogrenenlere zaman ve mekdandan bagimsiz olarak "erisilebilir" ortamlar

saglanmast

Mobil cihazlarin ve uygulamalarin giderek giiclenerek zenginlesmesi ve kitleler
arasinda yayginlagsmasi, artirtlmis gergekligin bir alt kiimesi olarak mobil artirilmis
gerceklik disiplinini ortaya ¢ikarmistir. Mobil uygulamalarin yayginlagmasi, artirilmis
gerceklik uygulamalariin da pek ¢ok kisi tarafindan kullanilarak yayginlasmasini
sagladig1 soylenebilir. Mobil cihazlara 6zgii artirilmis gergeklik uygulamalarinin zaman-
mekan bagimsiz erigilebilir 6grenme ortamlari saglama potansiyeli oldugu bu
arastirmadan elde edilen sonuglardan biridir. Bu noktada baglam farkindalikli sistemlerle,
ogrenme siirecinin artirilmis gerceklik tabanlt mobil cihazlar {izerinden uygulanmasi da

mumkiin olabilecektir.

Buna benzer olarak, elde edilen sonuglardan bir digeri de, GPS ile konum tabanli
mobil artirilmis  gerceklik uygulamalarinin  uzak 6grenenin  konumuna gore
uyarlanabilmesiyle erisilebilirligin zenginlestirilmesidir. GPS, 6zellikle akill telefon gibi
mobil cihazlarla biitiinlestirildiginden beri, en ¢ok kullanilan ve yararlanilan 6zelliklerden
biri haline gelmistir. Bu baglamda, 6grenenin konumunun GPS ile belirlendikten sonra,
konumun ozellikleriyle sekillenmis gereksinimlere uygun artirilmis gergeklik tabanli

O0grenme ortamlarinin olusturulmasi elde edilen sonuglardandir.
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Erisilebilirlik ile ilgili ulasilan sonuglarin ortak 6zelligi mobil cihazlar1 icermesi
olarak gdzlenmektedir. Mobil cihazlarda bulunan 6n kameralarin kullanilmas: da bu
sonuglardan biri olmustur. Bu baglamda, artirilmis gerceklik uygulamalar i¢in sadece
arka kameralarin kullanilmasi diistiniilmemeli, 6n kameranin kullanilmasi ve elde edilen
goriintiilere eklenecek c¢esitli efektlerle de artirilmig gergeklik uygulamalarimn
kullanilabilecegi sdylenebilir. Bunlarla ilgili cok popiiler mobil uygulamalarin iicretsiz

olarak sunuldugu ve 6grenme ortamlarina kolaylikla uyarlanabilecegi 6ngoriilebilir.
5.1.1.3. Tasarimin 6grenenlerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkilesim icermesi

Artirtlmig gerceklik, ilgi ¢ekici, farkli ve giidiileyici 6zellikleriyle etkilesim igeren
ozellikler icermektedir. Bu arastirmada da, artirilmis gercekligin 6grenenlerin ilgisini
ceken ve etkilesim igeren oOzellikleri belirlenmeye caligilmistir. Bunlardan en ¢ok
bilinenlerden biri, eglenerek 6grenme kapsaminda oyun tabanli 6grenme ortamlariyla

artirilmis gergekligin entegrasyonudur.

Artirtlmis  gergeklik oyunlari, artirilmis gercekligin  kullanimina yonelik ilk
orneklerdendir. artirilmis gergekligin tarihgesine bakildiginda artirlmis gerceklik ile
desteklenmis ilk bilgisayar ve mobil oyunlarin veya ARQuake gibi i¢/dis mekanda
oynanabilen oyunlarin (Thomas vd., 2002) 6nemli kirilma noktalarim olusturdugu

goriilebilmektedir.

Artirllmig gergeklik, sagladigi ilgi ¢ekici ve etkilesimli {i¢ boyutlu ortamlarla oyun
alaninda da yiiksek oranda kullanim alani bulabilmektedir. Oyun sektoriinde de gelecekte
artirilmis gercekligin yogun sekilde kullamlabilecegi ongdriilmektedir. Ornegin, 2016
yilinda ortaya ¢ikan Pokemon Go adi oyun da ¢iktig1 giinden itibaren biiyiik kitlelerce
oynanarak oldukc¢a popitler hale gelmistir. GPS konum bilgisini kullanan oyunda
pokemon adli sanal ¢izgi karakterleri gergek hayata biitlinlestirilmis ve bireylerin konuya
iliskin yasantt zenginlikleri artirilarak bir farkindalik olusturulmustur. Artirtllmis
gergeklik oyun alaminda, basa takilan goriintiileyiciler gibi giyilebilir teknolojilerle
kampiis, bina gibi dis mekanlarda oynanan oyunlarda, bilgisayar oyunlarina entegre
uygulamalarla veya GPS, pusula gibi Ozelliklerin kullanilabildigi mobil artirilmis

gerceklik oyunlariyla kullanilabilmektedir (Bernardes vd., 2008).
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Oyun tabanli 6grenme ortamlarindan farkli olarak oyunlastirma (gamification)
yaklagimimin 6grenme ortamlarindan siklikla kullanildigr gozlenmektedir. Oyunlagtirma
bilesenlerinden rozetler ve sanal oOdiillerin ilgi c¢ekici ve tesvik edici Ozelliklerinin
artirilmis gergeklik ile sunularak daha etkili ve etkilesimli kullanilabilecegi belirtilebilir.
Ozetle, oyunlastirma yaklasimiyla artirilmis gergekligin biitiinlestirilmesi sonucuna

ulastlmistir.

Artirtlmis gergeklik kitaplari, artirilmig gergeklik uygulamalarina en ¢ok konu olan,
basili  kitaplardaki statikligi ve etkilesim eksikligini gideren en bilinen
uygulamalardandir. Bu c¢alisma kapsaminda ulasilan sonuglarda da basili materyal ve
kitaplara artirllmig gerceklik 6gelerinin eklenmesiyle sihirli kitaplarin hazirlanmasimin
miimkiin olabilecegi ortaya ¢ikmustir. Bakildiginda siradan bir kitaptan farkli olmayan,
ancak 6zel goriintiileyicilerle goriintiilendiginde {i¢ boyutlu ve etkilesimli bir yaklagim
sunan bu kitaplar, uzak 6grenene sunulabilir. Artirilmis gerceklik kitaplarinmin agik ve

uzaktan 6grenme ders malzemesi olarak kullanimi saglanabilir.

Buna benzer olarak, metin tabanli 6grenmedeki duraganligin artirilmis gergeklik ile
giderilmesi de, elde edilen sonuglardan biridir. Giiniimiiz 21. yiizy1l 6grenenlerinin artik
statik, etkilesimsiz, ilgi ¢ekici olmayan 6grenme malzemelerini kullanma egilimlerinin
cok azaldig1 bilinmektedir. Bu baglamda, metin tabanli grenme ortamlari bu etkilesimsiz
yapiya iligkin biiyiik bir orana sahiptir. Bu geleneksel ortamlar yerine artirilmis gergeklik
gibi daha yenilik¢i ve modern 6grenme ortamlarinin entegrasyonu gelecek igin biiyiik

Onem tasimaktadir.

Basili ders kitaplarinda ve diger metin tabanli 6grenme ortamlarindaki etkilesim
eksikligini gidermek amaciyla barkod, karekod, QR kod ve marker denilen isaretciler
eklenebilir. Barkod, karekod ve 6zel isaretgilerin ders malzemeleriyle biitiinlestirilmesi
etkilesimin artirilmas1 adina ulasilan sonuglardan biri olmustur. Anadolu Universitesi
Acikogretim Fakiiltesi ders kitaplarina da karekod uygulamasinin biitiinlestirilmesi bu

calismada ulagilan sonuglara giizel bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Basili kitaplardaki etkilesim eksikligi, elektronik kitaplarda (e-kitap) da
bulunmaktadir. Cogu e-kitabin basili kitaplardaki sinirhiliklar tasidigi ve basili kitabin
sadece elektronik ortama tasinmig hali oldugu goriilebilmektedir. Bu baglamda,

etkilesimli e-kitaplar {iretilmis olsa da bu smirliliklarin biiyiik Sl¢lide devam ettigi
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sOylenebilir. Basili ders kitaplarina, dergilere ve kagit ¢iktilara QR kod, isaretci (marker)
ve Onceden tanimli desenler seklinde entegre edilen artirilmis gerceklik Ogeleri e-
kitaplara da eklenebilir. A¢ik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilan e-Kitaplara
artirilmis gergeklik 6gelerinin eklenmesiyle ders malzemelerinin ilgi ¢ekici ve etkilesimli

hale getirilmesi ulagilan sonuglardandir.

Dijital Oykiileme teknigi de Ogrenme ortamlarinda siklikla kullanilan
yaklagimlardandir. Bu baglamda, konunun belirlenmesi, karakterlerin olusturulmas,
senaryolarin yazilmasi ve Oykiinliin canlandirilmasi1 amaciyla pek c¢ok yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimlara artirllmis gerceklik 6gelerinin eklenmesi de, uzaktaki
Ogrenenin Oykiiyii Ui¢ boyutlu ve ilgi ¢ekici bir sekilde olusturabilmesi ve
goriintiileyebilmesini  olanakli kilmaktadir. Ayrica, Ogrenenin hayal giiclinii ve
yaraticitligini olumlu yonde etkileme potansiyeline de sahiptir. Dijital Oykiileme ile
artirilmig  gergekligin birlikte kullanilmasi acik ve uzaktan G6grenme ortamlarinda

kullanilabilecek bir yaklagim olarak ortaya ¢ikan sonuglardan biridir.

Elde edilen sonuglardan bir digeri ise, derslerin artirilmis gerceklik tabanli kart,
yapboz ve bulmaca gibi ilgi ¢ekici bigimlerde sunulabilecegi seklindedir. Artirilmis
gercekligin, 6grenme ortamlarinda 6grenci kartlar1 (Sayed vd., 2011), bulmaca gibi

bigimlerde sunulabildigi ¢aligmalar da arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Giinliik hayatta yer alan yapboz, bulmaca, oyun kartlar1 gibi unsurlara artirilmig
gerceklik bilesenleri eklemek ve bu malzemeleri derslerde kullanmak daha ilgi ¢ekici agik

ve uzaktan 6grenme ortamlarimin tasarlanmasinda 6nemli bir rol {istlenebilmektedir.

Mobil cihazlarda bulunan 6n ve arka kameralarin artirilmis gergeklik ders
malzemelerinin goériintiillenmesindeki roliine benzer olarak, masaiistii bilgisayarlarda
bulunan web kameralarla da uzak Ogrenenlerin artirilmig gergeklik tabanli ders
malzemelerini goriintiilemesi miimkiin olabilmektedir. Bu baglamda, 6zel iiretilmis ve
tanimlanmig ders malzemeleri, web kameralarla tanitilarak, ti¢ boyutlu 6grenme ortamlari

tasarlanabilir.
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5.1.2. Evrensel tasarim ilkelerinden kullanimda esneklik ilkesi cercevesinde acgik ve

uzaktan 6grenmede artirllmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili sonug¢lar

“Kullanimda Esneklik” ilkesi bireylere farkli seceneklerin sunulmasi, farkh
bireysel 6zelliklere ve yetkinliklere aninda uyarlanmasi ve segme hakkinin saglanmasi
gibi konularda esneklikler sunmay1 temel alan bir yaklagima sahip oldugu sdylenebilir.

Bu baglamda,

e Ogrenenin bireysel dzelliklerine, becerilerine ve kendi hizina ydnelik derslerin
hazirlanmasi

e Isbirlikci calismalara firsat sunmasi

e Farkli bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve kullanicilara
genis segenekler sunan esnek 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi bakimindan
artirtlmis gercekligin, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi

tartisilmis ve bazi sonuglara ulagilmistir.

5.1.2.1. Ogrenenin bireysel izelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yéonelik derslerin

hazirlanmasi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda bulunan 6grenenlerin bireysel farkliliklar:
ve yetenekler baglaminda cesitlilige sahip oldugu belirtilebilir. Bu baglamda, aragtirma
kapsaminda modiiller halinde, pargali ve sistem yaklasimiyla kendi i¢inde biitlinsel bir
anlay1s igeren dgretim strateji ve yontemlerinin kullanimi sonucuna varilmistir. Modiiler
Ogretim tasarimi ile bireysel hizlara yonelik derslerin hazirlanmasi 6zellikle artirilmig
gerceklik tabanli ders malzemelerinin gelistirilmesi ve 6grenene sunulmasi baglaminda

onemli bir nitelige sahiptir.

Ogenenin bireysel 6zelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yénelik derslerin
hazirlanmasi baglaminda, farkli yasam alanlarina uyarlanabilen uygulamalarla bireysel
farkliliklarin en aza indirgenmesi bu baslik altinda ulasilan bir diger sonuctur.
Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin kullanimiyla kullanicinin yetenekleri, yeterlilikleri,
ozellikleri dikkate alinarak, buna uygun Ogrenme sistemlerinin ise kosulmasi

gerceklestirilebilir.
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5.1.2.2. Isbirlik¢i cahsmalara firsat sunmasi

Isbirlik¢i 6grenme, dgrenenlerin ortak bir ama¢ dogrultusunda grup ¢aligmalarini
gerceklestirmesine olanak saglayan ve Ogrenmenin daha etkili ve verimli bir gsekilde
gergeklestirilmesinde biiyiik rol oynayan bir yaklagim olarak aciklanabilir. Artirilmis
gergeklik  tabanli uygulamalar temelinde de isbirlik¢i pek ¢ok c¢alismanmin
gergeklestirildigi  goriilebilmektedir. artirnlmig  gergeklik tabanli tele konferans
sistemlerinin 6zellikle uzak 6grenenlerin birbirlerine baglanmasinda ve ders kaynaklarina

erisiminde kullanildig1 ¢alismalar mevcuttur (Coffin vd., 2010; Cooperstock vd., 2001).

Bu calismada da, artirilmis gergekligin isbirlikei caligmalar kapsaminda bazi video
konferans yazilimlariyla biitiinlestirilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle uzak
Ogrenenlerin birbiriyle ve 6gretim elemanlariyla iletisim kurmasinda, ekran paylasimlari
yapmasinda, grup caligmalar1 gerceklestirmesinde video konferans yazilimlarina veya
gorlintiilii  goriisme yapilabilen programlara entegre edilen artirilmis gergeklik
uygulamalarmin 6grenme siirecini zenginlestirecegi ongoriilebilir. Bu noktada, bu
yazilimlar1 goriintiileme agisindan, masatistii-diziistii bilgisayarlar, mobil cihazlar veya

projeksiyon tabanl goriintiileme sistemleri kullanilabilir.

Aragtirma kapsaminda, isbirligi ile ilgili olarak farkli iilkelerde gelistirilen artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kurum ziyaretleriyle takibi ve projelerle isbirliklerinin
giiclendirilmesi sonucuna da ulasilmistir. Giincel 6rneklerin alinmasi, ziyaret ve egitimler

diizenlenmesi 6nemli bir isbirligi tiirli olarak ortaya konmustur.

Isbirlik¢i 6grenme topluluklarinda kisilerarasi iletisim sorunu biiyiik bir sinirlilik
olarak goriilmektedir. Takim calismalarindaki iletisim problemlerinin agik ve uzaktan
ogrenme gibi 6grenenlerin, diger Ogrenenlerden ve 6grenme kaynaklarindan uzakta
oldugu ortamlarda daha belirgin oldugu ve isbirlik¢i artirilmis gergeklik uygulamalariyla

bu sorunun iistesinden gelinebilecegi sonucuna varilmistir.

Acik ve uzaktan 6grenme gruplarinda uzak konumlara baglanabilen giyilebilir
bilgisayarla isbirligine dayali 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ve proje gruplarinda
ortak tiirtinlerin tasarlanmasi ulasilan bir diger sonugtur. Farkli konumlarda bulunan proje
gruplarinin giyecekleri bilgisayarlarin birbiriyle iletisim ve baglant1 kurabilmesi buradaki

temel noktadir.
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Web ortamlarinin giiniimiizde cesitli amaglarla kullanildig1 bilinmektedir. Web
tabanli uygulamalarin ¢ok kullanicili portallarda isbirligine dayali amaglarla kullanimlar
sirasinda, bu sistemlerin artirilmig gerceklik ile zenginlestirilmesi isbirligini gii¢lendiren

etkenlerden birisi olarak belirtilebilir.

Sosyal aglar, toplumun dijital ortamlardaki bir yansimasi olarak internetin en ¢ok
kullanilan uygulamalarindan biridir. Bir 6grenme ortami olarak ta kullanilabilen sosyal
ag siteleri iletisim, paylasim ve isbirligine agik yapisiyla artirilmis gerceklik dgeleriyle
zenginlestirilebilir. Gilinlik hayatin ayrilmaz bir parcasi olan sosyal aglar, artirilmig
gerceklik uygulamalariyla bitiinlestirildiginde bu uygulamalarin yaygmnlasmasini da

saglayabilecektir.

Diinya ¢apinda biiyiik teknolojik firmalarla, artirllmis gerceklik iizerinde ¢aligmalar
gerceklestiren laboratuvarlarla, tiniversitelerle, proje ofisleri ve STK’larla kiireyerel
isbirlikleri ve ortakliklar kurulmasi da ¢alismada elde edilen sonuglardan biridir. Biiyiik
kiiresel teknoloji sirketleri, 6zel arastirma firmalari, teknokentler igbirligi yapilacak

kurum ve kuruluslar olarak bu kapsamda degerlendirilmistir.

Isbirlik¢i calismalarla ilgili olarak proje gruplarinda icerik ve uygulamalarin {iretimi
ve grup olarak bunlarin birlikte degerlendirilmesi sonucuna ulasilmistir. Bireylerin igerik
ve uygulamalar1 kendilerinin iiretmesi ve bunlarin isbirligine dayali yontemlerle

degerlendirilmesi 6grenme siirecinin de zenginlesmesine olanak saglayabilecektir.

Bu boliimde ulagilan sonuglardan biri de uzak 6grenenler ve 6gretenler arasi iletigim
sorunu potansiyeli tastyan derslerde artirilmis gergekligin kullanimini igermektedir. Bazi
dersler agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda belli sinirliliklara sahiptir. Ogrenenler arasi
iletisim sorunu ve devam sorunu potansiyeli tastyan dersler, engellilerin anlama ve
anlamlandirmasinin zor oldugu dersler bunlar arasinda gosterilebilir. Bu sinirliliklarin

artirtlmig gergekligin kullanimiyla giderilebilmesi miimkiin olabilir.

5.1.2.3. Farkl bilgi ve becerilere aninda, dogru sekilde uyarlanabilen ve kullanicilara

genis secenekler sunan esnek égrenme ortamlarinin hazirlanmasi

Farkl1 bilgi ve becerilere uyarlanarak, kullanicilara genis secenekler sunulmasi

kullanimda esneklik adli evrensel tasarim ilkesinin en temel Ozelliklerindendir. Bu
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baglamda, uyarlanabilir/adaptif sistemlerin gelistirilmesi adina yapay zeka, akilli ve
kisisellestirilebilir sistemlerin 6n plana ¢iktig1 bu baslik altinda ulasilan sonuglardandir.
Ozellikle yapay zeka ile artirilmis gerceklik uygulamalarinin biitiinlestirilmesi, yalmzca
acik ve uzaktan 6grenmede degil, tiim egitsel ortamlarda yaygin bir sekilde kullanilmaya
baglanmistir. Alanyazinda da yapay zeka ile desteklenmis, artirilmig gergeklik tabanli
egitim ve aligtirma hizmeti sunan zeki uygulamalarin oldugu goriilebilmektedir

(Westerfield vd., 2015).

Caligmadan ¢ikan bu sonucu Apple CEO'su Tim Cook'ta dogrulamaktadir. Yakin
gelecekte, Apple firmasinin ses getirecek cekirdek teknolojilerinin yapay zeka ve
artirilmig gercekligin biitiinlestirilmesi seklinde gelisecegini ongdrmiistiir (Fingas, 2016).
Ozetle, yapay zekanm kullamlacagi yeni artirilmis gergeklik sistemleri agik ve uzaktan

ogrenme sistemlerinde etkileyici bir kullanim olanagi sunabilir.

Calisgmadan ¢ikan bir diger sonug ise, acik ve uzaktan 6grenme kurumlarinda
ogrenci ve Ogretim elemanlarinin birbirleriyle iletisim halinde olduklart popiiler
yazilimlardan "Ogrenme yOnetim sistemleri"ne artirilmis gerceklik unsurlarinin
eklenmesi seklindedir. Boylece kullaniciy1 tantyarak, kisisel bilgilere gore uyarlanabilen
sistemlerin olusturularak, artirilmig gerceklik ile daha etkilesimli bir hal almas1 miimkiin

olabilir.

Buna benzer olarak, kullanici etkilesimini kaydederek, o bireye 0zel hassas
uyarlanabilir akilli artirilmis gergeklik uygulamalart da hazirlanabilir.  Artirilmis
gergeklik uygulamasinda tutulan kigisel kayitlar bir tiir bellek gorevi gorerek, kisinin
glinliik tercihlerine gore sekillendirilebilir. Boylece, kullanimda esneklik ilkesinin
gerektirdigi farkli bilgi ve becerilere uyarlanabilen ve bireye secenekler sunan esneklikler

kazandirilmis olur.

5.1.3. Evrensel tasarim ilkelerinden basit ve sezgisel kullanim ilkesi cercevesinde

acik ve uzaktan o6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili sonuc¢lar

“Basit ve Sezgisel Kullanim” ilkesi tasarimin kolay anlagilmasi, gereksiz
karmagikliktan uzak olmasi, bireyin hayal giiciinii ve sezgilerini harekete gecirebilecek
bir yapida olmasini ifade etmektedir. Bu ¢alismaya uyarlanan kuramsal dizeyde de, bu

ozelliklere yakin anlamdaki alt bagliklara yer verilmistir. Bu baglamda,
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e Ogrenenlerin yaratic diisiinme becerilerini ve hayal giiciinii zenginlestirmesi
e Kolay anlasilip kullanilabilmesi

e Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmas: igin giidiileyici olmas1 yoniinden artiriimis
gercekligin, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligiyle ilgili

sonuglara yer verilmektedir.
5.1.3.1. Ogrenenlerin yaratict diigiinme becerilerini ve hayal giiciinii zenginlestirmesi

Artirilmis gergekligin hayal giiciinii zenginlestirmesi bakimindan 6zellikle soyut
kavramlar1 somutlastirma giicii bu kapsamda ulasilan ilk sonug olarak dikkat ¢ekmistir.
Soyut kavramlarin 6grenilmesi her zaman zor olmus ve tartigmalara konu olmustur.
Egitimde teknolojinin kullanilmasiyla birlikte yeni ¢oziimler ortaya konsa da, artirtlmig
gerceklik ile bu konuda biiylik gelismeler yasandigi géz ardi edilemez. Artirilmig
gerceklik, sagladig1 etkilesimli, iic boyutlu ve ¢ogu zaman bes duyuya hitap eden
yapistyla soyut kavramlar1 somutlagtirmakta ve bdylece ¢ok daha zengin O0grenme

ortamlar1 olusturulmasina firsat tantyabilmektedir.

Acik ve uzaktan 6grenme sistemlerindeki 6grenenler, cesitli cografyalardan, farkli
yas gruplar ve farkli kisilik dzelliklerine sahip kitlelerden olusmaktadir. Ug boyutlu
diistinme becerisi ve uzamsal zekd da her bireyde farkli diizeylerdedir. Uzamsal
becerilerle artirilmis gercekligin yogun bir ilgisi bulunmaktadir. Oyle ki, uzamsal
artirilmis gerceklik (Spatial Augmented Reality/SAR) adli bir artirilmis gergeklik alt alani
da bulunmaktadir.

Uzamsal artirilmis gercekligin, diger tanimlardan farki, basa veya viicuda entegre
bir donamim, gozliik veya mobil cihazdan ziyade, ayna isinlari, saydam ekranlar,
hologramlar veya video projektorlerin kullaniminmi igererek, donamimin kullaniciyla

biitiinlesmesini dnlemesidir (Bimber ve Raskar, 2005).

Bu yaklagimin iistiin ve sinirli yonleri olsa da, uzamsal artirilmig gercekligin de {i¢
boyutlu diisiinme ve uzamsal zekay1 gelistirdigi pek ¢ok calismayla (Benko vd., 2015;
Kaufmann vd., 2005; Maier vd., 2009) desteklendiginden dolayi, yaratici diisiinme ve
hayal giiclinii bu yonden zenginlestirmesi agisindan artirilmig gergeklik, uzak dgrenenler

tarafindan kullanilabilir.
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Artirllmis gerceklik bilesenleri igeren g¢alisma sayfalarinda bulunan sekil ve
cizimlerdeki nesneleri farkli renklerde boyayarak tigiincii boyutta nasil goriilecekleri uzak
ogrenenler tarafindan incelenebilir. Bununla ilgili alanyazinda “The Book of Colours”
(Ucelli vd., 2005) ve eski ad1 ColAR olan QuiverVision (http://www.quivervision.com/)
firmasinin gelistirmis oldugu artirilmis gergeklik tabanli boyama uygulamalari gibi kagit
cikti veya boyama kitabinin boyanarak ii¢ boyutlu goriintilemenin yapildig1 bazi
calismalar da mevcuttur. Uygulamalarin daha ¢ok oOncelikle boyanmamis olan kagit
¢iktinin alinip boyanmasi ve mobil cihazlarla {i¢ boyutlu olarak goriintiillenmesi seklinde
calistigt goriilmektedir. Daha cok ilkdgretim diizeyindeki Ogrenenlere hitap eden bir
yaklagimi igerse de agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda da renkli boyama tekniklerinin

kullanilabilecegi sOylenebilir.
5.1.3.2. Kolay anlasilip kullanilabilmesi

“Basit ve Sezgisel Kullanim” adli evrensel tasarim ilkesinin en Onemli
yaklagimlarindan biri gereksiz karmasikliktan uzak, basit ve kolayca anlasilabilir
tasarimlarin yapilmasidir. Bu ¢ercevede, artirilmis gercekligin acik ve uzaktan 6grenme
sistemlerinde kullanimiyla kolay anlagilabilen tasarimlarin nasil gergeklestirilebilecegi

ile ilgili sonuglar bu baslik altinda incelenmektedir.

Kolayca anlagilabilen tasarimlarin gergeklestirilmesi adina arastirmadan elde edilen
sonuglardan biri artirnllmis gerceklik tabanli agiklayici notlarin kilavuz rolii {istlenmesi
seklindedir. Destekleyici ve agiklayici ipuglarinin verilmesiyle sistemin kullanicilar

tarafindan ileri programlama becerisi gerektirmeksizin kullanimi1 miimkiin olabilir.

Buna benzer olarak yoOnergelerin agik ve uzaktan 0grenme ortamlarina entegre
edilmesi de sistemin kolayca kullanilabilmesinde rol oynayabilecektir. Bu yonergelerin
artirilmig gergeklik tabanli hazirlanmasi da, yonergelerin daha etkilesimli ve dinamik bir

yaklagima sahip olacagi anlamina gelmektedir.

Agiklayict notlar ve yonergelerin artirilmig gerceklik tabanli sunulmasi, agik ve
uzaktan 6grenme ortamlarinin kullaniminda kolaylik saglayabilecegi gibi, karmasikliktan
uzak sade arayiiz tasarimlar1 da onemli bir sonug¢ olarak ortaya c¢ikmistir. Arastirma
sonucunda, en sade arayiiz tasarimiyla, en fazla zihinsel etkinligin gergeklestirilmesi

gerektigine ulasilmistir.
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Arastirmada elde edilen bir diger sonug, sade ve etkilesimli artirilmis gerceklik
eklentilerinin gelistirilmesi seklindedir. Tek basina bliylik ¢apta yazilimlardan ziyade,
sade ve kullanimi kolay eklenti seklindeki yazilimlarin hem kolay anlagilip

kullanilabildigi hem de daha etkili bir yaklagim igerdigi ortaya ¢ikmustir.

Medya okuryazarlig1, bilgi okuryazarligi, teknoloji okuryazarlig1 gibi okuryazarlik
tirlerinin yani sira, artirilmig gerceklik okuryazarlimin 6zellikle gelecekte mutlaka
edinilmesi gereken bir beceri olmasi gerektigi calismada ulasilan sonuglardan bir
digeridir. Artirilmis gerceklik uygulamalari gelistirmek, yazilim ve donammlarin
iretilmesi ileri teknoloji bilgisi gerektirse de, yakin gelecekte bireylerin kullanma
durumlan disinda, rahatlikla kendi uygulamalarini gelistirebilecekleri dngdriilmektedir.
Artirtlmis gergeklik okuryazarligi bu baglamda 6zgiin bir terim olarak arastirmanin

sonuglarindan biri olmustur.

Artirtlmis gerceklik ile ilgili agik ve uzaktan 6grenenlere farkindalik kazandirma,
reklamlar, kullanilan teknolojilerin tanitimi gibi uygulamalarla oryantasyon yapilmasi,
calismada ulasilan sonuglardandir. Ayrica, 68renenlerin bu sistemleri kolay anlayip
kullanabilmesi i¢in de egitimler ve tanitimlar diizenlenebilir. Toplumda artirilmis
gerceklik, sanal gergeklik gibi kavramlar bu alanda ¢alisanlar ve ilgilenenler disinda
bilinmemektedir. Bu noktadan yola ¢ikilarak gergeklestirilecek bu tanitim ve farkindalik
faaliyetleri artirilmis gergekligin yaygimlasmasina ve daha c¢ok kisi tarafindan

kullanilmasina olanak saglayacaktir.

Artirtlmis gercekligin gelecekte 6zellikle insanlarin gilinliik hayatinin bir pargasi
olacag1 cesitli aragtirmalarda ve teknolojik egilim raporlarinda ongoriillmektedir. Bu
calismadan ¢ikan sonug ta, gilinliik hayatla biitlinlesmis artirilmis gergeklik tabanli ¢oklu
ortam islevleri ve bildirimlerinin kullanilmasimin bu uygulamalarin yayginlagsmasina

dolayisiyla herkes tarafindan kolayca anlasilip kullanilmasina neden olacagi seklindedir.

Buna gore, giinliik yasamin igerisine katilan artirilmis gerceklik uygulamalari
yayginlagacak, farkinda olmadan bireyler tarafindan yasamlarina entegre edilecek ve bu
durum 6grenme-6gretme siireglerine de yanstyacaktir. Ozellikle acik ve uzaktan 6grenme
ortamlari, gilinlik hayatla biitiinlesen mobil uygulamalar ve internet kullammi gibi

teknolojik  gelismelerden dogrudan etkilenen yapisiyla artirilmis  gergeklik
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uygulamalarinin da etkin ve verimli kullanimina olanak saglayabilecek bir potansiyel

tagimaktadir.
5.1.3.3. Ogrenmenin siirdiiriilebilir olmast icin giidiileyici olmast

Siirdiiriilebilirlik, ekonomi, ekoloji gibi baz1 disiplinlerde ortaya ¢iksa da, 6grenme
stireglerinde de deginilen bir kavramdir. Bu ¢alisma kapsaminda da, 6grenme siirecinin
giidiileyici olmasinda stirdiiriilebilirligin rolii ve siirdiiriilebilirligin nasil saglanabilecegi
tartistlmistir. Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarimin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmig
gergekligin hangi giidiileyici 6zelliklere sahip oldugu ile ilgili bazi sonuglara ulasilmistir.
Bu baglamda, ulasilan ilk sonug, giincel icerikle ilgilidir. Zengin icerik olmaksizin, salt
teknoloji biitiinlestirmesi ile artirilmis gergeklikten tam anlamiyla faydalanilamayacagi
daha Onceki boliimlerde tartisilmisti. Bu baglamda, giincel icerige sahip artirilmis
gerceklik ortamlarimin olusturulmasinin stirdiiriilebilirlik i¢in en kilit nokta oldugu

belirlenmistir.

21. yiizyilda 6grenme ortamlarinda 6zellikle teknolojinin kullammuiyla ilgili pek
cok yenilik yapilmis, bu teknolojilerin bir boliimii yogun sekilde benimsenmisken, bir
boliimii ise gegici bir moda olarak siirdiiriilebilir ve kalic1 olamamistir. Bunun nedeni
olarak ise, bunlarin bir amaca hizmet etmemesi ileri siiriilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda,
gecici egilimlerden ziyade bir amaca hizmet eden uygulamalarin siirdiiriilebilirligi
saglamas1 ulagilan bir diger sonugtur. Artirnlmis gerceklik uygulamalarinin
sirdiiriilebilirligi yalnizca popiiler oldugu i¢in degil, bir amaca hizmet edecek sekilde
kullanilmasiyla saglanabilir. Bunun i¢in bir gereksinim dogrultusunda tasarimlar

hazirlanmalidir.

Ag¢ik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasinda artirilmig
gergekligin ilgi ¢ekici, etkilesimli ve etkileyici ortamlar sunmasi da deginilmesi gereken
bir noktadir. Giidiileyici 6grenme ortamlarmin daha fazla kullanildigi, yayginlastigi ve

bunun da siirdiiriilebilirlige etki ettigi ileri siiriilebilir.

Artirtlmig gergekligin yeni bir teknoloji olmasi ve toplum genelinde sadece bu
alanla ilgilenenler arasinda bilinmesi de siirdiiriilebilirligi etkileyen bir diger unsurdur.

Artinllmig gercekligin yeni bir teknoloji olmasindan dolay1 ozellikle diisiikk katilim
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gosteren ya da basarisiz 6grencileri giidiilemesi de arastirma sonunda siirdiiriilebilirligi

olumlu yonde etkileyen bir sonug olarak elde edilmistir.

5.1.4. Evrensel tasarim ilkelerinden algilanabilir bilgi ilkesi cercevesinde acik ve

uzaktan 6grenmede artirllmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili sonuclar

"Algilanabilir Bilgi" adli evrensel tasarim ilkesi, ortam sartlarindan veya
kullanicinin duyusal yeterliliklerinden bagimsiz olarak gerekli bilgiyi kullaniciya etkili
bir sekilde ulastiran tasarim seklini ifade etmektedir. Bunun i¢in gérsel, sozel, dokunsal
anlatimlarin  ¢esitlendirilmesini,  anlasilabilirligin ~ giiglendirilmesini,  gerekirse
kilavuzlarin kullanimin1 ve duyusal engelleri bulunan bireylere engel durumuyla ilgili

cesitli tekniklerin uygulanmasini 6nermektedir (Connell vd., 1997).

Bu ¢alismaya uyarlanan kuramsal dizey, bu kilavuz ilkeleri uyarlanarak ¢alismaya

dahil edilmistir. Bu baglamda,

e Tiim duyulara yonelik 6zellikler i¢ererek duyusal uyaranlar1 harekete gegirmesi

e Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmasi

e Duyusal kisitliliklari/engelleri olan kullanicilar kapsayacak sekilde, uyumlulugu
saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi kapsaminda artirilmis gercekligin,
acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligiyle ilgili sonuglara yer

verilmektedir.

5.1.4.1. Tiim duyulara yonelik ozellikler icererek duyusal uyaranlari harekete

gecirmesi

Artirllmis gercekligin sadece gorme duyusuyla ilgili yanlis bir algi bulunmaktadir.
Artirilmis gergeklik, basta isitme duyusuna yonelik olmak tizere, dokunma (tangible AR),

tat alma ve koklama gibi diger duyusal etkilesimleri de icerebilmektedir (Azuma vd.,

2001).

Isitsel (Harmd vd., 2004) ve dokunsal (Bau ve Poupyrev, 2012) gerceklik
zenginlestirmelerini iceren artirilmis gerceklik ¢aligmalari daha yogun olmak iizere, tatma

ve koklama (The New Economy, 2014) duyularm da igeren ¢aligmalar bulunmaktadir.
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Bu baglamda, artirnlmis gergekligin yalmzca goérme duyusuyla ilgili olduguna
yonelik algmin tersine diger duyu organlarina yonelik arayiiz tasarimlarinin yapilmasi
elde edilen bir sonugtur. Bes duyu organini i¢eren 6zellikle sanal gerceklik kapsaminda
bazi simiilatorler gelistirilse de, bunlarin artirilmis gergeklige uyarlanarak tamamen sanal
bir gerceklikten ziyade, sanal ve fiziksel gergeklikten birlikte yararlanarak

gergeklestirilmesi miimkiin olabilir.

Kigisellestirme agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda énemli goriilen ve siklikla
basvurulan bir yaklasimdir. Kisisellestirilebilir artirilmis gerceklik uygulamalart da tiim
duyularin  ise kosulmasi baglaminda elde edilen ©Onemli sonug¢lardandir.
Kisisellestirilebilir uygulamalarla, bireylerin gereksinimlerine veya engel durumlarina
gore ozellestirilebilen ve kullanictya 6zgii olan artirilmis gergeklik tasarimlarinin ortaya
cikmast saglanabilir. Kisisellestirmede bes duyu organina yonelik se¢enekler arasindan
kiginin talep ettigi tasarimlarin kullanilmasi hedeflenen duyusal uyaranin harekete

gecirilmesi acisindan énemlidir.

Aragtirmada ulasilan bir diger sonug ise, duyusal uyaranlarin ayrintili bir sekilde
anlasilmas1 adina tip, psikoloji ve fizyoloji alan uzmanlariyla uygulama gelistirme
asamasinda birlikte calisilmasi olarak belirlenmistir. Bir tasarimcinin veya yazilim
gelistiricinin duyu organlartyla ve bunlarin etkin bir sekilde ise kosulmasiyla ilgili
bilgileri yiizeysel olabileceginden dolayi, bu uyaranlarin harekete gecirilmesiyle ilgili

alan uzmanlartyla ortak ¢alismalar yiiriitmek gereklidir.

5.1.4.2. Bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz olmast

Iyi bir tasarimin ortam kosullarindan etkilenmemesi gerektigi “Algilanabilir Bilgi”
adli evrensel tasarim ilkesinin temel sdylemlerinden biridir. Bu baglamda, agik ve
uzaktan 6grenme ortamlarinda, bilginin iletimi siirecinin ortam kosullarindan bagimsiz
olmasi i¢in artirtlmig gercekligin kullanilabilirligi baglaminda bazi sonuglara ulagilmstir.
Bu sonuglardan ilki, sanal gergeklik teknolojisiyle uzak konumdaki 6grenenlerin birbirine
baglanmasidir. Sanal gerceklik, artirilmig gergeklikten farkli olarak tamamen sanal bir
diinyada gergeklestirilen deneyimleri ifade eden bir kavram olarak, bu calismada da
deginilmesi gerecken bir noktadir. Sanal gergeklikle uzak konumlardaki bireylerin,

ortamdan bagimsiz bir sekilde birbirine sanal gerceklik gozliikleriyle baglanabildigi
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bilinmektedir. Ornegin, Oculus Rift adli sanal gerceklik gdzliigiiniin sagladig1 uzak erigim
farkli konumlardaki bireylerin sanal ortamda birbirlerine baglanabilmesi imkani
yaratmaktadir. Bununla ilgili Penn State Universitesi’nin de ¢alismalar1 bulunmaktadir

(Harr, 2015) .

Bu sekilde uzaktaki 6grenenlerin sanal gerceklik teknolojisiyle birbirlerine, egitsel

kaynaklara veya Ogretim elemanlarina erigsebilmesi saglanabilmektedir.

Giliniimiizde artirilmis gergeklik uygulamalarimin pek cogu internet baglantisiyla
cevrimigi bir sekilde ¢alismaktadir. Ortam kosullarindan bagimsiz 6grenme siireclerinin
gerceklesmesi igin ise, artirilmis gergeklik uygulamalarinin hem g¢evrimigi hem de
cevrimdisi ¢alisabilmesi gereklidir. Bu bakimdan, internet baglantisi olanagi olmayan
bolgelerde ve ortamlarda da, kosullardan bagimsiz olarak bu teknolojinin kullamimi

olanakli hale getirilmelidir.

Her tiirlii dis faktorden ve ortamdan en az oranda etkilenen tasarimlar yapilmasi ¢ok
biiyiilk onem tasimaktadir. Baglanti hizi, bant genisligi, uygulama boyutu, isaretci
¢oziiniirliigii, ortam aydinlatmasi, cihazlarin kalitesi gibi ¢esitli faktdrlerden en az sekilde
etkilenen artirilmig gerceklik tasarimlart yapilmalidir. Ozetle, tiim fiziksel, psikolojik ve

sosyolojik etmenlerden tasarimlar en az diizeyde etkilenmelidir.

Universite kampiislerinin artirilmis gergeklige uygun sekilde donatilmas: da elde
edilen sonuglardan biridir. Universite kampiislerinin 6zellikle mobil cihazlarla
goriintiilenerek tanitiminmin yapilmasiyla baslayacak siireg, tiim acik ve uzaktan 6grenme
sistemlerine biitlinlestirilmesiyle devam edebilir. Boylece, artirilmis gerceklik kullanim
kiiltiiriiniin olugmas1 saglanarak, a¢ik ve uzaktan 6grenme sistemlerindeki 0grenenlerin,

artirllmig gergeklik tabanli ders malzemelerini daha kolay kullanmalar1 saglanabilecektir.

Artirilmis gerceklik uygulamalarinin cihaz bagimsiz ¢alisma gerekliligi de ortam
kosullarindan bagimsiz olmay1 saglayan bir diger yaklasimdir. Artirillmis gergeklik
uygulamalar1 masaiistii  bilgisayarlar, mobil cihazlar, gozlikler, basa takilan
goriintiileyiciler ve dijital kontakt lensler gibi pek ¢ok farkli cihazda calisabilmektedir.
Bu uygulamalarin cihaz bagimsiz olarak tasarlanmasi, ortamdan bagimsizlig1 da

saglayabilecektir.
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5.1.4.3. Duyusal kisithliklarvengelleri olan kullanicilart  kapsayacak sekilde,

uyumlulugu saglayacak teknikleri ya da arayiizleri icermesi

Duyusal kisitliliklar1 ya da engelli olan bireylere karst halihazirda kullanilan bazi
teknikler bulunmaktadir. Gérme engellilerin 6gretiminde Braille alfabesinin kullanimiyla
kabartmali tablet ve ders malzemelerin kullanimi1 veya isitme engelliler i¢in isaret dilinin
iletisim ve egitimsel siire¢lerde kullammi bazi bilinen o6rneklerdir. Bu tekniklerin
artirilmig gergeklik ile zenginlestirilmesi, yeni bir bulustan ziyade mevcut bir yaklagimin
desteklenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Boylece engelli bireylerin kullandigi bu

malzemeler veya yaklasimlar artirilmis gergeklik ile etkilesimli hale getirilebilir.

Acik ve uzaktan 6grenme sistemlerinde bulunan engelli bireylerin, engel tiiriine ve
engel yogunluguna bagli olarak uyarlanabilen artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gelistirilmesi elde edilen sonuglardan bir digeridir. Gérme engelli bir 6grenene, gérme
duyusuyla ilgili artirilmis gerceklik uygulamalari sunmak yerine, isitme, koklama ve
tatma ile ilgili duyusal uyaranlarin sunulmasi daha etkili olacaktir. Bu baglamda, engelin
tiirline gore uyarlanan tasarimlarin yapilmasi gerekmektedir. Engellilere yonelik pek ¢ok

artirilmis gergeklik ¢alismasi da bu sonucu destekler niteliktedir.

VA-ST adli ingiliz menseili bir teknoloji firmasinin kismi gdrme engeli veya
glokom, tavukkarasi, sar1 nokta gibi goz hastaliklar1 bulunan kisilerin goriis diizeylerini
yiikseltme amaci tagiyan Smart Specs adli bir artirllmis gerceklik gozliigli prototipini
tasarladiklar1 bilinmektedir (Metz, 2015). Engellilere yonelik bu tiir uygulamalarin
gelecekte daha fazla gelistirilmesi 6ngortilebilir.

En 6nemli noktalardan biri de, engelli 6grenenlerden alinacak geribildirimlerdir.
Son kullanici olarak engellilerin, kendileri i¢in gelistirilen artinlmis gerceklik
uygulamalar1 ve donanimlariyla ilgili goriiglerini sunmasi, giiglii ve sinirli yonlerini
vurgulamast ¢ok Onemlidir. Bu geribildirimler dogrultusunda uygulamanin
giiclendirilmesi ve eksik noktalarinin giderilmesi saglanacaktir. Ozetle, engelli bireylerle

tiim gelistirme siire¢lerinde birlikte ¢alisilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Engel durumuna, kisisel istege veya duyusal gereksinimlere gore otomatik
algilayabilen sistemlerin tasarlanmasi da ulasilan sonuglardandir. Gorme engelli bir

bireyin algilanip, gorsel uyaranlar disinda diger uyaranlari igeren artirilmig gerceklik
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uygulamalarina yonlendirilmesi buna 6rnek olabilir. Bu noktada sensorlerin kullanima,
duyusal engelin tespit edilmesinde kullanilabilecek bir yaklagim olabilir. Duyusal engel
tirtine yonelik sensorlerden elde edilen veri, otomatik olarak sistemin uyarlanabilmesini

saglayabilir.

5.1.5. Evrensel tasarim ilkelerinden hata i¢in tolerans ilkesi ¢ercevesinde agik ve

uzaktan 6grenmede artirllmis gercekligin kullanilabilirligi ile ilgili sonuclar

Evrensel tasarim ilkelerinin besincisi “Hata Icin Tolerans” tasarimin kaza ve
istenmeyen davramiglarin en aza indirgenmesini, tehlike unsurlarinin izole edilmesini ve
hatalara yol agabilecek tasarim unsurlarinin agik bir sekilde ifade edilmesini

tanimlamaktadir (Dostoglu vd., 2009).
Bu baglamda,

e Ogrenme ortamimn tehlikelerden izole edilmesi

e Kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bi¢imlerinin ve tasarim unsurlarinin
acik olarak ifade edilmesi

e Kullanicilarin basit hatalarina karsi diizeltmeler ve geribildirimler saglanmasi
yoniinden artirllmis gercekligin, acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda

kullanilabilirligiyle ilgili ulagilan sonuglar tartisilmaktadir.

5.1.5.1. Ogrenme ortaminin tehlikelerden izole edilmesi

Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenme siirecinde tehlike olusturabilecek
uygulamalarin artirilmig gerceklik ile 6grenene aktarilmast uygun bir yaklasim olabilir.
Acik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde bazi konular Ogretilirken gergcek diinya
kosullarinda goriilemeyecek bazi ortamlarin artirilmis gergeklikle gosterilmesi miimkiin
olabilmektedir. Ger¢ek hayatta goriilmesi gii¢ olan veya tehlike iceren ortamlar artirilmig
gerceklik ile modellenebilir veya canlandirilabilir. Deprem gibi doga olaylarimin
gosteriminde Ozellikle simiilatorlerden yararlanilmasi buna 6rnek olarak gosterilebilir.
Fiziki diinyada yasanamayacak doga olaylarinin veya deneyimlerin artirilmig gerceklik
ile sunulmas: tehlikeli olabilecek durumlarin iistesinden gelinmesinde etkili bir yaklagim

olabilir.
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Fen Bilimlerindeki konularin artirilmis gerceklik ile sunuma olduk¢a uygun oldugu
alanyazindaki pek ¢ok ornek caligmadan anlagilabilmektedir. Gergek diinya sartlarinda
deneyimlenmesi zor veya imkansiz olaylarin sunulmasinda kullanilan artirilmis gergeklik
ozellikle Fen Bilimlerinde gerceklestirilen tehlikeli olabilecek deneylerin gosteriminde
de kullanilabilmektedir. Bu baglamda, tehlikeli olabilecek deneylerin artirilmis gergeklik
tabanli olarak uygulanmasi “6grenme ortamimin tehlikelerden izole edilmesi”

kapsaminda ulasilan sonuglardan biridir.

Gidilmesi miimkiin olmayan cografi mekanlara ve konumlara ulasilmasi da
artirtlmis  gerceklik ile miimkiin olabilir. Arastirmada, bu O6grenme ortaminin
tehlikelerden izole edilmesi baslig1 altinda ele alinmistir. Gergeklesmesi zor ve tekrari
miimkiin olmayan doga olaylari, istenilen bir anda erisilemeyen ve gidilmesi halinde
tehlike olusturabilecek ortamlarin 6gretimi bu kapsama girmektedir. Bu konumlarin agik
ve uzaktan 6grenme yoluyla 6gretiminde, artirilmis gerceklik ile tehlikelerden izole bir
sekilde gitmek miimkiin olabilmektedir. Cesitli artirllmis gerceklik donanimlar1 bu

kapsamda kullanilabilir.

Caligmadan elde edilen bir baska sonucta ise, 6grenme ortamimin tehlikelerden
arindirilmasi kapsaminda 6nce tehlikenin ne oldugu ve tehlike derecelerinin siralanmasi
ile ige baglanabilir. Tehlike tanimlar1 ve 6nem dereceleri belirlenip buna uygun artirilmig
gerceklik uygulamalarimin gelistirilmesi elde edilen sonuglardandir. Buna gore, ilgili ders
konusuna iliskin tehlike olusturabilecek unsurlarin 6ncelikle belirlenmesi ve tehlikelerin
tiirlerine gore siniflandirilmasi gerekir. Bunlar hazirlandiktan sonra artirilmis gergeklik

uygulamalarinin gelistirilmesine baslamak daha uygun olacaktir.

5.1.5.2. Kaza ve hatalara sebep olabilecek davranis bigcimlerinin ve tasarim

unsurlarinin agik olarak ifade edilmesi

On bilgilendirme ve hizmet i¢i egitim uygulamalarinin artirilmis gerceklik ile
tasarlanmasiyla agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin daha giivenli kullanilmasi ve
hatalara sebep olabilecek davranis bigimlerinin en aza indirgenmesi saglanabilecektir.
Ozellikle agik ve uzaktan &grenme ortamlarinda olusabilecek kaza durumlari veya
hatalara ac¢ik durumlarin Onceden tespit edilip Onlenebilmesi adma oryantasyon

egitimlerinin artirllmig gergeklik tabanli yapilmasi saglanabilir.
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Artirllmig gergeklik tabanli donamim, algilayici ve sensorlerin tehlikeleri 6nceden
algilamasi ve hatali islem ya da kazalarin olusmasin1 6nceden tespit edip engellemesi de
ulasilan sonuglardandir. On tammli tehlikelerin belirlenerek, dgrenene cesitli duyusal
yollardan ulastirilacak olan bildirimler, tehlikenin 6nlenmesinde yardimeci olabilir. Bu
noktada, donanimlarin artirilmis gergeklik tabanli hazirlanmasi yaninda, bildirimlerin de

cesitli duyusal unsurlar kullanilarak verilmesi de miimkiindiir.

Calisgmadan elde edilen sonuglardan biri de, artirilmis gergeklik tasarim
stireclerinde, dogrusal veya kesitsel tasarimlardan ziyade, dongiisel tasarimlarla
arastirma-gelistirme etkinliklerinin yiiriitilmesi gerekliligiyle ilgilidir. Bir baslangici ve
bir bitisi olan tasarimlardan ziyade, dongii seklinde islemlerin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Bu sekilde kurumsal hatalarin ve dolayisiyla bireysel hatalarin iistesinden

gelebilmek olanakli olmaktadir.

Bu baglik altinda ortaya ¢ikan sonuglardan bir digeri, ses analiz yazilimlarinin
kullanilmasiyla kullanicinin hatalarina karsi doniit saglanmasidir. Artirillmis gerceklik ile
entegre edilen ses analiz uygulamalari kaza veya hata iceren durumlara yonelik

davranislar1 inceleyerek kullanicilara gerekli doniitleri saglayabilir.

Ogrenme ortamlarinda olusabilecek kaza ve hatalara karsi Onceden uyar
sistemlerinin gelistirilmesi kapsaminda artirilmis gerceklik ile hazirlanmis kullanim
sozlesmeleri de kullanilabilir. Kullanim soézlesmeleri gerek giinliikk hayatta, gerek
bilgisayar ortaminda siklikla karsimiza ¢ikan uygulamalardir. Kullanim kosullar1 veya
yasal sorumluluklar gibi bilesenleri igeren bu sozlesmelerde kullanicilarin karsilagsma
olasilig1 bulunan tehlikeli durumlara kars1 bazi uyarilarla kullanicilarin 6grenme ortamini

tanimasi, potansiyel kazalara kars1 dnlemler almas1 ve bilinglenmesi saglanabilir.

Yapilacak tasarimlarda artirilmig gergeklik ile hazirlanmis sanal isaretcilerle
uyarilarin verilmesi gercgeklestirilebilir. Bu sanal uyar sistemleriyle agik ve uzaktan
o0grenme ortamlarindaki potansiyel problemlere karsi 6nlemler alinarak, tehlikeler heniiz

olusmadan engellenebilir.
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5.1.5.3. Kullanicilarin basit hatalarina karsi diizeltmeler ve geribildirimler saglanmast

Acik ve uzaktan 6grenme sistemindeki kullanicilarin hatalarina karsi diizeltmeler
ve geribildirimler gesitli sekillerde sunulabilmektedir. Ogrenme yonetim sistemlerindeki
veya iyelik gerektiren tiim aglardaki sifrelemede kullanicinin yanlis bir sifre girmesi
halinde kullanictya hatanin  kaynagi ve diizeltmesiyle ilgili geribildirimler
saglanabilmektedir. Bunun artirilmis gergeklik ile yapilabilmesi anlaminda arastirmada
¢ikan sonuglardan biri, artirilmig gergeklik ile coklu se¢enekler sunulmasi seklindedir.
Hata yapildiginda artirilmis gergeklik destekli bildirimler almak son derece dnemlidir. Bu
bildirimlerin ¢esitli duyulara hitap etmesi ve kullanicilara farkli sekillerde sunulmasi
gereklidir. Tek bir yaklasimdan farkli olarak, sistemde hatanin kaynagina bagh olarak

coklu segeneklerin aninda devreye girmesi dnemlidir.

Artirllmig  gerceklik tabanli etkinliklerde hatali islemlerin veri tabanina
kaydedilerek anlik geri bildirimler verilmesi de kullanicilarin 6nceden yaptiklari hatalarin
kaydedilip bir kez daha yapilmamasi adina bir 6nlem olarak diisiiniilebilir. Artirilmig
gerceklik sistemlerinin tasarlamirken bir veri tabami sistemiyle kullanici verilerini
kaydeden, izleyen, gerekirse analitiklerini ortaya ¢ikaran bir alt yapiya sahip olmasi
onemsenmelidir. Kullanicilarin en sik kullandigi islemlerin, en sik yaptigi hatalarin

kaydedilmesi hem birey, hem de sistemi kullanan diger kullanicilar i¢in yararli olacaktir.

5.1.6. Evrensel tasarim ilkelerinden diisiik fiziksel gii¢ gereksinimi ilkesi
cercevesinde acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi ile

ilgili sonuclar

“Diisiik fiziksel gili¢ gereksinimi” ilkesine gore, tasarim triinleri, minimum giigle
efektif olarak ve konforlu sekilde kullanilabilmeli ve erisilebilir olmalidir

(Hacthasanoglu, 2003).
Bu baglamda,

e Kullanim kolaylig1 saglayarak dikkat diizeyini artirmasi

e FEtkili ve verimli olmasi
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e Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlari kolayca somutlastirmasi
acisindan artirilmis gercekligin acik ve uzaktan 6grenmede kullamlabilirligiyle

ilgili elde edilen sonuglar tartisilmaktadir.

5.1.6.1. Kullanim kolayhg saglayarak dikkat diizeyini artirmast

Acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda dikkat diizeyini artirma baglaminda
kullanim kolaylig1 yaklasimi temel alinarak, artirilmis gercekligin ne tiir etkilerinin
olabilecegiyle ilgili baz1 sonuglara ulasilmistir. Bunlardan biri, 6grenmede giicliik ¢ekilen
konularin belirlenip artirilmis gergeklik ile sunulmasi seklindedir. Artirilmig gergekligin
sagladig1 etkilesimler, Ozellikle, 6§renmenin en az ve zor gerceklestigi konularda
uygulanabilir. Artirilmis gergekligin  6grenme ortamlarinda ilging ve 1ilgi ¢ekici
ozelligiyle, dikkat diizeyini artirmasi 6zellikle zor dgrenilen konularin kolayca ve az

enerjiyle 0gretilmesi bakimindan da 6nem arz etmektedir.

Artirllmis gerceklik her ne kadar eskiden beri tartisilan ve bilinen bir kavram olsa
da, ozellikle milenyumdan sonra gerceklesen teknolojik gelismelerden sonra bilisim
diinyasinda yerini saglamlastirmistir. Bu bakimdan hem yeni, hem de yenilik¢i bir
0zelliginin bulundugu sdylenebilir. Bu baglamda, uzaktan 6grenenler i¢in de bilinmeyen
ve heniiz tam anlamiyla kesfedilmemis bir yapist da bulunmaktadir. Cogu 6grenen igin
yeni bir teknoloji olmasindan dolayi, bu durum artirilmis gercekligi ilgi ¢ekici hale
getirmektedir. Ozetle, acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullamlacak artirilmis
gerceklik uygulamalari, birgok Ogrenenin yasayacagi yeni bir deneyim oldugundan,

onlarin dikkatini kolayca cekebilir.

Ogrenenlerin dikkat diizeylerinin en alt seviyede oldugu konular, 5grenmenin en az
ve zor gerceklestigi ve sayfa ziyaret siiresinin en diisiikk oldugu konulardir. Bu konular
belirlenerek, artirilmis gerceklik ile tekrar tasarlanabilir. Bu sekilde, kullanim kolayligi

saglayarak dikkat diizeyinin artirilmasi saglanabilir.
5.1.6.2. Etkili ve verimli olmasi

Etkililik ve verimlilik baglaminda ¢alismadan ¢ikan ilk sonu¢ az enerji ve kaynak
tiiketen tasarimlarin yapilmasiyla ilgilidir. Etkili ve verimli tasarimlarin en Onemli

0zelligi olan az enerjiyle ¢ok is yapabilmek bu ¢alismada da elde edilmistir. Az enerji ve
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kaynak tiiketiminin yaninda c¢evre dostu, g¢evreye saygili ekosistem yaklagimiyla

tasarimlarin hazirlanmasi gerekmektedir.

Agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin hem
destekleyici hem de ortamla tamamen biitiinlesmis bir role biirlinmesi gerekmektedir.
Destekleyici nitelikte ayr1 modiiller seklinde veya biitiinsel bir yaklasimla etkili ve

verimli agik ve uzaktan 6grenme uygulamalarinin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.

Diisiik giicle ¢ok fazla eylem firetilebilmesi etkili ve verimli bir sistemin olmazsa
olmazidir. Bu baglamda, ¢alismadan elde edilen sonuglardan biri de, arka plandaki
sistemin giiglii, arayiiziin sade tasarlanmasi seklindedir. Basarili uygulamalara
bakildiginda kullanici dostu, sade arayiize sahip sistemlerin arka planinda ¢alisan yazilim
ve kodlarin ¢ok gelismis oldugu goriilebilmektedir. Bu da bu tasarimlarin etkililik ve

verimlilik prensibine uygun bir sekilde hazirlandigini gosterir niteliktedir.

Yapilan tasarimlarin, gelistirilen uygulamalarin ve bir biitiin olarak sistemin
basariya ulagmasinda ¢alisanlarin yeterlilikleri, becerileri ve alandaki bilgisi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu, sistemin etkililigini ve verimliligini de etkileyen bir unsurdur. Kalifiye
calisanlardan olusan giiclii ekipler, kisa siirede etkili ¢alismalar1 ortaya ¢ikarabilirler. Bu
baglamda, agik ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde artirilmis gerceklik konusunda
profesyonel teknik personel ve tasarimci istihdami ve yetistirilmesi bu baslik altinda

ulagilan sonuglardan biri olarak ortaya ¢ikmistir.
5.1.6.3. Deneyimlenmesi zor soyut ve tehlikeli kavramlart kolayca somutlagtirmasi

Soyut kavramlarin somutlastirilmasinda artirilmis gercekligin etkin bir sekilde
kullanilabildigi bilinmektedir. Bu baglamda, arastirmadan elde edilen ilk sonug, artirilmis
gerceklik simiilasyonlarinin bu noktada en etkin kullanilabilecek yaklasim olabilecegi
seklindedir. Alanyazinda da, artirllmis gergeklik destekli simiilasyonlarin kullanimindan
pek cok calismada s6z edilmektedir. Artirilmis gergeklik simiilasyonlarinin, egitim (Lin
vd., 2013) ve tip (Botden ve Jakimowicz, 2009) alanlarindaki uygulamalarda daha yogun

olarak kullamldig1 gézlenmektedir.

Bu bolimde ortaya konan, soyut kavramlari somutlastirma giiciine sahip

uygulamalardan bir digeri de, artirlmis gergeklik tabanli animasyon ve ii¢ boyutlu
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videolarin kullanilmasidir. Animasyonlara ii¢ boyutluluk 6zelliginin kazandirilarak zaten
ilgi ¢ekici olan bu uygulamalara, artirilmis gergeklik bilesenlerinin eklenmesi, daha
etkilesimli 6grenme malzemelerinin olusturulmasina katki saglayabilecektir. Unity3D ve
Vuforia, artirllmis gerceklik destekli animasyon ve ii¢ boyutlu videolarin gelistirilmesi

kapsaminda kullanilabilecek yazilimlardan bazilaridir.

5.1.7. Evrensel tasarim ilkelerinden yaklasim ve kullanim i¢in uygun boyut ve
mekén ilkesi cercevesinde acik ve uzaktan oOgrenmede artirlmis gercekligin

kullamilabilirligi ile ilgili sonuclar

“Yaklasim ve kullanim i¢in uygun boyut ve mekan” evrensel tasarim ilkesi sonuncu
ilke olarak kendine 6zgii baz1 6zelliklere sahiptir. Baz1 arastirmacilar tarafindan egitime
ve acik ve uzaktan 6grenmeye uyarlanan evrensel tasarim ilkelerinde bu ilkenin daha ¢ok
mimariyi ilgilendiren yapisi nedeniyle uyarlanamadigi goézlenmektedir. Ancak bu
calismada, bazi yonlerden ortak noktalar belirlenerek, bu ilkenin kullanimi saglanmastir.

Bu baglamda,

e Ogrenenin bireysel dzelliklerinden (viicut dlgiileri, iletisim ihtiyaclari, fiziksel
becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi

e Baglilik diizeyinin artirilmasi

e Bireyin kendi 0zgiin O6grenme ortamini olusturmasina firsat saglamasi
cercevesinde acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin kullanilabilirligi

ile ilgili sonuglar tartisilmaktadir.

5.1.7.1. Ogrenenin bireysel ézelliklerinden (viicut élgiileri, iletisim ihtiyaclar, fiziksel
becerileri, hareketliligi) bagimsiz uygun sartlarin saglanarak o0zgiin oOgrenme

ortamlarinin olusturulmasi

Giyilebilir teknolojilerden biri olan akilli (smart) goézliikler artirilmis gerceklik
alaninda siklikla kullanilan (Kurze ve Roselius, 2011; Raushnabel vd., 2015) ve 6grenme

stireglerinde etkisi arastirilan cihazlardandir.
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Pek cok biiyiik teknolojik firmasi kendi artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik
gozliiklerini piyasaya c¢ikararak, biiyilk bir rekabet icine girmistir. Bu gdzlikler,
sagladiklar1 etkilesimlerle kullanicinin fiziksel diinyasina sanal ve dijital eklemeler
yaparak 6zgiin 6grenme ortamlar1 olusturabilmektedir. Akilli gozliiklerin uzaktan erisim
saglamasi yoOniiyle acik ve uzaktan Ogrenme ortamlarinda Ogrenenlerin diger
ogrenenlerle, Ogretim elemanlariyla ve 6grenme kaynaklartyla birbirine baglanmasi

noktasinda gelecekte daha etkin kullanilabilecegi 6ngoriilebilir.

Bireylerin cesitli 6zelliklere gore sisteme girisi, icerige erisimi, yetkileri ve izinleri
cesitli kontrol mekanizmalariyla saglanabilmektedir. Artirilmis gerceklik destekli dijital
okuma ve tanilama teknolojilerinin kullanimiyla dijital icerige erisme konusunda kisiye
ozgli yetkiler sunulmast 0Ozgiin Ogrenme ortamlarimn  olusturulmast  adina
kullanilabilecek bir yaklasimdir. Parmak izi veya retina okuma, yiiz tamma gibi essiz
kisisel 6zelliklerin kullanim1 ve kisisel kayitlara gore 6grenme ortaminin 6zellestirilerek

yetkilerin ¢ergevesi belirlenebilir.

Giyilebilir bilgisayarlar ve artirllmis gergeklik teknolojileri arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir (Barfield, 2015). Bu boliimde 6grenenin fiziksel 6zelliklerinden
bagimsiz 6zglin ortamlarin olusturulmasi temel alindigindan dolay1 katilimcilar artirilmig
gerceklik uygulamalarinin en bilinen alt kiimelerinden biri olan giyilebilir teknolojilere
odaklanmistir. Giyilebilir teknolojilerle 6zgiin agik ve uzaktan Ogrenme ortamlar
olusturulabilir. Ogrenenlerin kullandiklar1 giyilebilir bilgisayarlar onlarin birbirleriyle
baglanmasi, uzak erisim saglanmasi veya artirilmis gerceklik 6gelerinin goriintiillenmesi

gibi farkli islevler i¢in degerlendirilebilmektedir.

Ogrenenin viicut dlgiileri, iletisim ihtiyaclar, fiziksel becerileri, hareketliligi gibi
fiziksel ozelliklerinden bagimsiz uygun sartlarin saglanarak 6zgiin 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi kapsaminda elde edilen sonuglardan bir digerinde, pek ¢ok duyudan yoksun
bir birey temel alinarak artirilmis gerceklik tabanli tasarimlarin yapilandirilmasi
gerekliligi sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda, pek ¢ok duyu orgaminda engellilik hali
bulunan bir birey i¢in yapilacak tasarimlar, ¢ok kapsamli ve pek cok gereksinimi
giderebilecek bir yapida olacagi igin kisinin fiziksel 6zelliklerinden bagimsiz 6zgiin

O0grenme ortamlarinin olusturulmasinda kullanilabilecek bir yaklagim igermektedir.
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Akilli gozliikler gibi giyilebilir teknolojiler kiimesinin igerisine giren kontakt
lensler de artirilmis gercgeklik ile zenginlestirilebilir. Bununla ilgili ¢alismalarin devam
ettigi (Parviz, 2009) ve ozellikle gelecekte ¢ok daha gelismis artirilmis gergeklik tabanl
kontakt lenslerin tasarlanacagi ifade edilmektedir. Ozellikle goz saglig1 ve etik konular
tartismali da olsa, yapilan caligmalar artirilmis gerceklik tabanli kontakt lenslerin

gelistirilme egiliminde olacagini gostermektedir.
5.1.7.2. Baghlik diizeyinin artirilmast

Ogrenenlerin baghlik diizeyinin artirilmas1 kapsaminda ¢alismada ortaya ¢ikan ilk
sonug, farkli goriintiileme tekniklerinin kullanildigi web tabanli ii¢ boyutlu sanal
ortamlarin hazirlanmas1 seklindedir. Web tabanli ortamlarin bireylerin en ¢ok
kullandiklar1 platformlardan biri oldugu sdylenebilir. Giinliik hayatta bu kadar yogun bir
sekilde kullanilan eszamansiz web tabanli ortamlar artirilmis gergeklik ile
zenginlestirilerek goriintiilenebilir. Bu noktada, gelismis akilli gozliiklerle, mobil
cihazlarla veya daha 6zel goriintiileme cihazlariyla web sayfalarinin daha etkilesimli

gortintiilenebilecegi belirtilebilir.

Bu bashik altinda ulagilan diger sonugta ise, hologramlar bulunmaktadir.
Hologramlar, 6zellikle Microsoft firmasimin piyasaya sundugu HoloLens adli holografik
goriintiileme cihaziyla ¢ok fazla ses getirmeyi basarmistir. Bu noktada, HoloPortation adi
verilen ve bir tiir 1sinlama ile uzaktaki kullanicilarin sanal yoldan aym konuma
getirilebilmesi 06zellikle acik ve uzaktan Ogrenmede devrim niteliginde olabilir.
Hologramlarin karma gergeklik ve artirilmis gergeklik ile iliskili olduguyla ilgili
tartismalar siirse de, agik ve uzaktan 6grenme i¢in gelecekte en 6nemli yaklagimlardan

biri olacagi diigiiniilebilir.

Acik ve uzaktan 6grenme sistemlerinde siklikla kullanilan ve 6grenenlerin sanal
yoldan diger 6grenenlerle, 6gretim elemanlariyla ve ders malzemeleriyle etkilesim
kurabildigi web konferans yazilimlarma artirilmis gergeklik 6geleri eklenebilir. Bu
sekilde uzaktaki 6grenenin sadece video kamera goriintiisiinden ziyade, ii¢ boyutlu ve
gergekeiligi zenginlestirilebilir. Ayni islemin web konferans yazilimlarina eklenen ders
malzemeleri i¢in gerceklestirilmesi de miimkiindiir. Sunularin goriintiilenmesinde 6zel
artirilmig  gerceklik goriintiileyicileri veya mobil cihazlar kullanilabilir. Bdylece

etkilesimli bir agik ve uzaktan 6grenme ortami saglanmis olacaktir.
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5.1.7.3. Bireyin kendi ozgiin ogrenme ortamini olusturmasina firsat saglamast

Bireyin kendi 6zgiin 6grenme ortamini olusturmasi kapsaminda, kisiye 6zgiirlitk
saglanmasi en onemli noktalardan biridir. Engelsiz ve istege bagli erisim firsatlar

saglandiginda yaraticilik diizeyi de yiikselecektir. Ozgiinliik icin dzgiirliik ilk kosuldur.

Web 1.0'dan sonra gelen Web 2.0 internetin gelisiminde dnemli bir rol oynamustir.
Ancak gilinimiizde Web 3.0 ile baslayan anlamsal (semantik) yaklasimlarin artirilmig
gerceklik uygulamalarimin  gelistirilmesinde de Onemli oldugu unutulmamalidir.
Anlamsal web yaklasiminin artirllmig gergeklik uygulamalarinin tasarim siireclerine de

uyarlanmasi gerekmektedir.

“Kisisellestirme™ de, 6zgiin 6grenme ortamlar1 olusturmada, yaraticiligi tetikleyen
bir yaklasim igerdigi i¢in onemlidir. Kisisel 6grenme ortamlar1 veya kisisel 6grenme
aglar gibi kavramlarla kullanicimin kendi anlayisina gére 6grenme cevresini istedigi gibi
sekillendirmesi, 6zellestirmesi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, kisinin 6zgiin 6grenme
ortamlarim olusturabilmesinde kisisellestirmenin etkisi yadsinamaz. Bu baglamda, agik
ve uzaktan 6grenme ortamlarinda onemli bir rol oynayan “kisisellestirme” kavrami, bu
ortamlara entegre edilen artirilmig gerceklik uygulamalarinin tasariminda da
kullamlmalidir. Béylece artirilmig gergeklik arayiizii kullanici tarafindan 6zellestirilebilir
bir yapiya sahip olabilir. Bireyin 6zgiin artirilmig gerceklik uygulamalarini gelistirmesi

de kisisellestirme ile miimkiin olabilir.

Calisgmada 0zgiin 6grenme ortamlarinin olusturulmast agisindan ortaya c¢ikan
sonu¢lardan biri de, yapici yaklasimin ilkelerinin kullanilmasidir. Yapici goriiste,
ogrencinin Onceki bilgi ve deneyimlerine gore bilgiyi yapilandirmasi, bu bilgi ve
deneyimlerle yeni karsilastig1 problemlere, durumlara alternatif ¢éziimler bularak onlar
yorumlamasi, kendi algilamasina gore yapilandirma anlayisi hakimdir (Duman ve Ikiel,
2002). Davranmisg1 ve biligselci yaklasimin ilkelerine gore, daha ¢ok bireye ve bireyin
kendi yasantilariyla bilgiyi yapilandirmasina vurgu yapan bu yaklasimla bireyin 6zgiin
O0grenme ortamlarinin olusturmasina olanak saglanabilir. Acik ve uzaktan 6grenme
ortamlarinda artirilmig  gercekligin - kullanimiyla 6zglin  6grenme  ortamlarinin
olusturulmasinda bireyin bilgiyi zihinsel olarak kendisinin yapilandirmasina dayanan

yapict yaklagimin ilkeleri kullamlabilir.
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Icerik iireten Ogrenen kavrami da son yillarda acik ve uzaktan ogrenme
ortamlarinda siklikla vurgulanmakta ve bu alanda bazi aragtirmalar yapilmaktadir (Kiling,
2016). Icerik olmadan teknolojik bir aragtan farkli olmayan artirilmis gergeklik
uygulamalarinda igerigin iiretim siireci 6grenenin kendisine birakilabilir. Ogrenenin
icerigi Ureterek ve senaryolastirarak artirilmis gerceklik tabanli 6grenme ortamin
tasarlamasi, 0grenenin kendi 0zgiin 6grenme ortamini olusturmasi baglaminda biiyiik
onem tasimaktadir. Icerigi {ireten ve akranlartyla paylasan 6grenen, kendi 6zgiin ortamini
yayma ve diger akranlarinin ¢aligmalarint ve bakis agilarimi kesfetme olanagi saglar.
Bireysel veya isbirlik¢i 6grenme ortamlarinda da bu tiir icerik tireten &grenenlerin

uriunleri kullanilabilir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmanin bulgularina ve sonuglarina dayanarak, “kurumlara”, arastirmacilara”

ve “uygulamacilara” yonelik gelistirilen oneriler agagida basliklar halinde sunulmaktadir:
5.2.1. Kurumlara yonelik oneriler

e Bu caligmada ortaya ¢ikan kullanilabilirlik ilkeleri, agik ve uzaktan 6grenme
hizmeti veren Tiirkiye’deki A¢ikdgretim fakiilteleri ve uzaktan egitim merkezleri

ile Diinya’da yaygim olan A¢ik Universiteler gibi kurumlarda uygulanabilir.

¢ Yalnizca agik ve uzaktan 6grenme kurumlari degil, yiiz ylize egitim veren ilk ve
orta diizey okullar ile iiniversitelerde de artirilmis gergekligin en etkili ve verimli

sekilde kullanimina y6nelik daha fazla ¢alisma gerceklestirilebilir.
5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

e Bu calismada artirllmis gergekligin kullanilabilirligi genis bir c¢ergevede
sunulmustur. Bu baglamda, daha 6zellestirilmis ortamlar olan, mobil artirilmig
gerceklik, hologramlar veya giyilebilir teknoloji odakli artirilmis gergeklik gibi
uygulamalarin  kullanilabilirligi daha smirli bir c¢ergevede 06zel olarak

arastirilabilir.
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e Bu calismada kullanilan evrensel tasarim ilkeleri yerine daha farkli kuramsal
yaklagimlar kullanilarak, acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gercekligin
kullanilabilirligine yonelik farkli boyutlar incelenebilir.

e Acik ve uzaktan O0grenmenin “O6grenme”, “iletisim” ve “teknoloji” boyutlar
disindaki  bilesenler de katilarak kapsami daha genis arastirmalar
gerceklestirilebilir.

e Artirilmis gergeklikle yakin iligkili olsa da farkl 6zellikler tasiyan sanal ger¢eklik
teknolojisinin agik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi ile ilgili
alanyazinda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Yalnizca sanal gergeklik odaginda
cesitli arastirmalar gergeklestirilebilir.

e Bu calismada kullanilan nitel tabanli Delphi tekniginden farkli olarak, nicel
analizler iceren Delphi teknigi kullamlabilir.

e Gelistirilecek artirilmis gergeklik uygulamalarinin etkililigi deneysel ¢caligmalarla
belirlenebilir.

e Tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilarak uzun siirece yayilan derinlemesine
arastirmalar yapilabilir.

e Acik ve uzaktan 6grenmede artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grenenlerin
akademik basarilarina, ilgi ve motivasyon diizeylerine olan etkileri iizerine
aragtirmalar gerceklestirilebilir.

e Bu calismada ortaya ¢ikan kullanilabilirlik temalar1 farkli arastirmacilar
tarafindan ¢esitli boyutlarda ayri bir ¢alisma konusu olarak degerlendirilebilir.

o Artirilmis gergekligin gérme duyusu iizerinde yogunlasan ¢alismalardan farkl
olarak, diger duyu organlarina yonelik gercekligin  artirllmasi  ve

zenginlestirilmesiyle ilgili arastirmalara agirlik verilebilir.
5.2.3. Uygulamacilara yonelik oneriler

o Ogzellikle, engelli acik ve uzaktan ogrenenlere yonelik artirilmis gerceklik
uygulamalar1 gelistirilerek, etkililigi belirlenebilir.

e Teknolojinin ilerleme hiziyla dogrudan ilintili olarak gelisen artirilmis gergeklik
uygulamalarinin ~ giincel durumu takip edilerek, yenilik¢i calismalar

gerceklestirilebilir.
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e Bu calisma kapsaminda kullanilan kuramsal c¢ergeve olan evrensel tasarim
ilkelerinden ortaya ¢ikan kullamlabilirlik temalarindan yararlanilarak

uygulamalar gelistirilebilir.
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EKLER

EK - 1 Arastirma Goniillii Katihm Formu

ARASTIRMA GONULLT KATILIM FORMU

Bu calisma, “Acik ve Uzaktan Ogrenmede Evrensel Tasarim Tikeleri Cercevesinde Artirilms
Gergekligin Knllamlabilirligs™ baglikch bir aragtuma caligmas: olup Artnlmg Gergekliging
Evrensel Tasarim ilkeleri dogmltusunda Acik ve Ugzaltan Ofrenme ortamlarinda
kullanilabilirligini  saptamay: amaclamaktadw. Calisma, Arastrma Gérevlisi Hakan
ATTINPULLUK tarafindan yiiriitilmelte ve somuclan ile biyik kitleleri biinyesinde
barindiran Agik ve Uzaltan Ofrenme Sistemlerinde yenilikgi bir telmoloji olan Artirilmug
Gergekligin “nasil?” ve “ne yekilde?” kullamlacaginin belirlenmesi yoninden Gnemlidir.

¢ Bu calismaya katihmimz géniillilik esasina dayanmaktad.

¢ Delphi yonteminin kullanilacags bu caligma kapsamunda kimlifiniz ve verecefimiz
vamtlar gizli kalacaktu. Delphi vontemi (en az 3 fur) uygulanacaktur.

¢  Arastuma kapsamunda toplanan wveriler, sadece bilimsel amaglar dogmltusunda
kullanilacak, aragtrmamin amaci dismnda va da bir bagka aragtumada kullamlmayacak
ve gerekmest halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan bagkalanyla paylasilmavacalktsr

s Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme haklaniz bulunmaktadar.

e Sizden toplanan veriler korunacak ve arajtirma bitiminde arsivlenecek veva imha
edilecelktir.

*  Veri toplama stirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir som/talep
olmayacaktir. Yine de katilimmmz swasinda herhangi bir sebepten rahatsizlil:
hissederseniz caliymadan istedifiniz zamanda ayrilabileceksiniz.  Calimadan
ayrilmaniz durnmmnda sizden toplanan veriler caligmadan cikarilacak wve imha
edilecelktir.

Goniilli katihm formunu okumak ve degerlendirmek fizere ayirdifimz zaman igin tegelddir
ederim. Cahsma hakkndali sorularmizi hakanaltinpullnk@anadoln edu tr e-posta adresine
voneltebilirsiniz.

Arg. Gor. Hakan AT TINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Damisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadoln. edu.tr)

Bu cahsmaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde cahsmadan avrilabilecegimi
bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla knllamlmasim kabul edivorum.
{Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan Kigiye veriniz.)

Katilime: Ad ve Soyadi:
Imza:
Tarih:
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EK - 2 Etik Kurulu Karari

T.C.
@ ANADOLU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Kurulu

Say1 : 22576088-050.99-46 Tarih : 27.03.2015

Konu: 27.03.2015 tarihli 5/23 sayili Etik Kurul karari hk.
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EK - 3 Delphi 1. Tur Formu

Acik ve Uzaktan Ogrenmede Evrensel
Tasarim ilkeleri Cercevesinde
Artirilmis Gergekligin Kullanilabilirligi

Bu aragtirmanin temel amaci Artinlmig Gergekligin, Evrensel Tasanm ilkeleri dogrultusunda Agik ve
Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir. Delphi ynteminin kullanilacag bu
calisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yanitlar gizli kalacaktir. Delphi yontemi (en az 3 tur)
uygulanacaktir. Builk turda Evrensel Tasanm Ilkeleri ve Acik ve Uzaktan Ogrenmenin boyutlan
butiinlestirilerek olusturulan kuramsal dizeyden 21 adet agik uglu soru hazidanmigtir. Yanitiarinizi
15 Mart 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk duyanz. Bu doktora tez galigmasina uzman
katiimei olmayr kabul ettiginiz igin tegekkir ederiz.

Ars. Gér. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Danigman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)

*Required

Kurumunuz *

Unvaniniz *

Asagidaki caligma alanlarindan hangisi/hangileriyle
ilgileniyorsunuz? *

[J Evrensel Tasanm ilkeleri
|:| Artirllmig Gergeklik

[J Acik ve Uzaktan Ogrenme

(] other:
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Bu calisma alanlarindaki deneyiminiz? (Yil) *
Orr: Artinlrig Gergeklik - 3 Yl

1) Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, bireysel farkhhklar
gozetmeksizin herkese esit firsatlar saglanmasi bakimindan
artirnllmis gerceklik uygulamalarn nasil kullanilabilir? *

2) Acik ve uzaktan égrenme ortamlarinda, tiim 6grenenlere
zaman ve mekandan bagimsiz olarak “erisilebilir” ortamlar
saglanmasi bakimindan artirilmis gerceklik uygulamalari nasil
kullanilabilir? *

3) Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinin tasaniminda
ogrenenlerin ilgisini cekecek sekilde etkilesim saglamasi
bakimindan artinlmis gerceklik uygulamalari ne sekilde
kullanilabilir? *

4) Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, ighirlikgi 6grenmenin
giiclendirilmesi bakimindan artinlmis gerceklik uygulamalar ne
sekilde kullanilabilir? *

5) Acik ve uzaktan 6grenme ortamlarinda, 6grenenin bireysel
ozelliklerine, becerilerine ve kendi hizina yonelik derslerin
hazirlanmasinda, artinlmis gerceklik ne sekilde kullanilabilir? *
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EK - 4 Delphi 2. Tur Formu

(2. Tur) Acik ve Uzaktan Ogrenmede
Evrensel Tasarim Ilkeleri
Cercevesinde Artirilmis Gergekligin

Kullanilabilirligi

Bu aragtirmanin temel amaci Artinlmig Gergekligin, Evrensel Tasanim ilkeleri dogrultusunda Agik ve
Uzaktan Ogrenme ortamlannda kullanilabilirligini saptamaktir. Delphi yonteminin kullanildig: bu
¢alisma kapsaminda kimliginiz ve verecediniz yanitlar gizli kalacaktir. Yanit vermeyen katilimeilarin
tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi icin "Katiimcinin Adi Soyadi” bélimi eklenmistir. ikinci turda,
birinci turda verilen yanitlar dogrultusunda "Ogrenme”, “iletigim’, “Teknoloji" ve “Evrensel Erigim"
olarak 4 ana tema ve toplam 103 kullanilabilirlik ilkesi belirlenmistir. Bu kullanilabilirlik ilkelerinin
dnem derecelerinin belirlenmesi icin 0 (Gok Onemsiz)-5 (Gok Onemli) derecelerinin yer aldigi altii
likert dlcegi kullanilmaktadir. Yanitlannizi 01 Mayis 2016 tarihine kadar génderirseniz mutluluk
duyanz. Bu doktora tez ¢aligmasina uzman katiimei olmayi kabul ettiginiz icin tegekkdr ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)

*Required

Katilimecinin Adi Soyadi *

Your answer

Artirilmis Gerceklik ogretilen igerigin daha iyi anlagiimasi igin

destekleyici ve agiklayici ipuclari vererek kilavuz rolii Gstlenebilir.
*

Gokonemsz O O O O O O cokOnemli
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EK - 5 Delphi 3. Tur Formu

— (3. Tur) Acik ve Uzaktan Ogrenmede
Evrensel Tasarim Ilkeleri
Cercevesinde Artirilmis Gergekligin

-

Kullanilabilirligi

Bu arastirmanin temel amaci Artinlnig Gergekligin, Evrensel Tasanm ilkeleri dogrultusunda Acik ve
Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir. Delphi yénteminin kullanildigi bu
caligma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yanitlar gizli kalacaktir. Yanit vermeyen katihmcilanin
tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi igin *Katilimcinin Adi Soyadi” bdliminiin doldurulmasini rica
ederiz. Ugiincii turda, ikinci turda verilen yanitlar dogrultusunda "Ogrenme’, "lletisim”, "Teknoloji ve
‘Evrensel Erigim’ temalan altindaki 103 kullanilabilirlik ilkesinden uzlagma saglanamayan
maddelere yanlarinda ortalama degerleri de yazilarak yer veriimistir. Uzlagma saglanamayan 27
adet ilkenin yeniden 6nem derecelerinin belirlenmesi igin 0 (Gok Onemsiz)-5 (Gok Onemli)
derecelerinin yer aldigi altili likert 6igegi kullaniimaktadir. Yanitlarimzi 20 Haziran 2016 tarihine
kadar gonderirseniz mutluluk duyariz. Bu doktora tez galigmasina uzman katiimei olmay kabul
ettiginiz igin tegekkir ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Danigman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)

equired

Katihmcinin Adi Soyadi *

Uzak 6grenenlerin hazir bulunusluk diizeylerini belirlemeye
yonelik etkinlikler Artinimig Gergeklik ile hazirlanabilir. (3.42) *

Cok Onemsiz () @) @) () O @) Cok Onemli
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EK - 6 Yurt Disi Akademisyen Degisim Programinda Kullanilan Yapilandirilmis

Goriisme Formu

Usability of Augmented Reality with Universal Design Principles in
Open and Distance Learning

BT T LT = OSSO
BT Tl T Ty VU
FoUr Research I Br RSt et cas e e en e et e e e e

L L T T o OO

How can we use Augmented Reality in Open and Distance Learning Systems?

1. Interms of Pedagogy? (How can we benefit from AR in the learning process?)

2. Interms of Communication/Collaboration?

3. Interms of Technology? (e.g. holograms)

4. Interms of Universal Access? (How can disabled students benefit from AR in the
learning process?)

Additional opinicns (If any):

| agree to participate voluntarily in this research.
MName:
Signature:

Date:
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EK - 7 Delphi 1. Tur Formu I¢in Gonderilen ilk e-Posta ve Hatirlatma
Delphi 1. Tur Formu

Damgmani oldugum Aras. Gor. Hakan Altinpulluk ile yiiriittiiglimiiz Doktora Tezi igin
bir arastirma yapiyoruz.

Bu arastirmanin temel amacit Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Acik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullamilacagi bu calisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz
yamtlar gizli kalacaktir. Delphi yontemi (en az 3 tur) uygulanacaktir. Bu ilk turda
Evrensel Tasarim Ilkeleri ve Acik ve Uzaktan Ogrenmenin boyutlar: biitiinlestirilerek
olusturulan kuramsal dizeyden 21 adet acik uc¢lu soru hazirlanmigtir. Yanitlarimzi 29
Subat 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk duyariz. Bu doktora tez ¢alismasina
uzman katilimc1 olmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Form Linki: http://goo.gl/forms/Xw7iZpYio5

Aras. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)

Delphi 1. Tur Formu (Hatirlatma)

Danismani oldugum Aras. Gor. Hakan Altinpulluk ile yiiriittiiglimiiz Doktora Tezi i¢in
bir aragtirma yapiyoruz.

Bu arastirmanin temel amaci Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Acik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullamlacagi bu c¢alisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz
yanitlar gizli kalacaktir. Delphi yontemi (en az 3 tur) uygulanacaktir. Bu ilk turda
Evrensel Tasarim Ilkeleri ve Acik ve Uzaktan Ogrenmenin boyutlar1 biitiinlestirilerek
olusturulan kuramsal dizeyden 21 adet acik uglu soru hazirlanmistir. Yanitlarimzi 15
Mart 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk duyariz. Bu doktora tez ¢alismasina
uzman katilimc1 olmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Form Linki: http://goo.gl/forms/Xw7iZpYio5

Aras. Gor. Hakan ALTINPULLUK ( hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr)
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)
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EK - 8 Delphi 2. Tur Formu I¢in Gonderilen ilk e-Posta ve Hatirlatma
Delphi 2. Tur Formu

Damgmani oldugum Aras. Gor. Hakan Altinpulluk ile yiiriittiiglimiiz Doktora Tezi igin
bir arastirma yapiyoruz.

Bu arastirmanin temel amacit Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Acik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullanildig1 bu ¢alisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yanitlar
gizli kalacaktir. Yamt vermeyen katilimcilarin tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi i¢in
"Katilimcinin Adi Soyadi" boliimii eklenmistir. Ikinci turda, birinci turda verilen yanitlar
dogrultusunda toplam 103 kullanilabilirlik ilkesi belirlenmistir. Bu kullamlabilirlik
ilkelerinin énem derecelerinin belirlenmesi i¢in 0 (Cok Onemsiz)-5 (Cok Onemli)
derecelerinin yer aldigi altili likert 6lgegi kullanilmaktadir. Yanitlarinizi 01 Mayis 2016
tarihine kadar gonderirseniz mutluluk duyariz. Bu doktora tez g¢alismasina uzman
katilimc1 olmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr )
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr)

Form Linki: http://goo.qgl/forms/A7mbwa7kRI

(Hatirlatma) Delphi 2. Tur Formu

Danismani oldugum Aras. Gor. Hakan Altinpulluk ile yiiriittiiglimiiz Doktora Tezi i¢in
bir arastirma yapiyoruz.

Bu arastirmanin temel amaci Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Agik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullanildig1 bu ¢alisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yanitlar
gizli kalacaktir. Yanit vermeyen katilimcilarin tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi icin
"Katilimcinin Ad1 Soyadi1" boliimii eklenmistir. Ikinci turda, toplam 103 kullamlabilirlik
ilkesi belirlenmistir. Bu kullanilabilirlik ilkelerinin 6nem derecelerinin belirlenmesi i¢in
0 (Cok Onemsiz)-5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldigi altili likert &lgegi
kullanilmaktadir. Yamtlarimizi 07 Mawyis 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk
duyariz. Bu doktora tez ¢alismasina uzman katilimei olmay1 kabul ettiginiz icin tesekkiir
ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr )
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr )

Form Linki: http://goo.qgl/forms/A7mbwa7kRI
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EK - 9 Delphi 3. Tur Formu I¢in Gonderilen ilk e-Posta ve Hatirlatma
Delphi 3. Tur Formu

Bu arastirmanin temel amaci Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Acik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullanildig1 bu ¢alisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yanitlar
gizli kalacaktir. Yamt vermeyen katilimcilarin tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi i¢in
"Katilimcrmn Adi Soyadi" béliimiiniin doldurulmasini rica ederiz. Ugiincii turda, ikinci
turda verilen yanitlar dogrultusunda 103 kullanilabilirlik ilkesinden uzlasma
saglanamayan maddelere yanlarinda ortalama degerleri de yazilarak yer verilmistir.
Uzlagma saglanamayan 27 adet ilkenin yeniden 6nem derecelerinin belirlenmesi i¢in 0
(Cok Onemsiz)-5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldigi altih likert o6lcegi
kullanilmaktadir. Yamtlarimzi 20 Haziran 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk
duyariz. Bu doktora tez ¢alismasina uzman katilimei olmay1 kabul ettiginiz icin tesekkiir
ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK ( hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr )
Danisman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr )

Form Linki: http://goo.qgl/forms/7CUhApiomPY gOEx02

(Hatirlatma) Delphi 3. Tur Formu

Bu arastirmanin temel amacit Artirilmis Gergekligin, Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda Agik ve Uzaktan Ogrenme ortamlarinda kullanilabilirligini saptamaktir.
Delphi yonteminin kullanildig1 bu ¢alisma kapsaminda kimliginiz ve vereceginiz yamtlar
gizli kalacaktir. Yanit vermeyen katilimcilarin tespiti ve hatirlatma yapilabilmesi igin
"Katilimcinin Adi Soyadi" bdliimiiniin doldurulmasini rica ederiz. Uciincii turda, ikinci
turda verilen yanitlar dogrultusunda 103 kullanilabilirlik ilkesinden uzlasma
saglanamayan maddelere yanlarinda ortalama degerleri de yazilarak yer verilmistir.
Uzlagsma saglanamayan 27 adet ilkenin yeniden énem derecelerinin belirlenmesi igin 0
(Cok Onemsiz)-5 (Cok Onemli) derecelerinin yer aldigi altili likert &lcegi
kullanilmaktadir. Yanitlarinizi 03 Temmuz 2016 tarihine kadar gonderirseniz mutluluk
duyariz. Bu doktora tez ¢alismasina uzman katilimei olmay1 kabul ettiginiz icin tesekkiir
ederiz.

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK (hakanaltinpulluk@anadolu.edu.tr )
Damsman: Prof. Dr. Mehmet KESIM (mkesim@anadolu.edu.tr )

Form Linki: http://goo.gl/forms/7CUhApiomPY gOExo02
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