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Damisman: Do¢. Dr. Ferhat ALTUNSOY

Sebep olduklar1 ekonomik kayiplar, tibbi ve veterinerlik agisindan olusturduklari
sorun ve vektorlik yaptiklart hastaliklart insanlar ve besi hayvanlar1 arasinda
bulastirmalar1 nedeniyle Tabanidler giiniimiizde ciddi 6éneme sahip bir grup konumuna

gelmistir.

Ulkemizde 176 tiirii bulunan Tabanidae familyasinin dagilimlar1 ve siiksesyonlar1
hakkinda bir¢cok calisma yapilmis olmasina ragmen bu grubun giinliik aktiviteleri
hakkinda yapilmis ¢ok az calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismayla birlikte 7 cins 42 tiire ait
4244 birey incelenmistir. incelenen bireyler Malezya tuzag: kullanilarak 08:00-19:00
saatleri arasinda yakalanmistir. Yakalanan bireyler iizerinde ki-kare ve korelasyon
istatistiki analizleri uygulanarak Tabanidae tiirlerinin giinliik aktiviteleri, ucus mesafesi,
yer degistirme Ozellikleri ve konaga tekrar yonelme oranlari belirlenmistir. Calisma
sonucunda 4 cinse bagh 13 tiirlin giinliik aktiviteleri {izerine veriler elde edilmis ve
yorumlanmustir. Sonuglar bu tiirlerin neden olabilecegi ekonomik kayiplarin azaltilmasi
ve hastalik etkenlerinin yayilmasinin oniine gecilebilmesi acisindan uygulanabilecek

Onlemlerin tespiti agisindan referans veriler saglamistir.

Tabanidler her ne kadar ekonomik ve saglik acisindan insanlar ve besi hayvanlari
lizerinde zarara yol agsa da ekosistemde iistlendikleri diger yararli nisler sebebiyle
tamamen bu gurubu yok etmeye yonelik 6nlemlerin alinmasi yerine korunma ya da uzak
tutmaya yonelik adimlarin atilmasi gerekmektedir. Bu nedenle benzer g¢alismalarin

tilkemizdeki farkli cografik alanlarda yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Tabanidae, Diptera, Giinliik Aktivite, Ugus mesafesi, Konaga

Y Onelim.
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ABSTRACT
DIURNAL ACTIVITY OF HORSE FLIES (INSECTA: DIPTERA) SPECIES
Ceyhun Can ARSLAN
Department of Biology
Anadolu I"Jniversity, Graduate School of Sciences, July, 2018
Supervisor: Assoc. Prof. Ferhat ALTUNSOY

Tabanids have great attention due to causing economic losses, medical and

veterinary problems and being vectors between human and livestocks.

Although lots of studies have done about distribution and succession of Tabanidae
family which is represented by 176 species in Turkey, there is few studies about daily
activity. Within the scope of this study 4244 specimen belonging to 7 genus and 42
species examined. Species captured with using malaise trap between 08:00 AM-19:00
PM. Daily activity, flight distance, transposition characteristics and tending frequency to
host back determined with applying chi-square test and correlation statical analyses on
specimens. As a result of the study; datas of daily activities of 13 species belong to 4
genus was obtained and commented. Results provide reference datas for reducing

economic losses caused by Tabanids and to prevent spreading of disease factors.

Even though Tabanids cause economic and medical harms on human and animals,
instead of extincting them, there should be taken cautions for protection and repellant
according to they hava beneficial roles in ecosysytem. In conclusion, similar studies must

be conducted on different geographical regions in Turkey.

Keywords: Tabanidae, Diptera, Daily Activity, Flight Distance, Transposition

Characteristics, Tending Frequency to Host.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢calisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu caligmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programmyla tarandigini ve
higbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, caligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Ceyhun Can ARSLAN
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1. GIRIS

Diinya iizerinde tanimlanmis hayvan tiirlerinin %70’lik kisminin Hexapoda {ist
siifina bagl olmasi yasadigimiz devirin bocek devri olarak isimlendirilmesine sebep
olmustur. Derin deniz dipleri, atmosferin {list katmanlar1 ve buzullarin igerisi digindaki
her tiirlii ekosisteme adapte olabilmis bocek populasyonlarina rastlamak miimkiindiir ve
bu denli genis ve farkli alanlara adapte olabilmelerinin en biiylik etmenlerinden birisi
kanatlardir. Canlilar arasinda u¢ma ilk defa boceklerle ortaya g¢ikmistir. Ugmanin
boceklerde yer degistirme, besin ve es bulma ve uygun olmayan c¢evresel sartlardan
uzaklagmaya sagladigi avantajlar boceklerin bu kadar fazla ekosisteme yayilabilmesinin
oniinii agmistir [1, 3]. Ugma denildiginde ise ikinci kanat ¢iftinin farklilagarak halter
organina doniismesi sayesinde havada asili kalabilmeleri, uzun mesafelerde yorulmadan
uca bilmeleri, manevra kabiliyetleri ve hatta bilinen tiim canlilar i¢inde geri geri

ucabilen tek canli grubu olmalar1 nedeniyle akla ilk Diptera (Sinekler) gelmektedir.

Diptera ordosu Insecta (bocekler) icerisindeki en kalabalik ikinci takim olarak,
bircok farkli ekosisteme yayillmistir ve birgok familya insanlarla ayni ekolojik
kosullarda etkilesim igerisinde yasamaya adapte olmustur. Diptera’nin bir¢ok familyasi
cicek Ozleriyle beslenirken ikincil olarak kan emme veya ¢liriimiis organik materyallerle
beslenme yoniinde evrilmislerdir [2]. Kan emme davranisi degerlendirildiginde ise
Culicidae (Sivrisinekler) den sonra akla ilk gelen familyalardan birisi Tabanidae (At
sinekleri)’dir. Tabanidler kan emme davraniglar sirasinda gerek evcil gerekse yabani
hayvanlar arasinda ve hatta insanlar arasinda sayisiz hastalik etmeninin mekanik ve
biyolojik vektorliiklerini yapmaktadirlar. Bunun yani sira biiyiikk yapili olmalar1 ve
sivrisinekler gibi sinirleri uyusturacak salgilara sahip olmamalar1 nedeniyle ac1 verici
wsiriklari besi hayvanlarinda et ve siit iiretiminde ciddi ekonomik kayiplar yaratmaktadir

3, 6].

1.1. Tabanidae Genel Ozellikleri

Tabanidae tiirleri biiylik yapilari, gogiislerinin genisliginden daha genis olan
baslar1 ile hemen tanimak miimkiindiir [3]. Tabanidler incelendiginde genel olarak iri
yapili, baslar1 en az gogusleri kadar genis, kisa antenli, genis bir toraks ve gii¢li
kanatlartyla hem goriildiiklerinde hem de ugma sirasinda ¢ikardiklar1 kendilerine has

sesleriyle hemen taninmaktadirlar. Dogal ortamlarinda erkek tabanidler ¢igek 6zleriyle
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beslenirken disileri ovaryum gelisimlerini tamamlamak amaciyla omurgali
hayvanlardan kan emmektedirler. Besi hayvanlar1 ve insanlar {izerinden kan emdikleri
gibi ordek, kaz, fare, timsah gibi hayvanlardan da kan emdikleri rapor edilmistir [4-6].
Kan emme sirasinda agizlarindan salgiladiklar1 antikoagiilan maddelerle kanin
pthtilasmasini1 engellemektedir. Fakat sivrisineklerde oldugu gibi deriyi uyusturan
herhangi bir kimyasal salgilamamaktadirlar. Viicutlarimin biiylkligii géz Oniine
alindiginda, 2 cm’den biiylik cinsleri bulunmaktadir (Therioplectes), bu canlilarin
isiriklart ¢ok fazla aci vermektedir. Bu durum besi hayvanlarinda et ve siit verimini
bliytik olgiide diistirmektedirler. Tashiro ve Schwardt (1949) Tabanus lasiopthalmus™un
tek seferde 352 mg kan emebilmektedir [7]. Diger taraftan kan emme sirasinda siklikla
konak degistirdikleri i¢in bir¢ok wviriis, bakteri, protozoon ve helmintin mekanik
vektorliigiinii  yapmaktadir. Ozellikle ormanlik alanlarda hayvanlarin  yani sira
insanlardan da kan emmektedirler. Bir¢ok hastaligr bir insandan digerine tasiyarak
hastaliklarin yayilmasinda 6nemli etkiye sahiptir [3]. Dolayisiyla Tabanidae tiirlerinin
siiflandirilmasi, yayilislarinin belirlenmesi, giinliik ve mevsimsel aktivitelerinin tespiti
onlara kars1 alinacak dnlemlerin belirlenmesi ve gelistirilmesi agisindan biiylik 6neme

sahiptir.

Gorsel 1.1. Tabanus bifarius? (Altunsoy, 2009)
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Tabanidlerin smiflandirilmasinda birgok morfolojik karakter kullanilmaktadir. Bu
morfolojik karakterlerin basinda bas, toraks, abdomen gelmektedir. Bas ve toraks

tizerindeki diger morfolojik yapilarda 6nemli taksonomik karakterleri olusturmaktadir.

Bas: Tabanidlerin siiflandirilmasinda bas bir¢ok taksonomik karakteri tek basina
barindirmaktadir. Anten yapisi, osel varligi, kalluslarin yapisi ve sekli, gozler ve
gozlerdeki bantlanma, agiz yapilart gibi bir¢ok Onemli taksonomik karakter bas
bolgesinde bulunmakta ve bu aileye mensup tiirlerin ayriminda kullanilmaktadir. Farkli
cinslere bakildiginda hem basta bulunan taksonomik karakterlerin yapilarinin ve
morfolojilerinin degistigini hem de kafanin genel goriinlimiiniin degistigi goriilmektedir

[10, 12].

Anten: Taksonomik olarak degerlendirildiginde 6nemli ayirt edici karakterlerden
biri olan antenler, taksonomik karakter olmasinin yani sira hayvanin yonelimlerini
etkileyen baslica organlardan biridir. Boceklerin bircok duyu organi anten iizerinde
bulunmaktadir. Biitlin kimyasal ve mekanoresopterler antenin skapus (2.segment)
kisminda konumlanmis bulunmaktadir. Burada ¢evresel etkilerin hepsi antendeki duyu
killar1 ve diger reseptorlerce algilanip beynin Do&toserebrum kismina gonderilir ve
olfaktor bolgede sinirsel olarak islenir [3,19, 29]. Ozellikler disilerin yumurtlayacag
alan1 segmesinde, beslenecekleri omurgali hayvanlari bulmasinda, antenler biiyiik bir rol
oynamaktadir. Tabanidae antenine morfolojik olarak baktigimizda; farkli cinslerin farkl
habitatlar1 sevmesi ve mevsimsel aktiviteleri goz iinline alindiginda antenlerde

morfolojik degisimler gozlenebilmektedir.

Go0z: Geligmis biitiin canlilar i¢in géz sahip olunabilecek en degerli organlardan
biri niteligindedir. Isik enerjisinin korneadaki hiicrelerin yiizey proteinlerinin (rhodopsin
ve rhodopsin tiirevli) konformasyonunu degistirmesi ve hiicre yiizeyinin elektriksel
potansiyelinde dalgalanmaya neden olarak sinir hiicreleri i¢in bir aksiyon potansiyeli
olusturup beyne iletilen sinyallerle, ¢evrenin fiziksel olarak isinlara verdigi tepkiyle
sekillenmis olan goriintiisliniin beyindeki biyokimyasal goriintiiye ya da algiya
cevrilmesi isi gelismislik ve ¢evreye adaptasyon acisindan evrimin canlilara sagladig:

en biiyiik kazanglarindan biridir [20-22, 33-36].

Tabanidae géz morfolojisi agisindan ilgi ¢ekici bir grup olarak karsimiza

cikmaktadir. Bilesik gdzlerinin {izerinde bantlanmalar gbzlenmektedir. Bantlanma; g6z



tizerindeki bolgelerin 15181 farkli tonlarda kirmasindan kaynaklanmaktadir. Tabanidae
ailesi igerisinde 0-4 arasinda bant sayisina sahip liyeler bulunabildigi gibi bantlanmalar1
net olarak ayirt edilemeyen Haematopota, Chrysops, Nemorius gibi cinslerde karsimiza
cikmaktadir. GOz bantlanmalar1 enine goéz boyunca goz kenarlarina kadar devam
edebildigi gibi daha kisada olabilmektedir. Bu morfolojik karakter &zellikle alin
nasirlart (kalluslar) ile birlikte degerlendirildiginde tiirlerin teshisi agisindan onemli

taksonomik karakterlerdir [10].

Kallus: Diptera ordosu igin, tiirlerinin disilerinin ayrimindaki en biiylik etken
almin varligidir. Dipter tiirlerinin disilerinde erkeklerine nazaran alin bulunmaktadir.
Tabanidae disilerine bakildiginda alinin yami sira alin {izerinde kallus (nasir) olarak
isimlendirilen yapilar bulunmaktadir [10]. Alinda bulunan bu kitinize tabakalarin en
bliyiilk onemi disinin puptan ¢ikisin1 kolaylastirmasidir. Bilindigi iizere Diptera
ordosunda yumurta tagima ve ovaryum gelisimi iglerini iistlenmis olan disilerin
viicutlar tiirlinlin erkegine oranla daha biiyliktiir. Yine ayni sekilde larval evrede daha
fazla beslenen disilerin puplari tiiriiniin erkegine gore daha biiytiktiir. Pup igerisindeki
metamorfozunu tamamlayan larva pupu kirip disart ergin bir birey olarak g¢ikmak
zorundadir. Viicudundaki hemolenfi ve havayir kaslar1 yardimiyla bas bdlgesine
pompalayan pupa, kalluslarim1 kullanarak pupa kabugunu catlatir ve disar1 c¢ikar.
Tabanidae bakildiginda farkli tiirlerin larvalarinin viicut biyiikliigiintin farkliligs;
beslenme kosullari1 ve dagilim gosterdikleri habitatlardan kaynaklanan besin
farkliliklar, genetik farkliliklar ve c¢evre kosullarinin gosterdigi farklardan dolay1
olugmaktadir ve farkli boyuttaki larvalarin sahip oldugu pupalar ve bu pupalar1 kirmak
icin gerekecek gili¢ ve kallus yapisimin farkli olmasi bize sistematik agidan 6nemli
bilgiler sunmaktadir. Bundan dolayidir ki bir¢ok tiiriin kallusu birbirinden farkl

yapidadir ve taksonomik bir karakter olarak degerlendirilmektedir [10, 14].

Toraks: Insecta’nin diger iiyelerinde oldugundan daha farkli yapidadir. Sahip
oldugu pleural parcalarin fazlaliginin yani sira toraks, gogiis kaslarinin ¢aligma hizini ve
kasilma giiclinii arttirabilmek amaciyla esnekligini kaybetmeden kalinlagip notum
ismini alan {i¢ segmentten; pronotum, mesonotum ve metanotum, olugmaktadir. Bu
segmentler iizerinden ¢ikan ekstremiteler, kanatlar ve segmentlerin kendi morfolojik
yapilart tiir teshisinde yardimer taksonomik karakterler barindirmaktadir ve 6zellikle

yakin gruplarin ayriminda bu taksonomik karakterler biiyiik 6nem tagimaktadir [10].



Toraks genel olarak incelendiginde; renklenme, tiiylenme ve tlly renkleri,
pronotumdaki notopleural loblarin renklenme ve tiiylenmeleri, skutellum, halter
organlari, kanatlar, ekstremite morfolojisi gibi tiir teshisinde 6nem arz eden taksonomik

karakterler bulunmaktadir [10].

Tabanidae’de toraksi olusturan ii¢ segment bulunur. Pronotum, mesonotum ve
metanotum olarak isimlendirilen segmentlerden metatoraks digerlerine gore daha
genistir ve lizerinde tiirlere gore degisken renkte ve genislikte bantlanma gozlenir.
Mesonotonumda bulunan notopleural lob morfolojik karakter olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun yan sira toraks segmentleri tizerindeki tiiylenme ve tiiylerin rengi,
skutellum ve skutum’un yapilar1 yine ayni sekilde 6nemli morfolojik karakterlerdendir

[10, 16, 30, 31].

Kanatlar: Solunumu kolaylastirmak i¢in olugsmus olan bu yapinin daha sonra
ucmaya yarayan bir yapiya doniismesi boceklerin glinlimiiz ¢aginda yayilma basarisinin
en biiylik sebebidir [23]. Diptera s6z konusu oldugunda ugma en iist diizeyde evrilmis
ve g¢evreye olabilecek en iyi sekilde adaptasyon goOstermis bir davranislar biitiini
(=yonelim) haline gelmistir. Diger gruplardan farkli olarak Diptera’da ikinci ¢ift
kanatlar farklilasarak halter organlara doniligmiistiir. Ugus sirasinda dengenin saglanmasi
ve manevra kabiliyetini arttirmast bakimindan halter organlar O6nemli gorevler
iistlenmektedir. Yine Diptera ordosu igerisindeki farkli aileler incelendiginde halter
organlari, kanat sekli ve oOzellikle kanat damarlanmalarinda farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Kanat tizerindeki damarlanmalar, kanad:1 farkli hiicrelere ayirarak ucus
sirasinda ona saglamlik kazandirmaktadir. Nitekim ugus hizi, ¢cevre kosullar1 ve yasam
alani, beslenme sekilleri gibi birgcok etmen kanat {iizerindeki damarlanmalari
etkilemektedir. Diger Diptera tiirlerini avlayarak beslenen Asilidae (Insecta: Diptera)
tiirlerinin kanat yapilar1 incelendiginde, hizli u¢gmaya imkan verecek bir damarlanma
yapist ve keskin manevralarii yaparken dengelerini koruyabilecek kadar biiyiik
halterlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Halterler Diptera’da o6zellikle ugusun

dengelenmesinde biiyiik rol oynamaktadir [24].

Bacaklar: Tabanidae i¢in bacak yapisi cins diizeyinde belirleyici bir taksonomik
karakterdir. Tabanidae biitiin cins ve tiirlerinde bacak koksa, trokhanter, femur, tibia,
tarsus boliimlerinden olusmus olsada, tibianin sonunda bulunan mahmuz yapisinin

varlig1 6nemli bir morfolojik karakteri olusturmaktadir. Mahmuz yapisinin bize cins
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diizeyinde bilgi vermesinin yani sira, bacaklarda ki tiiylenme ve tiiylerin rengi tiir

diizeyinde morfolojik karakterlerdir [10].

Diptera grubunda toraksta bulunan pleural plaka yapilanmasi ve bu yapilanmanin
arasinda kendisine ¢ok onemli bir yer edinmis olan stigmalar diger Insecta takimlarina
oranla daha biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Oyle ki canliin yasam alani kisitlayip onu
yalnizca suya ulasabildigi habitatlara sikigtirmaktadir. Tabanidae iizerinde bulunan
stigmalarin her hangi bir taksonomik karakter icermemesi onlari daha az Onemsiz
yapmamaktadir. Bu familyanin yayilis1 dogrudan stigmalardan kaybettikleri suyu geri
kazanabilmeleri ile dogru orantili olarak artmaktadir. Ugus sirasinda gerekli olan yiiksek
miktardaki oksijenin karsilanmasi ancak stigmalarin diizenli bir sekilde siklikla
acilmasiyla gergeklesmektedir [19,25]. Bu islem sirasinda trakeollerin kaslara
baglandig1 noktada bulunan hemolenfin su igeriginin gaz halinde trakeleri terk
etmesiyle yiiksek oranda su kayb1 yasanir [25]. Kaybedilen suyun geri kazanilmasi igin
Tabanidler su i¢mek zorundadirlar. Bundan dolayr Tabanid tiirlerinin habitat

tercihlerinde suyun onemi bir kat daha artmaktadir.

Toraks incelendiginde yalnizca mesonotum ve metanotumda stigma bulundugu
goriilmektedir. Pronotum hicbir bécekte stigma icermez. istisnai olarak, pronotumunda
stigma goriilen tiirler incelendiginde; stigmanin mesonotumdan koken aldigi

goriilmektedir [3,19].



Gorsel 1.2. Chrysops caecutiens 9 genel goriiniis

Abdomen: Abdomen iizerindeki morfolojik karakterlerin yanm1 sira abdomenin
kitinize plakalar1 bize tiirler hakkinda bircok bilgi vermektedir. Abdomendeki
segmentler incelendiginde ii¢ farkli plaka yapisi karsimiza c¢ikmaktadir. Dorsalde
tergum, ventralde sternum ve lateralde pleuron olarak isimlendirilen kitin plakalarla
karsilagmaktayiz [10]. Tergum, sternum ve pleuron toraksda oldugu gibi sikica bir arada
durmamaktadir. Nitekim disi Tabanidlerin kan emmesi sirasinda abdomen
gozlendiginde bu plakalarin arasindaki mesafe artarak disinin abdomeninin iki ya da {i¢
kat biiylidiigii goriilmiistiir. Ihtiyaclar1 olan kami en hizli sekilde emerek sindirim

sisteminin abdomende bulunan kisminda depolarlar [19].

Abdomendeki en 6nemli taksonomik karakter olan genital yapi, Tabanidlerde
abdomenin son segmentinden baglayip altinci segmentine kadar uzanabilmektedir.
Tabanidae disi genital yapisi incelendiginde son segmentte bulunan ii¢ farkli yapi
karsimiza ¢ikmaktadir. Dorsalde subgenital plak, ventralde cerci ve ikisinin arasinda
bulunan spermateka. Bunun yanmi sira spermatekaya bagli olan ii¢ adet reservuar
abdomenin altinc1 segmentine kadar uzanabilmektedir. Bu dort ana yap1 disi genitalini

olusturmakta ve Tabanidae i¢in son derece Onemli taksonomik karakterleri



nitelemektedir [10]. Genital yap1 ayni tiiriin ayn1 popiilasyonlari igerisinde varyasyon
gostermemesine karsin oOzellikle cografi izolasyonunu saglamis ayni tiiriin farklh

popiilasyonlarinda az da olsa varyasyon goriilebilmektedir.

Insecta ya ait tiirlerde basta ve toraksin ilk segmentinde stigma bulunmazken geri
kalan diger toraks segmentlerinde ve abdomen segmentlerinde birer cift stigma
bulunmaktadir. Tabi bu stigmalarin sayist bu smif i¢in sinirhidir. Larval evrede dahil
olmak iizere stigma sayisinin st limiti on ¢ifttir [3,19]. Abdomen segment sayisi

sekizden fazla olan tiirlerde son segmentlerde stigma bulunmamaktadir.

Tabanid abdomenleri incelendiginde, burada bulunan stigmalarin acilmasi ve
kapanmas1 toraksta bulunan stigmalarla tamamen zit ¢alismaktadir. Abdomendeki
stigmalarin  spirakulumlarinin  acilmasiyla  torakstakiler kapatilir ve toraks
stigmalarindaki spirakulumlarin agilmasiyla abdomendekiler kapatilir. Bu durum
havanin en hizli sekilde trakeler i¢inde dokulara iletilmesini saglayan bir nefes alma

islemi gibidir [19,26].

Tabanid larvalarinin morfolojik 6zellikleri goéz Oniine alindiginda ise, cins
diizeyinde morfolojik olarak farkliliklar gostermesinin yan1 sira genel olarak larvalari {i¢
grupta inceleye bilmekteyiz. Hidrofil larva; tamamiyla su igerisinde bulunan larvalardir
ve bunlar genellikle Chrysops ve bazi Hybomitra tiirleridir. Semihidrofil larva; suyun
toprakla birlestigi kistmda toprak igerisinde bulunan larvalardir ve tabanidlerin biiyiik
bir kismi1 bu gruptadir. Edafik larva; sudan uzakta ve nemli topraklarda yayilis gosteren
tabanid larvalaridir ve Haematopota ve Phylipomyia cinlerine ait tiirlerde bu habitat

tercihi gozlenebilmektedir [10].

1.2. Tabanidlerin Yasam Dongiisii

Sahip olduklar1 adaptasyonlarin en biiylik getirisi ¢ok hizli ve uzun mesafe
ucabilmeleri olmasimma ragmen yasam ortamlar1 bazi1 kosullarda bu adaptasyonlardan
dolay1 kisitlanmustir. Tabanidlerin biiyiik bir cogunlugu ormanlik alanlar igerisinde, bol
sulak alana sahip ve kan ile beslenebilecekleri uygun konaklara kolaylikla
ulasabilecekleri yerleri tercih etmektedirler ve kirsal yerlesim alanlar ile sehirlerde

Tabanidlere nadir olarak rastlanmaktadir [10,15].



Tabanidae disileri Mayisla baslayan aktivitelerinde 1-2 ay1 bulan ergin dmiirleri
boyunca ¢ok sayida yumurta iireterek nesillerinin devamini giivence altina almay1 her
canlida oldugu gibi en ilkel yonelim olarak gdstermektedirler. Ciftlesikten sonra
spermateka reservuarlarinde depolanan spermler yumurtlamadan 12 ila 48 saat Once
yumurta hiicrelerini doller. Bu siire icerisinde disi birey ovaryum gelisimini saglamak
icin omurgalilardan kan emmeye ihtiyag duymaktadir (istisnai olarak A#ylotus
sublunaticornis, Atylotus plebejus, Glaucops hirsutus vb. biitlin Pangonius cinsi
tiylerinin disileri kan emmezler) [10]. Kan emen disiler ovaryum gelisimlerini
tamamladiktan sonra yumurtlamak i¢in uygun ortami bulmaktadir. Tabanid larvalari
sulak alanlarda yayilis gosterdiklerinden dolayr disi sinekler nehir ve akarsu veya
bataklik kenarlarindaki su igerisinde veya suya yakin bitkilerin {izerine 100-400 liik
paketler halinde yumurtalarii birakirlar [9,10]. Yumurta sayilar1 tlirden tiire
degisebilmektedir [12]. Hybomitra bimaculata (Macquart, 1826) da bu say1 300-500
arasindayken Haematopoda pallens bozdagensis (Andreeva, Kili¢ ve Altunsoy 2009)’da
50-150 arasindadir [11, 46]. Yumurtalar disi tarafindan segilen su kenarindaki bitkilerin
lizerine birakildiktan sonra [10,12,16,17] agilan yumurtalardan ¢ikan birinci instar
larvalar fototropiktirler ve 1s18a yonelim gostermektedirler. Su ylizeyini tarayarak 3-6
glin boyunca beslenip Tclincii instar seviyesine ulagirlar. Sicaklik bu siirenin
degisimindeki en 6nemli etmenlerden biridir. 3. Instar larvalar1 negatif fototropizma
gosterirler ve su yiizeyine degil zemindeki topragin altina kagma egilimindedirler. Bu
donemlerinde tamamen karnivor olarak beslenirler. Crustaceae ve Coleoptera larvalar
disindaki tiim omurgasiz larva ve nimfleri ile belenebildikleri rapor edilmistir, 6zelliklle
Mollusca ve Diptera larvalariyla beslendikleri tespit edilmistir [10,18]. Apod tip olan
Tabanidae larvalar1 en az bir kis gecirdikten sonra nemli topraktan ¢ikip kurak bir

alanda pupa girerler [10].



Ergin (10-30 mm)
Digi ve erkek bireyler tire bagh olarak
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Pupa (10-40 mm) Yumurta (1-3 mm)
Pupal geligim 2-3 hafia strer Bir yifinda 100-800 yumurta
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Larvalar nemli habitatlarda geligimini
sirdartie. 6 larval evre gozlenir.
Larval geligim 1-3 yal strer

Gorsel 1.3. Tabanidlerin yasam dongiisii (Altunsoy, 2009)

Bazi durumlarda disi sineklerin yumurtladiklar1 alanlarin yumurtlama aninda
kurak oldugu gozlenmistir. Kurak alanlarda bir¢ok sinek larvasinin yasama imkani
yoktur. Bu gibi durumlarda yumurtalarin agilmasina yakin biz zamanda ortam yagislarla
sulak hale gelmektedir. Bu durum disilerin yumurtalama iggiidiilerinin ve
yumurtalarmin ihtiyact olan habitatlar1 dogru olarak se¢me kabiliyetlerinin ne denli

gelistigini bize gostermektedir [13].
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1.3. Tabanidlerin Giinliik Aktiviteleri

Palearktik bolgeye bakildiginda Tabanidae familyasina ait 660 tiir tespit edilmistir
[43,44]. Tirkiye’de bu familya 176 tiir ve 15 alt tiir ile temsil edilmektedir [32, 45-48].
Ulkemizde Tabanidlerle ilgili calismalar 1850’lerde baslayip 1960’lara kadar tamamen
yabanci arastirmacilar tarafindan siirdiiriilmiistiir [49-55]. Buna karsin son yillarda
yapilan caligmalar Ozellikle yerli arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
calismalarda Tiirkiye i¢in yeni kayitlarin yani sira birgok yeni tiirde kesfedilmistir [32,
55-80]. Ayrica yapilan ¢alismalarda Tabanid tiirleri arasinda mevsimsel siiksesyonun

varlig1 gbz oniine serilmistir.

Mevsimsel aktivitenin varligi Insecta iiyeleri arasinda rekabetin azaltilmasi
yonlinde atilmig en biiyilk adimdir. Ayni habitatta farkli tiirlerin farkli zaman
dilimlerinde aktivite gostermeleri, tiirlerin nesillerinin devamliligini saglamalar
acisindan biiylik kazang sagladigi bir gercektir. Mayis aymnin ilk haftalarindan baglayip
Eyliil ayinin son haftalarina kadar aktivite gosterebilen Tabanid erginleri kigin aktivite
gostermemektedirler. Tabanidae familyasi i¢inde mevsimsel aktivite ayni cinsin tiirleri
arasinda dahi goriilmektedir ve aktivite donemleri igerisinde farkli aylarda farkl: tiirlerin
aktivite sergiledikleri rapor edilmistir. Buna benzer sekilde giinliik aktivitelerine
bakildiginda Tabanidlerin aktivitelerinin zirve noktalar1 tirler ve Ozellikle cinsler

arasinda farkli olabilmektedir [86-88].

Tabanidae tiirlerinin giinliik aktiviteleri lizerine bir¢ok ¢aligmaya literatiirde
rastlanmaktadir. Kili¢ (1994) raporladig lizere Temmuz ayinda Bilecik’te Tabanidlerin
aktiviteleri sabah 08:00’da baslar ve aksam 20:00°da sonlanir. Aktivitelerinin zirve
noktast 11:00-13:00 arasidir. Agustos ay1 iginse zirve noktasi 12:00-14:00 saatleri
arasindadir. Bulutlu havalarda Chrysops ve Haematopota cinslerinin  giinliik
aktivitesinin stirdiigiinii tespit etmistir [89]. Paul ve Galloway (1991) yaptig1 ¢aligmada
tuzaklama c¢aligmalarini 05:30-22:30 arasinda gergeklestirmistir. 06:30-18:30 arasinda
aktivitenin yogun oldugunu belirlemislerdir ve 21:30 dan sonra aktivite tamamen
sonlanmistir. Hybomitra cinsi lizerinde yapilan bu ¢aligmada; 6gleden once ve &gle,
Ogleden sonra ve aksamdan Onceki saat dilimlerinde farkli tiirlerin yogun oldugunu
gozlemlemistir. 20°C altinda aktivitenin azalmasina ragmen Hybomitra affinis (Kirby,
1837) ve Hybomitra frontalis (Walker, 1848) 14°C’nin altinda dahi aktivitelerinin
degismeden devam ettigi gozlemistir [90]. Richardson ve Wilson (1969) Tabanus
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lineola hinnellus un aktivitesinin 03:00-06:00 ve 18:00-21:00 arasinda arttigini
gozlemlemistir. 04:00 ve 20:00 saatlerinde aktivitesinin tepe noktasinda olan bu tiir,
giines 1smlarinin yogunlugunun artmasiyla birlikte aktivitesini durdurmaktadir [91].
Krémar ve Durbesi¢ (1997) tarafindan Hirvatistan’da Haziran, Temmuz ve Agustos
ayinda yapilan ¢alismada Tabanidlerin aktivitelerini belirlemislerdir ve Aktivitenin en
yogun oldugu zirve noktasini 12:00-14:00 olarak belirlemislerdir. Buna ragmen
Chrysops parallelogrammus Zeller, 1842 nin zirve noktas1 16:00 olarak goriilmiistiir
[92]. Roberts (1974) yaptig1 ¢alismada aktivitenin 06:00 da basladigini ve 21:00 da
bittigini sdylemistir. Tabanus ve Chrysops cinsi lizerinde yapilan ¢alismada Tabanus’un
glin icerisinde Ogle saatlerinde aktiviteleri zirve yaparken Chrysops aksamiistii
aktivitelerinin zirve noktasim1 gormektedir. Isik ve sicakligin varligr aktiviteyi
arttirirken, bulutlu havalar aktiviteyi azalttigi belirtilmistir [93]. Kangwagye (1973)
Tabanidlerin giindiiz aktivite gosterdiklerini belirtirken gece aktif olan Culicidae
familyasinin aktivitesinide gostermistir. 7Tabanus taeniola, T. thoracinus, T.
budongoensis, T. conformis, T. insignis, T. par, T. ruficus, T. secedens, Haematopota
buricei, H. brunnescens, H. patellicorne, Chrysops distinctipennis, C. funebris tiirlerinin
gece aktif olmadigini belirtmistir. Bu tiirlerin aktivitelerini 08:00-19:00 saatleri arasinda
gerceklestirdigi bu calismada rapor edilmistir [94]. Krémar vd. (2005) Hirvatistan’da
yaz ayimda yaptig1 calismada giinliik aktivitenin 07:00-19:00 oldugunu belirtmistir.
Atylotus loevianus (Villeneuve, 1920), T. bromius, T. maculicornis, T. sudeticus’un
24°C-28°C arasindaki sicaklik diliminde aktivitelerinin zirve noktasinin 11:00-13:00
oldugunu belirtirken, 7. tergestinus’ un 23°C-26°C arasindaki sicaklikta aktivitelerinin
zirve noktasinin 09:00-11:00 oldugunu belirmistir [95]. Ito ve Matsumura (1987)
yaptig1 caligmada Tabanidlerin aktivitesini olumlu etkileyen sicaklik ve olumsuz
etkileyen bagil nemden bahsetmistir. Ozellikle 2000 m {izeri rakimdaki bolgelerde
atmosfer basincinin azalmasi aktiviteyi olumlu etkilemektedir. Tabanidlerin yayilislarini
fizyolojilerinin optimum kosullarini saglayan habitatlarda yaptigini1 belirtmistir [96].
Hennekeler vd. (2011) aktivitenin giin igerisinde 1sikla beraber baslayip aksamiizeri
bittigini belirtmistir. Bunun yani sira Tabanu pallipennis Macquart 23.9°C-31,6°C gibi
ylksek sicaklikta daha yaygin oldugunu belirlemistir. Tabanidlerin zirve noktalarinin,
ozellikle hastalik etmeni tasiyanlarin, 10:00-19:00 oldugunu ve bu zaman diliminde
hastaliklarin yayiliminin daha fazla olacagini belirtmistir [88]. Matsumura (1984)
calismasinda erkek Tabanidlerin aktivitelerine 05:00°de baslayip 20:00°de sonlandirirlar
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[97]. Corbet (1964) Uganda ormanlarindaki bir kule iizerine kurulan 1s1k tuzag: farkl
yuksekliklerde 21-24 m calistinllmistir. Tabanus thoracinus Pal. de Beauv. Giines
dogmadan saatler once kule etrafinda ucus aktivitesi gdstermistir [98]. Brezilya’da
Oliveira vd. (2007) tarafindan yapilan diger bir calismada ise yerden 20m ylikseklige
kurulan kanopy tuzagi ile Tabanidler yakalanmistir ve aktivitelerinin zirve noktasi
12:00-14:00 olarak belirtilmistir [87]. Schulze vd. (1975) yaptig1 calismada Tabnus
nigrovittatus Macquart, 1847 aktivitesinin 08:00-14:00 da zirve yaptigin1 gdstermistir.
Bunun yam1 sira ucus aktivitelerinin vejetasyonun 22m kadar yukarisindan

yapilabildigini belirtmistir [99].

Tim bu caligmalarda rapor edildigi iizere Tabanidae tiirleri giin dogumuyla
aktivitelerine baslaylp giin batimiyla aktivitelerini sonlandirmaktadirlar. Ozellikle
beslenme, lireme, yumurtlama ve kan emme aktivitelerini giin 1s18inda yapmaktadirlar
ve Tabanus thoracinus disinda higbir tiiriin gece aktivite gosterdigi rapor edilmemistir
[98]. Hatta bir¢ok literatiirde at sineklerinin giin batimindan giin dogumuna kadarlik

stiregte aktivite gosteremeyecegi rapor edilmistir [10].

Tabanidler iyi ugucu olmalarinin yani sira uzun mesafeleri de kisa siirelerde kat
edebilen canlilardir. Yapilmis olan ¢alismalarda Tabanidlerin beslenme sonrasi {ireme
alanlarina ulasmak amaciyla 1-2km ugabildiklerini bildirmistir [100-102]. Sheppard vd.
(1973), T. lineolann 6.4 km, Vortgetts (1973) T. nigrovittatus 'un 8 km ucabildigini
belirtmistir [103, 104].

Konaklarina ulasabilmek i¢in uzun mesafeler ucan Tabanidler, ovaryum
gelisimleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 kani elde edene kadar konak {izerinde aktivitelerini
siirdiirmektedirler. Barros ve Foil (2006) yaptig1 calismada yakalamis oldugu 2847
Tabanid 6rnegini isaretleyip salmigtir. Tabanidlerin salindig1 noktan 5m, 10m, 25m ve
50m uzaginda bulunan Atlara gelen drnekler incelenmistir. Orneklerin %10,5’i 5m de
bulunan ata, %6,8’1 10m’de bulunan ata, %4,6’s1 25m’de bulunan ata yonelmistir.
Beslenmeleri tamamlanmadan atlarin {izerinden tekrar toplanan 1274 6rnekler yine ayni
noktadan salinmistir. Bu sefer %9,7’si 5Sm, %9,7’si 10m, %4,6’s1 25m de bulunan atlara

gitmiglerdir. Calismada 50m de bulunan atlara tabanid gitmemistir [105].
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1.4. Tabanidlerin Ekonomik ve Tibbi Acidan Onemleri

At sinegi disilerinin bazi tiirleri haricinde hepsi ovaryum gelisimini
tamamlayabilmek i¢in omurgalilardan kan emmek zorundadir. Bu sayede yumurta
iiretebilir ve nesillerini devam ettirebilirler. Disi tabanidler i¢in bu noktada
karsilagilabilecek en biiyiik problemlerden biri konaklarin1 bulmak gibi géziikmektedir.
Sahip olduklar1 antenler sayesinde uzun mesafelerdeki konaklarin yonlerinin tespiti ve
kisa mesafede goriigleriyle konaklarinin ve konak iizerinde beslenebilecekleri bolgelerin
se¢cimini yapmaktadirlar. Antenler iizerinde bulunan kimyasal resoptorler saysesinde
uzak mesafedeki besi hayvanlarindan salinan Ozellikle oktanol ve metilfenol
bilesiklerini algilayarak konaga yonelirler. Altunsoy (2014) tarafindan yapilan
calismada oktanol ve metilfenolun tuzaklarda kullanimi tabanidler ig¢in tuzaklarin
cekiciligini arttirdig1 gozlenmistir [42]. Bu kimyasallar hayvanlarda dogal olarak
deriden salindigindan, ormanlik bir alanda kilometrelerce mesafe Gteden tabanidler
tarafindan fark edilebilir. Konaga ulasan tabanid, konagin bitki vejetasyonuyla

olusturdugu kontrastan yararlanarak kan emecegi canliy1 seger.

Bir¢ok tabanid besi hayvanlar1 ve vahsi hayvanlar disinda insanlarada kan emmek
icin yonelim gostermektedir. Aci verici 1siriklarindan dolayr konaklarinin  giinliik
aktiviteleri tizerinde biiyiik olcilide rahatsiz edici 6zellige sahiptirler. Besi hayvanlarinda
giinliik yaklagik 2 kg siit kaybina neden oldugu rapor edilmistir. Bir diger ¢alismada ise
konagin giinliilk 200ml kan kaybettigi rapor edilmistir [3, 6, 10, 106].
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Gorsel 1.4. Tabanidae tiirlerinin biyolojik vektérliigiinii yaptigi loasis (Loa loa) (Lehane, 2005)

Bunun yan1 sira Tabanidler bir¢cok parazitin mekanik ve biyolojik vektorliiglinii
insanlar ve hayvanlar arasinda yapmaktadir [107, 108]. Bunlardan en ¢ok bilineni Loa
loa dir. Afrika’da insanlar ve hayvanlar arasinda Loa loa’nin biyolojik vektdrligiiniin
Chrysops cinsi tiirleri tarafindan yapildig1 rapor edilmistir [109-111]. Bunun yan1 sira
yapilan c¢aligmalarda hasta olan vahsi ve besi hayvanlari arasinda Loa loa nin
vektorliigiiniin  Tabanidler tarafindan yapildigr rapor edilmistir [112-114]. Ayrica
Tabanidlerin sigir anaplazmozu, at enfeksiy6z anemisi ve domuz kolerasi hastaliklarinin
vektorliglinii yaptigr yapilan caligmalarla gosterilmistir [115-117]. Lehane (2005)
yaptig1 calismada bu bilgilere ek olarak Tabanidlerin; Elaeophora schneideri ve Loa
loa’nin biyolojik, Besnoitia besnoiti, Trypanosoma evansi, Trypanosoma vivax,
Anaplasma marginale, Francisella tularensis, Bacillus antracis, s1gir anaplazmozu, at

enfeksiydz anemisi ve domuz kolerasinin mekanik vektorliigiinii yaptigini bildirmistir.

Tabanid tiirleri az sayida hastaliin biyolojik vektoriiyken bir¢ok hastaligi
mekanik olarak bir konaktan digerine tagimaktadirlar. Bunun en biiyiik nedeni 1sirma
sirasinda rahatsiz olan konagin tepkisiyle tam beslenemeden konagini terk etmek

zorunda kalan bireylerin beslenmeyi tamamlamak amaciyla siklikla konak degistirmek
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zorunda kalmasidir. Ozellikle kirsal alanlarda insanlar dahil olmak iizere vahsi ve besi
hayvanlar1 arasinda bir¢cok hastaligi yaymaktadir. Tabanidlerin giin igerisinde aktif
oldugu saatler bu hastaliklarin yayilimimin en yogun oldugu saatlerdir. Dolayisiyla bu
vektor organizmalarin giin igerisindeki beslenme, iireme ve yumurtlama aktivitelerinin
ortaya koyulmasi bu gruba karsi alinabilecek korunma yoOntemlerinin tespiti ve
uygulama siireci acisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Bu amaglar dogrultusunda
yiiriitiilen bu caligmada Tabanidlerin giinliik aktiviteleri incelenmistir. Giin igerisinde
tiir bazinda aktivitelerine ne zaman basladiklar1 ve ne zaman bitirdikleri ve en yogun
aktivitelerin gozlendigi saatler belirlenmistir. Diger taraftan hastaliklarin yayilmasinda
en Oonemli etkileri arasinda olan giinliik ugus mesafeleri ve ayn1 konaga tekrar yonelme
oranlar1 tespit edilmistir. Tabanidlerin giinliik aktiviteleri ve konaga tekrar yonelme
oranlarindan elde edilen bilgiler ucus mesafeleriyle ilgili toplanan bilgilerle
degerlendirilip yorumlandiginda ekonomik kayiplarin, tibbi veterinerlik agisindan
dogabilecek problemlerin Oniine gecilmesi amaciyla gelistirilebilecek yontemler igin

referans veriler saglayacaktir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Bolgeleri

Artvin Ili; Ardanug Ilgesi, Kap1 Kdyii ve Savsat Ilgesine, Cavdarli Kdyii'ne ait
1500-2100 m rakimdaki ormanlik alanlar ve Eskisehir Ili; Yarimca Koyii sinirlari
icerisinde kalan 800-1170 m rakimdaki mevkiler, Tabanidae tiirlerinin yogun olarak
bulundugu bolgeler oldugundan ¢aligma alani olarak seg¢ilmistir. Ayrica Tabanidae ergin
bireylerinin es bulma, beslenme ve kan emme, yumurtlamaya uygun alanlar1 bulmak
icin 20 km’lik bir alanda siirekli olarak yer degistirdikleri bilinmektedir [81]. Calisma
bolgelerinde 20 km den daha yakinda besi ¢iftlikleri ve hayvancilikla ge¢imini saglayan
yerel halk bulunmaktadir ve Tabanidae tiirlerinin bolgedeki aktivitelerinin tespiti ve

degerlendirilmesi 6nem arz etmistir.

Tablo 2.1. Incelenen materyallerin toplandig Il, Iige, koordinat, lokalite, rakim, habitat ve tarih bilgileri

Lokasyon Koordinat Lokalite Rakim Habitat Tarih
il Ilce
41°10’12’K . .
Ardanug 42°14°54°D 1 1960 m Abies - Picea 31.Tem.17
41°10’12’K . . .
Ardanug 42°14°54°°D 1 1960 m Abies - Picea 1.Agu.17
41°10’16’K . . -
Savsat 42°15°08°°D 2 1990 m Abies - Picea 1.Agu.17
. 41°10’12’K . . -
Artvin Ardanug 42°14°54°D 1 1960 m Abies - Picea 2.Agu.17
41°09°41’K . . -
Savsat 42°16°33°°D 5 2100 m Abies - Picea 2.Agu.17
41°10’12’K . . -
Ardanug 42°14°54°D 1 1960 m Abies - Picea 3.Agu.17
41°10°01’K . . .
Savsat 42°14°56"°D 4 1995 m Abies - Picea 3.Agu.17
41°10’12’K . . -
Ardanug 42°14°54°D 1 1960 m Abies - Picea 5.Agu.17
42°18’14’K . . -
Savsat 47°18°14°°D 6 2341 m Abies - Picea 5.Agu.17
e e 39°58°05”°K . Haziran-
Dagkiiplii 30°40°39°°D 7 1090 m Quercus- Pinus Temmuz
. .. 39°55°57°K . Haziran-
Eskisehir YarimcaKdy 30°39°11°°D 8 1171 m Quercus- Pinus Temmuz
. 39°56°39°K . Haziran-
Soforler Ces. 30°39°49°°D 9 1108 m Quercus- Pinus Temmuz
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Tabanidae tiirlerinin yayilis alanlar1 degerlendirildiginde; sehirden uzak, ormanlik
ve sulak alanlarin birlikte bulundugu ve Ozellikle besi hayvanlarinin bulundugu
alanlarda popiilasyonlarindaki birey sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Daha
onceki yillarda gergeklestirilmis ve Anadolu Universitesi, Blimsel Arastirma Proje
Birimi tarafindan desteklenmis olan “’Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi Tabanidae
(Insecta: Diptera) faunasmin tespiti’’, “’Anadolu Diyagonali’nin Tabanidae (Insecta:
Diptera) Tiirleri ve Tiir Dagilimlart Uzerine Etkisi’* isimli projelerin yani sira Altunsoy
(2012) tarafindan Bati Anadoluda Tabanidler iizerinde gergeklestirilmis olan
popiilasyon dinamigi ¢aligmalarinda drneklemelerin yapildigi alanlar benzer sekilde bu
tez kapsamindaki c¢alismalarda kullanilmistir. Arazi g¢alismalar1 i¢in seg¢ilmis olan
lokalitelerdeki ormanlik alanlari olusturan elementler incelendiginde Tabanidlerin
giinliik aktivitelerini gergeklestirmede ihtiya¢ duyduklart enerjiyi saglayacak bir¢ok
bitki tiiriiniin oldugu gdzlenmektedir. Ozellikle Quercus (Mese), Pinus (Cam), Picea
(Ladin), Abies (Goknar), Acer (Akca Agac), Salix (Sogiit), Cedrus (Sedir), Asteraceae
(Papatyagiller), Poaceae (Bugdaygiller), Rosaceae (giilgiller), Ericaceae (Orman
Gilleri) gibi bitkilerin ¢alisma alani olarak se¢ilmis lokalitelerde goriilmektedir. Bitki
oOrtlistiniin zenginliginin yan1 sira sulak alanlarin varligi, 6zellikle yumurtlama alani
olarak disiler tarafindan sulak alanlarin tercih edilmesinden dolayi, Tabanidae tiirlerinin

yogunlugunu arttirmaktadir.

Gorsel 2.1. Artvin orman vejetasyonundan érnekler: solda Rhododendron (Ericaceae);

sagda Fabaceaeye ait yer ortiicii bitki
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Gorsel 2.2. Artvin ¢calisma bolgesinde ¢ayir vejetasyonu genel goriiniim

Gorsel 2.3. Artvin ¢alisma bolgesinde orman vejetasyonu genel gériiniim
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.

Gorsel 2.4. Artvin orman vejatasyonundan ornekler. Solda en iistte bolgedeki genis

yayilis alanina sahip olan Orchis (Orcidaceae)
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Calisma alan1 olarak secilmis bolgelerde yapilmis olan diger calismalar ve
literatiir verisi degerlendirilerek popiilasyon yogunlugunun ¢ok yiiksek oldugu Haziran
ve Temmuz aylarinda Eskisehir Ilinde yayilis gosteren tiirlerin giinliik aktiviteleri
incelenmistir. Bu donemde tiir ve birey sayisi ¢ok fazla oldugundan yer degistirme
ozellikleri incelenememistir. Calisma alani olarak segilen diger bolge olan Artvin’de
calismanin yapildig1 lokalitelerde diisiik popiilasyon yogunlugundan dolayr giinliik
aktivite verilerinin dogru bir sekilde alinamayacagi diisiiniilerek calismanin diger bir
kismi olan konaga geri donme oranlari, ugus mesafesi ve yer degistirme ozellikleri
incelenmis ve istatiksel agidan yorumlanmustir. Yer degistirme ve giinliik ucus
mesafesinin belirlenmesi iizerine g¢alismalar, aktivitenin azaldigi ve birey sayisinin
diistiigii Agustos ayinda 1960 m yiikseklikte Artvin Ilindeki lokalitelerde
gergeklestirilmistir. Ciinkii Tabanidae tiirleri Agustos ve Eyliill aylarinda algak
kesimlerden c¢ok yiiksek kesimlerde aktivite gosterirken popiilasyon yogunluklar

azalmaktadir.

2.2. Arazi Calismasi ve Verilerin Eldesi

Arazi calismalarinda tiirlerin giinlilk aktivitesini ve ucus mesafelerini
etkileyebilecek iklimsel faktorler (aylik yagis miktari, en yiiksek sicaklik, en diisiik
sicaklik, ortalama sicaklik) giinliik olarak Oregon marka hava tahmin cihaziyla arazi
calismalar1 sirasinda yapilan dlgiimlerle kaydedilmistir. Hava ile ilgili diger veriler ise

Devlet Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden saglanmustir.

Eskisehir’de Haziran ve Temmuz ay1 boyunca yiiriitiilmiis olan caligmalarda
yakalanan Tabanidae ornekleri iizerinde calisilmigtir. Calismalar saat 08:00-19:00
arasinda yiiritiilmiistiir. Calisma siiresinde metilfenol ve oktanol ile ¢ekici hale getirilen
gri ve beyaz renkli pamuk kumastan iiretilmis malezya tuzaklar1 kullanilmistir. Tuzaklar
her 20 dk da bir kontrol edilmistir. Tuzaklar {izerinden yakalanan ornekler toplanarak
etil asetat iceren dldiirme siselerine alinmig, sayimlar1 yapilmig ve numaralandirilmistir.
Toplanan ornekler ignelenip, kayitlar1 alinmis ve saklama kutularina yerlestirilerek

laboratuvara getirilmistir.
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Gorsel 2.5. Eskisehir’de ¢alisilan lokalitelerin genel gériiniimleri [82]

Laboratuvara getirilen &rneklerin teshisleri Anadolu Universitesi, Zooloji
Miizesinde Leica MZ 12,5 arastirma mikroskobu ve Olympus BXS51 arastirma
mikroskobu kullanilarak teshis edilmistir. Orneklerin teshisi Chvala ve ark. (1972),
Olsufjev (1977), Peus (1980), Schacht (1987), Leclercq (1966a; b; 1967a; b) ve Rubio
(2002)’e gore yapilmustir.
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Gorsel 2.6. a, b: Eskisehir 'de gerceklestirilen ¢alisma oncesi tuzak kontrolleri, c: Artvin lokalite

1 de yapilan ¢alisma 1960 m, d: Artvin lokalite 6 da yapilan ¢alisma 2341 m

Arazi ¢aligmalar sirasinda tuzaklara gelen 6rnek sayisinin arttirilmasi amaciyla,
oktanol ve metilfenol kullanilmistir. Altunsoy (2014) tarafindan metilfenol ve oktanoliin
tabanidler icin cekici oldugu ve tuzaklarda kullanimi ile birlikte toplanan ornek
sayisinin artacagi raporlanmistir. Oktanol ve metilfenol besi hayvanlar tarafindan disari
saliman ucucu kimyasallardandir. Bu kimyasallarin tuzaklarda kullanim1 bdlgedeki
Tabanidae popiilasyonunu ve tiir ¢esitliligini dogru bir sekilde belirleyebilmek igin

Onemlidir.

Artvin’de gergeklestirilmis olan ¢aligmalarda kullanilan iki farkli malezya tuzagi
aymi anda ve farkli uzakliklara kurularak yakalanan Tabanidae ornekleri iizerinde
calisgtlmistir. Tuzaklar aralarinda 1km, Skm, 10km ve 15km mesafe olacak sekilde
kurulmugtur. Calismada tuzaklarin kullanildigi 6 farkli lokalite bulunmaktadir. 1.
lokalite olarak belirlenmis ¢aligma bolgesinde malezya tuzagi sabit tutularak, diger

konumlarda ikinci bir tuzakla caligilmistir. 2, 3. konum ana tuzaga 1km, 4. konum ana
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tuzaga Skm, 5. konum ana tuzaga 10km ve 6. konum ana tuzaga 15 km uzaklikta

bulunmaktadir.

Gorsel 2.7. Isaretlendikten sonra tuzak disina salinan P._aprica Q@ érnekleri

Tuzaklarla yakalanan Tabanidae Ornekleri kanat, toraks ve abdomenlerinden
boyalarla isaretlenerek tekrar tuzak disarisina salinmistir. Tuzak disarisina
isaretlendikten sonra salinan 6rneklerin ayni tuzaga geri donme ve farkli tuzaklara gitme

oranlar1 incelenmistir (Gorsel 2.6).
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Gorsel 2.9. Artvin, lokalite 1 ve 2 [83]

Caligmada kullanilan, metilfenol ve oktanol’e batirilmis malezya tuzaklariyla
yakalanan Ornekler toraks ve abdomenlerinden boyanarak tuzak disina salinmistir.
Boyanmis orneklerin ayni tuzaga ve farkli uzakliktaki diger tuzaga yakalanma oranlar1

raporlanmistir.
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2.3. Calisma Bolgelerine Yakin Koylerin Besi Hayvanlarim Otlatma Giizergahlar:

Calisma bolgesinde daha onceki yapilmis g¢alismalarda elde edilen otlatma
giizergahlar1 ve daha sonra yerel halkla calisarak iyilestirilmis olan yeni otlatma
glizergahlarinin ve hayvanlarin otlaklarda bulunma saatleri gorsel 2.9 ve 2.10 daki
gibidir. Calisma siiresince Artvin ve Eskisehir illerinde yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda
iki bolgede yayilis gosteren, Tabanidae familyasina ait toplam 7 cins 42 tiir tespit
edilmis ancak birey sayilariin yiiksek oldugu ve istatiksel analizlerde dogru sonuglar

verebilecek 4 cins ve 13 tiir secilmis ve degerlendirilmistir.

Gorsel 2.10. KapiKédy, Besi hayvanlart otlama giizergdhi

Iki koyiin otlatma giizergahlar1 arasinda kalacak sekilde secilmis olan tuzak
lokaliteleri giin igerisinde glinesin konumu ve orman igerisindeki sulak alanlarla birlikte

Tabanidlerin izleyecegi glizergahlarin anlasilmasi amaciyla 6zellikle se¢ilmistir.
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Gorsel 2.11. Cavdarli Kéyii, Besi hayvanlart otlatma giizergahi

2.4, Istatistik Analizler

Arazi caligmalar1 siiresince Tabanidlerin giinliik aktivitelerine yonelik elde
edilmis verilerin degerlendirilmesi ve yapilan degerlendirmelerin istatiksel olarak

anlamlilig1 SPSS programi kullanilarak yapilmis olan testlerle stnanmustir.

Tabanidlerin giinliik aktivitelerine yonelik elde edilmis olan veriler Ki-Kare (x?)

analizi ile degerlendirilmistir. x>

analizi isimsel ya da sirali Olgekli tablolastirilmis
verilerde, bagimsizlik analizleri yapmaya yarayan analizdir. Olusturulmus tablolar iki
degiskenli ve bir bagimsiz frekansa sahip verileri icermektedir. Tabanidlerin giin
igerisindeki aktivite saatleri ve tiir farkliliginmn, yakalanan drnek sayilar (frekans) x?
analizi ile incelenmistir. Elde edilen verilerin yorumlana bilmesi i¢in x? analizi sonras1

teorik frekanslarin durumuna gore;
En kiiciik teorik frekans > 25 ise Pearson x° Test,
5 < En kiiciik teorik frekans < 25 ise Yates x> Test,
En kii¢iik teorik frekans < 5 ise Fisher Exact Test,

2

uygulanmaktadir. Bu ¢alisma icin x° ve Fisher Exact Test uygulanmistir ve giinliik

aktivite verilerinin istatiksel olarak anlamli oldugu gosterilmistir.
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Tabanidlerin ayni konaga geri yonelim oranlar1 hakkinda elde edilmis verilerin
yorumlanmas1 Korelasyon ve Kolmogrov Smirnov Testleriyle degerlendirilmistir.
Calismalarda istatiksel analiz tiirliniin belirlenmesi sirasinda ilk kriter veri tiirleridir.

Verilerin tiiriine gore bu analizleri iki tiirde degerlendirmekteyiz:
Parametrik veriler i¢in; Varyans Analizi, T-Testi, Pearson Korelasyonu.

Parametrik olmayan veriler i¢in; Ki-Kare (x?) Testleri, Spearman Korelasyonu
kullanilmaktadir. Dolayisiyla uygun analiz metodunu se¢meden Once verilerin
ozellikleri degerlendirilr. Orneklem biiyiikliigiinin 30’dan az olmasi durumunda
parametrik olmayan analizler kullanilmalidir. Orneklem biiyiikliigiiniin 30’dan biiyiik
oldugu durumlarda, bu ¢aligmada oldugu gibi, veri tiirinlin homojenitesi ve normal

dagilama sahip olup olmadig incelenir.

Orneklerin normal dagilima sahip olup olmadigi Kolmogrov Smirnov Testi ile
incelenmistir. Burada karsimiza ¢ikan sig. Degerinin 0,05 den kiigiik ya da biiylik olma
durumu degerlendirilir. Bu degerin p<0,05 olmasi durumunda parametrik olmayan
testlerin kullanim1 s6z konusudur. Bu c¢aligmada orneklem biiyiikliigii 30’dan biiyiik
oldugu ve veri tiirliniin normal dagilima sahip olmadig i¢in parametrik olmayan analiz

kullanilmustir.

Korelasyon Testi; bu testler iki farkli degisken arasindaki iligkinin yonii ve
derecesi hakkinda bilgi edinilmek amaciyla kullanilmaktadir. Korelasyon testleri bir
neden-sonug iligkisi gostergesi degil aksine elde edilen verilerin zamanla ilerleyis
yoOniinii bize gosteren testlerden biridir. Verilerin degerlendirilmesi sonucu korelasyon
analiz grafiklerinde okunmasi gereken veri ** ile gosterilmektedir ve bu deger -1 ile +1
arasindadir. Burada iligkinin yonii “’r’’ ile gosterilir ve +1 e olan yakinligi her iki
verinin de birlikte artis gosterdigini bize anlatirken, r degerinin -1 e olan yakinligi
analizde kullanilan veriler arasinda zit bir iliski oldugunu bize gostermektedir.
Tabanidlerin konaga geri doniis oranlar1 arasindaki iliski istatiksel olarak korelasyon

analizleri kullanilarak yorumlanmistir.
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3. BULGULAR

Calisma bolgelerinde 7 cins 42 tiire ait toplam 4244 6rnek tespit edilmis, ancak
istatistiki analizler ve yorumlar, 20 birey sayisinin {istiinde olan Tabninae altfamilyasina
ait 4 cins ve 13 tiir iizerinde yiiriitiilmiistiir. Istatiksel olarak incelenmis olan tiirler; D.
umbrinus, H. pluvialis, H. subcylindrica, P. aprica, P. rohdendorfi,T. autumnalis, T.
bifarius, T. bromius, T. glaucopis, T. karaosus, T. quatuornotatus, T. rupium, T.

unifasciatus 'tur.

Eskisehir ilinde Tabanus quatuornatatus Meigen, 1820, T. rupium Brauer, 1880;
T. bifarius Loew, 1858; T. unifasciatus Loew, 1858; T. bromius Linnaeus, 1761;
Dasyrhamphis umbrinus (Meigen, 1820); Haematopota pluvialis (Linneaus, 1761); H.
subcylindrica Pandelle, 1883; Philipomyia aprica (Meigen, 1820) tiirleri iizerinden
giinliik aktivite belirlenmistir. Bu tiirlere ek olarak, yakalanan birey sayisit az olmasina
ragmen, Tabanus exclusus Pandelle, 1883; 7. miki Brauer, 1880; Tabanus lunatus
Fabricius, 1794; Tabanus portschinskii OLSUFJEV, 1937; Atylotus fulvus (Meigen,

1820) tiirlerinin giinliik aktiviteleri incelenmistir.

Artvin’de incelenmis olan Tabanus bromius Linnaeus, 1761; T. karaosus Timmer,
1984; T. miki Brauer, 1880; T. tergestinus Egger 1859; T. glaucopis Meigen, 1936; T.
unifasciatus Loew, 1858; T. regularis Jaennicke, 1866; Philipomyia aprica (Meigen,
1820); Philipomyia rohdendorfi (Osufjev, 1937); T. autumnalis Linneaus, 1761; T.
portschinskii Olsufjev, 1937 tiirleri lizerinde giinliikk aktivite, konaga tekrar yonelme,

ucus mesafesi ve yer degistirme 6zellikleri incelenmistir.

Calisma siiresi boyunca Eskisehir i¢in, Haziran ay1 igerisinde 1024 & birey,
Temmuz ayi igerisinde 794 @ birey; Artvin i¢in Temmuz-Agustos ay1 igerisinde 2426 ¢
birey, toplamda 4244 Q birey yakalanip incelenmistir.

3.1. Giinliik Aktivite

Eskisehir, Bozdag’da; metilfenol ve oktanole batirilmis olan malezya tuzag: ile
08:00-19:00 saatleri arasinda gergeklestirilmis olan arazi c¢alismalar1 sonucunda
Tabanidlerin giinliik aktivitelerine yonelik tablo 3-18’deki bulgular elde edilmistir.
Malezya tuzag igerisindeki drnekler 20 dk da bir toplanarak etiketlenmis ve daha sonra

teshisleri Anadolu Universitesi, Zooloji Miizesinde yapilmistir.
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Tablo 3.1. Eskisehir 8. Lokalitede 08 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarimin saatlere dilimlerine gore dagilimi

Tiirler

08:00-

09:00-

10:00-

11:00-

12:00-

13:00- 14:00-
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

15:00- 16:00-

17:00-

18:00-
19:00

T. quatuornotatus
T. rupium

T. bifarius

T. unifasciatus

T. bromius

D. umbrinus
H. pluvialis
H. subcylindrica

4

7

13

19

22

N = o= N = = N

33

—_ N = W

36
4

16

3

2

2

Tablo 3.2. Eskisehir 9. lokalitede 10 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarmin saatlere gére dagilimi

Tiirler

08:00-

09:00-

10:00-

09:00 10:00 11:00

11:00-
12:00

12:00- 13:00-

13:00

14:00

14:00- 15:00-

15:00

16:00-

17:00-
16:00 17:00 18:00 19:00

18:00-

T. quatuornotatus

T. rupium
T. bifarius

T. unifasciatus

T. bromius
D. umbrinus
H. pluvialis

H. subcylindrica

2

2

—_ = = N

W = N = W = N O

24

W = K~ W W

16

W W

10

1
2
3

3

Tablo 3.3. Eskisehir 7. lokalitede 13 Haziran 2017 de yapilan ¢calisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

Tiirler 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus — — 1 5 9 17 10 14 4 — —
T. rupium - - - 1 1 1 — — — - —
T. unifasciatus — - - 1 3 4 2 1 1 - -
T. bromius - — — — - — — — — — —
D. umbrinus — — — 1 2 4 3 — — — —
H. pluvialis - - - - 1 — — —
H. subcylindrica - — - 4 5 10 11 7 — - -
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Tablo 3.4. Eskisehir 8. lokalitede 17 Haziran 2017°de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus 1 1 4 8 14 17 11 8 4 | —
T. rupium - 1 - — 9 1 2 2 - — —
T. autumnalis 1 | 3 — — - 2 3 - - —
T. bifarius — - 2 2 12 5 2 — 1 — -
T. unifasciatus — 1 5 8 10 6 3 1 1 — -
T. bromius - 1 3 5 10 9 9 3 2 - —
D. umbrinus - — 7 4 24 11 8 15 - - -
H. pluvialis - 2 4 5 15 7 3 2 - - -
H. subcylindrica 5 11 13 18 27 13 9 14 5 - -

Tablo 3.5. Eskisehir 9. lokalitede 21 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarmin saatlere gére dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Species 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus — — — 2 6 5 1 — — — —
T. unifasciatus — - — 1 7 4 1 - — — _
T. bromius — — — — 1 — — — — — —
D. umbrinus — — — — 1 2 — — — — —
H. pluvialis — - — - — 1 — — — — —
H. subcylindrica — — — 1 3 3 2 — — — —

Tablo 3.6. Eskisehir 7. lokalitede 22 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayuarimin saatlere gére dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus - — — — 1 1 — — — — _
T. unifasciatus — — 2 2 3 2 1 — — — —
T. bromius - — — — — — - — —_ — —
D. umbrinus — — — 1 2 — — — — —_ —
H. subcylindrica — - 1 1 1 1 1 1 - - -
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Tablo 3.7. Eskisehir 8. lokalitede 24 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey

sayilarinin saatlere gore dagilimi

Tiirler

08:00-

09:00-
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

16:00-

17:00-

18:00-

T. quatuornotatus
T. bifarius
T. unifasciatus

T. bromius
D. umbrinus
H. pluvialis

H. subcylindrica

10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00-
1 1 2 4 2 2
- - 1 1 1 —

1 1 2 6 2 1
— - — 1 1 1
2 2 2 4 3 1
— — — — 1 —
6 6 7 5 4 4

Tablo 3.8. Eskisehir 9. lokalitede 28 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey

sayilarimin saatlere gore dagilimi

Tiirler

08:00-

09:00-
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

10:00-

17:00-

18:00-

T. quatuornotatus

T. unifasciatus
T. bromius
T. maculicornis

D. umbrinus

H. pluvialis

H. subcylindrica
P. Aprica

11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00-
1 2 1 1 2 1
1 1 3 2 3 -
4 8 14 6 7 2
i — —_ 2 — —
1 5 5 3 5 —
2 — — — J— —
4 3 6 4 2 3
1 1 2 1 — —

Tablo 3.9. Eskisehir 7. lokalitede 30 Haziran 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey

sayilarimin saatlere gore dagilimi

Tiirler 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus — — — — — 1 — — — — —
T. unifasciatus — — 2 — 1 1 2 1 — — —
T. bromius — 1 5 5 5 8 5 2 — — —
D. umbrinus - - - 5 1 - 1 - — — -
H. subcylindrica 2 5 10 5 13 15 8 3 1 — -
P. aprica - - 1 1 1 1 1 1 — — —
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Sekil 3.1. Eskisehir, Haziran ayr max-min sicaklik, ortalama sicaklik ve bagil nem verileri
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08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00-19:00

B T. quatuornotatus B T. rupium B T. bifarius OT. unifasciatus  BT. bromius

B 7. autumnalis B D. umbrinus B H. pluvialis B H. subcylindrica BP. Aprica

Sekil 3.2. Eskisehir, Haziran ayi Tabanidae giinliik aktivitesi

Haziran ay1 degerlendirildiginde 7. quatuornotatus, H. subcylindrica tiirlerinin
yiiksek sicaklik ve diisik neme bagli olarak giiniin erken saatlerinde aktiviteye

basladiklar1 goriilmektedir. Populasyon yogunlugu yiiksek olan tiirlerin aktivitelerinin
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12:00-13:00 saat dilimi araliginda zirve noktasina ulastigi ve aktivitelerinin 18:00 a

kadar uzadig tespit edilmistir.

Tablo 3.10. Eskisehir 8. Lokalitede 01 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. quatuornotatus — — - — 1 2 1 1 - — —
T. bifarius — — — 1 1 1 1 — — — —
T. unifasciatus — 1 2 2 7 5 2 — — — —
T. bromius 1 3 6 5 10 19 13 4 — — —
D. umbrinus — — — 2 1 1 1 — — — —
H. pluvialis - — — — — 1 - — — — —
H. subcylindrica 2 4 5 3 8 7 3 — - - —
P. aprica — — 3 2 1 3 3 1 — — —

Tablo 3.11. Eskisehir 9. lokalitede 07 Temmuz 2017 'de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarimin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. unifasciatus — — 1 1 1 — — — — — —
T. bromius 1 3 1 2 8 7 4 6 4 — —
D. umbrinus — — — — — 1 1 1 1 — -
H. pluvialis - - - - - - —_ - 1 — -
H

subcylindrica - 12 13 13 13 17 9 7 21 — —
P. aprica - - - 2 1 1 1 1 — — —
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Tablo 3.12. Eskisehir 7. lokalitede 08 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarimin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. unifasciatus ~ — 2 2 2 2 1 2 1 - -
T. bromius — 3 4 12 11 19 17 9 4 — -
D. umbrinus — — — — — 1 1 1 1 — —
H. pluvialis — — - 1 1 4 - — — — -
H

subcylindrica 13 6 21 18 20 17 5 1 — -

Tablo 3.13. Eskisehir 8. lokalitede 17 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. bromius — — 4 6 11 17 11 10 6 — —
H. pluvialis — 2 6 1 2 1 1 — 1 — —
H. subcylindrica  — 7 7 12 10 15 6 7 3 — —
P. aprica — 1 | 3 1 1 2 2 — — —

Tablo 3.14. Eskisehir 9. lokalitede 13 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-

Tirler 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00  18:00
T. bromius 6 2 5 3 3 1 - — -
H. subcylindrica 9 4 2 2 2 2 — — -
P. aprica — 1 — — — — — — —

Eskisehir, Soforler Cesmesi, 1108m’de 08:00-19:00 saatleri arasinda yapilan arazi

caligmas1 sonucunda elde edilen tiirler ve tiirlerin yakalandig saat dilimleri 13 Temmuz
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icin tablo 15 de oldugu gibi verilmistir. Bulutlu hava ve yer yer yagan yagmur nedeniyle
Tabanidler aktivite gdstermemeistir. Aktivitesi en yogun olan tiir hava kosullarindan

fazla etkilenmeyen H. subcylindrica ve T. bromius’dur.

Tablo 3.15. Eskisehir 7. lokalitede 18 Temmuz 2017 'de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-

Tiirler 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00  18:00
T. bromius — 2 4 4 3 1 2 — —
H. subcylindrica 4 20 7 3 1 2 1 5 —
P. aprica 1 — 3 - 3 - - 2 -
T. miki — — — — 1 — — - -

Eskisehir, DagKiiplii, 1090m’de 08:00-19:00 saatleri arasinda yapilan arazi
calismasi sonucunda elde edilen tiirler ve tiirlerin yakalandigi saat dilimleri 18 Temmuz
icin tablo 16 de oldugu gibi verilmistir. Giin igerisinde havanin kapali ve yer yer hafif
yagmurlu olmasindan dolayr Tabanidler aktiviteleri azalmistir. Her ne kadar hava
kapalida olsa H. subcylindrica ve T. bromius bir siire aktivite gdstermeye devam

etmistir.

Tablo 3.16. Eskisehir 8. lokalitede 20 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarinin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
T. bifarius - — — - - 2 1 — — — —
T. bromius - — 3 3 4 11 2 4 2 - —
H. pluvialis — - - 2 2 5 1 — - — —
H. subcylindrica — 4 3 4 2 5 2 2 — — —
P. aprica - 1 1 3 2 4 4 2 2 - —
T. lunatus - - - 1 1 1 — - — — —
T. exclusus — — 1 2 — — — 1 — — —
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Tablo 3.17. Eskisehir 9. lokalitede 22 Temmuz 2017 de yapilan ¢alisma sonucu elde edilen tiir ve birey
sayilarimin saatlere gore dagilimi

08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00-

Tiirler 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

T. bromius — 1 1 2 1 1 2 3 2 — —

H. pluvialis - 1 - — - - — — — —

H. subcylindrica — 1 — - — — — — 2 - —

P. aprica — — — 2 4 2 - 2 — — —
T. lunatus — — — — — 1 — — — — _

T. portchinskii - - — - 1 - - — — — —

T. exclusus — — — — — — 1 — — — —
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Sekil 3.3. Eskisehir, Temmuz ay1 max-min sicaklik, ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.
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B T. quatuornotatus B T. bifarius B T. unifasciatus  OT. bromius B 7. miki
B T. lunatus B T. portchinski B T. exclusus BD. umbrinus B H. pluvialis
B H. subcylindrica BP. aprica BA. fulvus

Sekil 3.4. Eskisehir, Temmuz ay1 Tabanidae giinliik aktivitesi.

Temmuz ay1 degerlendirildiginde, H. subcylindirca, T.bromius tiirlerinin giinliik
aktivitelerinin Haziran ayina gore daha ge¢ basladigi ve daha ge¢ sonlandigi
goriilmektedir. Temmuz ayinda aktivite gosteren tiirlerin giinliikk aktivitelerin 13:00-

14:00 arasinda tepe noktasina ulastig1 tespit edilmistir

3.2. Konaga Tekrar Yonelme

Artvin, 31 Temmuz 2017, 1. lokalitede yapilan calismada; yakalanan Tabanidae
ornekleri kanatlarindan boyanarak tuzak disina salinmistir. ilk olarak sag kanadindan
boyanan Ornekler, tuzak igerisinde tekrar yakalandiktan sonra sol kanatlarindan
kirmiziya boyanarak tuzak disina salinmistir. Tabanidlerin giin igerisinde en yogun

oldugu saat 13:00 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.18. Artvin 1. lokalitede 31 Temmuz 2017 deyapilan ¢alisma S: siyah, K: kirmizi, DS: salinan
orneklerin en erken doniis siiresi, SG: 6rneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler S S+K S S+K DS (k) SG
T. bromius 211 42 17 4 15 17:50
T. karaosus 12 4 4 - 55 16:45
T. miki 4 — - - - —
T. tergestinus 1 - — — — -
T. glaucopis 11 5 5 2 53 16:30
T. 1 _ _ _ _ _
unifasciatus
T. regularis 1 - - - - -
P. aprica 38 4 4 1 55 17:00
P. .
rohdendorfi 11 4 1 - 50 16:30

3.3. Ucus mesafesi, Yer Degistirme Ozellikleri

3.3.1. Artvin arazi ¢alismasi

Artvin, Ardanug ve Savsat ilgelerinde gerceklestirilmis olan ¢alismada Malezya
tuzagi kullanilarak 08:00-19:00 saatleri arasinda yakalanan Tabanidae 6rnekleri kanat,
toraks, abdomenlerinden boyanarak salimmistir. Ayni tuzaga ve diger tuzaklara giden

sineklerle ilgili bulgular agsagidaki grafiklerde verildigi gibidir.

Tablo 3.19. Artvin 1. Lokalitede 01 Agustos 2017 'de yapilan ¢alisma; S: siyah, K: kirmizi, DS: salinan
orneklerin en erken doniis siiresi, SG: orneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler K K S DS (dk) SG
T. bromius 473 30 28 15 19:00
T. karaosus 48 8 6 60 17:30
T. miki 5 - - - —
T. tergestinus — — — — —
T. glaucopis 129 21 10 60 19:00
T. unifasciatus 3 — — — -
T. regularis — — — — -
P. aprica 21 10 1 55 18:00
P. rohdendorfi 29 9 - 55 18:00
T. autumnalis 2 - - - —
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Tablo 3.20. Artvin 2. lokalitede 01 Agustos 2017 de yapilan ¢alisma, S: siyah, K: kirmizi, DS salinan

orneklerin en erken doniis siiresi, SG: 6rneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler S K S DS (dk) SG
T. bromius 54 1 — 15 19:00
T. karaosus 6 — — 60 17:30
T. miki — — — — -
T. tergestinus 1 - - - —
T. glaucopis 17 1 - 60 19:00
T. unifasciatus - - - - —
T. regularis - - - - -
P. aprica 2 — — 55 18:00
P. rohdendorfi 2 - - 55 18:00

Lokalite 1 ve 2 de yapilan ¢alismada iki farkli malezya tuzagi kullanilmistir.

Lokalite 1°de bulunan tuzakla yakalanan ornekler torakslarindan kirmiziya boyanarak

salinmiglardir. Lokalite 2°de bulunan tuzakla yakalanan ornekler ise torakslarindan

siyaha boyanarak salinmiglardir. Her iki tuzaga da geri donen boyanmis drnekler tablo

20, 21 de gosterilmistir. Tuzaklar arasi mesafe 1km dir. Tabanidlerin giin igerisinde en

yogun bulundugu saat 13:30 olarak belirlenmistir.

Calisma alanina 5 km uzaklikta bulunan ve hayvan otlatma giizergahlarn

belirlenmis olan Kap1 K&y’iinde 19:00 da kanatlar1 kirmiziya boyanmis 7. bromius ve T.

glaucopis tespit edilmistir. Caligma alanimin goélgedeki sicakligi 25°C olarak tespit

edilmistir.
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Tablo 3.21. Artvin 1. lokalitede 02 Agustos 2017 'de yapilan ¢alisma; S: siyah, K: kirmizi, DS: salinan
orneklerin en erken doniis siiresi, SG: 6rneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler K K S DS (dk) SG
T. bromius 50 4 1 20 -
T. karaosus 10 — - 70 -
T. miki — — — — —
T. tergestinus 3 — — — —
T. glaucopis 35 3 1 70 -
T. unifasciatus - - — — —_
T. regularis — — — — —
P. aprica 10 — - 65 -
P. rohdendorfi 8 — — 60 —

Tablo 3.22. Artvin 5. Lokalitede 02 Agustos 2017 de yapilan ¢alisma; S: siyah, K: kirmizi, DS salinan
orneklerin en erken déniis siiresi, SG: drneklerin son goriilme saatleri

Boyamip Tuzaga Diinden Geri Dénen

Salinan
Tiirler S S K DS (dk) SG
T. bromius 10 2 12 20 -
T. karaosus 3 - 1 - —
T. miki — — - - -
T. tergestinus — — — - —
T. glaucopis 13 3 5 70 -
T. unifasciatus - — - - -
T. regularis - - - - -
P. aprica 5 - 2 - -
P. rohdendorfi 10 — 1 — -

Lokalite 1 ve 5 de yapilan calismada iki farkli malezya tuzag kullanilmistir.
Lokalite 1’de bulunan tuzakla yakalanan oOrnekler abdomenlerinden kirmiziya

boyanarak salinmiglardir. Lokalite 5’de bulunan tuzakla yakalanan Ornekler ise
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abdomenlerinden siyaha boyanarak salinmiglardir. Her iki tuzaga da geri donen

boyanmis 6rnekler tablo 3.21 ve 3.22 de gosterilmistir. Tuzaklar arast mesafe 10 km dir.

Giin boyunca havanin bulutlu ve yer yer yagisl olmasina ragmen aktivite devam

etmistir. Caligma alaninin gdlgedeki sicakligi 26 °C olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.23. Artvin 1. Lokalitede 03 Agustos 2017 de yapilan ¢alisma; M: mavi, Y: yesil, K: Onceki
giinden gelen Kirmizi boyali 6rnekler, DS: salinan 6rneklerin en erken doniiy siiresi, SG':
orneklerin son goriilme saatleri

Boyanmip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler M M Y K DS (dk) SG
T. bromius 125 47 2 2 10 19:00
T. karaosus 29 6 1 2 20 19:00
T. miki 2 — — - — -
T. tergestinus — - - - — -
T. glaucopis 94 14 1 - 15 19:00
T. unifasciatus 6 1 — - — -
T. regularis — - - - — -
P. aprica 12 7 - - 55 18:00
P. rohdendorfi 18 2 21 — 60 18:00
T portschinskii | — — - — -

Tablo 3.24. Artvin 4. lokalitede 03 Agustos 2017 'de yapilan ¢alisma; Y: yesil, M: mavi, DS: salinan
orneklerin en erken doniis siiresi, SG: érneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler Y Y M DS (dk) SG
T. bromius 113 38 10 10 19:00
T. karaosus 15 9 2 20 19:00
T. miki 1 - - — -
T. tergestinus 2 — — - —
T. glaucopis 67 14 5 15 19:00
T. unifasciatus 3 1 — - —
T. regularis — — — - —
P. aprica 3 1 2 55 18:00
P. rohdendorfi 15 3 6 60 18:00

42



Lokalite 1 ve 4 de yapilan ¢alismada iki farkli malezya tuzagi kullanilmistir.
Lokalite 1’de bulunan tuzakla yakalanan Ornekler torakslarindan maviye boyanarak
salinmiglardir. Lokalite 4’de bulunan tuzakla yakalanan ornekler ise torakslarindan
yesile boyanarak salinmiglardir. Her iki tuzaga da geri donen boyanmis ornekler tablo
3.23ve 3.24 de gosterilmistir. Tuzaklar arasi mesafe 5 km dir. Onceki giin yagan
yagmur nedeniyle aktivite daha ge¢ baglamistir. Calisma alaniin gélgedeki sicakligi 26

°C olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.25. Artvin 1. Lokalitede 05 Agustos 2017 de yapilan ¢alisma; Y: yesil, M: mavi, DS salinan
orneklerin en erken doniis siiresi, SG: érneklerin son goriilme saatleri

Boyamip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler Y Y M DS(dk) SG
T. bromius 116 1 2 15 19:00
T. karaosus 4 — — — —
T. miki — — — — —
T. tergestinus 1 — — — —
T. glaucopis 43 3 - 60 19:00

T. unifasciatus - — — — —

T. regularis — — — - -
P. aprica 5 - - 55 18:00

P. rohdendorfi 55 18:00

(9]
I
I

Tablo 3.26. Artvin 6. Lokalitede 05 Agustos 2017 de yapilan ¢alisma; M: mavi, Y: yesil, DS: salinan
orneklerin en erken déniis siiresi, SG: drneklerin son goriilme saatleri

Boyanip Salinan Tuzaga Geri Donen
Tiirler M M Y DS (dk) SG
T. bromius 24 18 2 10 18:00
T. karaosus 2 1 - 20 -
T. miki — — — — —
T. tergestinus - — — - —
T. glaucopis 5 3 - 25 18:00
T. unifasciatus - — - - -
T. regularis - — — - —
P. aprica — — 1 — —
P. rohdendorfi 4 4 1 35 17:00
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Lokalite 1 ve 6 de yapilan ¢alismada iki farkli malezya tuzagi kullanilmistir.
Lokalite 1’de bulunan tuzakla yakalanan 6rnekler abdomenlerinden maviye boyanarak
salinmiglardir. Lokalite 4’de bulunan tuzakla yakalanan 6rnekler ise abdomenlerinden
yesile boyanarak salinmislardir. Her iki tuzaga da geri donen boyanmis 6rnekler tablo

3.25 ve 3.26 da gosterilmistir. Tuzaklar aras1 mesafe 15 km dir.

Caligma boyunca 6zellikle aksam saatlerinde besi hayvanlarinin kaldigi kdyde
boyanmis olan 7. bromius 6rnekleri goriilmistiir. Calisma alaninin gélgedeki sicakligi

24,5 °C olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.5. Artvin, Agustos ayt max-min sicaklik, ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.

Agustos ay1 boyunca calismada degerlendirilmis olan tlirlerden 7. bromius
orneginin %13,5’1, T. karaosus orneginin %241, T. glaucopis 6rneginin %15,7’si, T.
unifasciatus 6rneginin %15,3’1, P. aprica 6reginin %24,4°1, P. rohdendorfi 6rneginin
%21,5’1 aym tuzaga tekrar geri gelmistir. T. miki, T. tergestinus, T. regularis, T.
autumnalis ve T. portschinskii 6rnek sayisinin azligindan dolay1 konaklarina tekrar

yonelim oranlar tespit edilememistir.
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3.4. lstatiksel Bulgular

Incelenmis olan Tabanid tiirlerinin giinliik aktiviteleri, 6rneklerin toplandig1

Haziran ve Temmuz ay1 i¢in ayr1 ayr1 Ki-Kare analizi ile degerlendirilmistir. Tuzaklarda

yakalan orneklerin sayisi, tiirii ve yakalandigir saat dilimi (08:00-19:00) analizlerin

yapilmasi i¢in kullanilan verileri olusturmaktadir. Ki-kare analizi yorumlanmasi i¢in

olusturulmus olan Ho ve Hi hipotezi her iki ay iginde:

Ho: Tirlerin, saat dilimlerine gore tuzaklara gelis frekanslar1 arasinda farklilik

yoktur,

Hi: Tiirlerin, saat dilimlerine gore tuzaklara gelis frekanslar1 arasinda farklilik

vardr,

Her iki ay icinde yapilmis olan Ki-Kare Analizleri asagida bulunan Tablo x ve x

deki gibi gosterilmistir.

Tablo 3.27. Eskisehir, Haziran ayinda incelenmis érneklerin giinliik aktivite verilerinin istatistiki

bulgular
Ki-Kare Testi
Asimpotik Kesin Anlam Kesin Anlam (1-
Deger df Anlam (2-tarafl) (2-tarafl) tarafl)
Pearson Ki-Kare 111,6 81 ,014 ,000
86°
Likelihood Oram 128,9 81 ,001 b
77
Fisher's Kesinlik Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 10,08 1 ,001 b L
Birlesme 5
N’de Gegerli Vakalar 1265

a. 52 hiicre’de (52,0%) beklenen deger 5 den az. Minimum beklenen deger 0,02.

b. Hesaplanamaz ¢iinkii yetersiz ani.
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Tablo 3.28. Eskisehir, Temmuz ayinda incelenmis orneklerin giinliik aktivite verilerinin istatistiki

bulgular
Ki-Kare Testi
Asimpotik Kesin Anlam Kesin Anlam (1-
Deger df Anlam (2-sided) (2-tarafli) tarafli)
Pearson Ki-Kare 97, 56 ,001 ,000
304*
Likelihood Oran1 105 56 ,000 b
910
Fisher's Kesinlik Test ,00 ,000
0
Linear-by-Linear 15, 1 ,000 b b
Birlesme 771
N’de Gegerli Vakalar 878

a. 45 hiicre’de (62,5%) beklenen deger 5 den az. Minumum beklenen deger is ,02.

b. Hesaplanamaz ¢iinkii yetersiz ani.

€%,%°

Elde edilen analiz sonucunda tablonun asagisinda bulunan a’ degeri
incelenmelidir. Bunun i¢in Hiicrelerin %20’den fazlasi 5’ten kiigiik frekansta olup
olmadig1 kontrol edilir. “’a’> da bulunan ilk ciimledeki deger %20’den fazla ise ikinci
ciimle okunur ve ona gére islemler devam eder. ikinci ciimlede verilmis olan deger < 5
ise Fisher Exact Test uygulanmalidir. Fisher Exact Testi sonucunda elde edilen Exact

Sig. Degeri <0,05 ise Ho hipotezi reddedilir ve Hi hipotezi kullanilir.

Yapilan analizler sonucunda Haziran ayinda; 7. quatuornotatus, T. rupium, T.
bifarius, T. unifasciatus, T. bromius, T. autumnalis, D. umbrinus, H. pluvialis, H.
subcylindrica, P. aprica tirleri i¢in Hi (Tirlerin, saat dilimlerine gore tuzaklara gelis
frekanslar1 arasinda farklilik vardir) hipotezi kabul edilmektedir. incelenen tiirlerin
giintin farkli saatlerinde aktivitelerinin varkli yogunlukta oldugu istatiksel olarak (p <

0,05) da gosterilmistir.

Temmuz ay1 i¢in; 7. quatuornotatus, T. bifarius, T. unifasciatus, T. bromius, D.
umbrinus, H. pluvialis, H. subcylindrica, P. aprica incelenen 0rnekleri istatiksel olarak
degerlendirilmistir. 7. miki, T. lunatus, T. portchinski, T. exclusus, A. fulvus tiirleri igin
ornek sayisinin azligi nedeniyle istatiksel olarak bir yorum yapmak dogru
olmayacagindan bu tiirlerin giinliik aktivite yorumlar1 literatiirdeki diger ¢aligsmalarla
desteklenmistir. Ote yandan Temmuz ayr igin incelenmis ornekler géz oniinde

bulunduruldugunda, Haziran ayinda oldugu gibi, Hi (Tiirlerin, saat dilimlerine gore
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tuzaklara gelis frekanslar1 arasinda farklilik vardir) hipotezi kabul edilmektedir. Haziran
ay1 igerisinde incelenmis olan sekiz tiirlin glin igerisinde aktivitelerinin farkli saat

dilimlerinde farkli yogunlukta oldugu istatiksel olarak (p < 0,05) gosterilmistir.

Calismanin diger bir ayagi olan ve Artvin’de ¢oklu Malezya tuzaklari ile yapilan
calismalarda elde edilen Tabanidae tiirleri ve bu tiirlerin konaklarina geri doniis

oranlarinin istatiksel olarak anlamliligi SPSS programi yardimiyla incelenmistir.

Oncelikli olarak elde edilen verilerin degerlendirilmesi Tabanus bromius, T.
karaosus, T. glaucopis, Philipomyia aprica, Philipomyia rohdendorfi, tiirlerinden elde
edilen konaga geri donilis oranlariyla ilgili verilerin tiiri One-Sample Kolmogrov
Smirnov Testi ile incelenmistir. 7. miki, T. tergestinus, T. unifasciatus, T. regularis, T.
autumnalis, T. portschinskii tiirleri i¢in yeteri kadar 6rnek sayisi olmadigindan analiz

yapilmamistir.
Bu test i¢in;

Ho: Tirlerden elde edilen veriler normal dagilim gosterir ve parametrik veri

tirtidiir,

Hi: Tirlerden elde edilen veriler normal dagilim gostermez ve parametrik

olamayan veri tlrtidiir,

hipotezleri 6ne siiriilmiistiir.
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Tablo 3.29. Kolmogrov Smirnov Test sonuc¢lari

Hipotez Testi Ozeti
Sifir Hipotezi Test Onem Karar
Tirler kategorisi esit Tek-Ornek 1.000,000 . .
o ) Sifir Hipotezi
olasiliklar igerir Ki-Kare Kabul
Testi
Boyanan’larin dagilimi Tek-Ornek ,000!
normal anlamli 177 ve Kolmogro Sifir Hipotezi
standart sapma 352,769 v-Smirnov Red
Testi
Geridonen’lerin dagilimi Tek-Ornek 36,000!
normal anlamli 49 ve Kolmogro Sifir Hipotezi
standart sapma 57,645 v-Smirnov Red
Testi

Asimpotik dnem gosterildi. Onem derecesi ,05.

Lilliefors dogrulandi.

Tablo 3.29. te goriildiigii lizere konaga geri doniisle ilgili elde edilen veri tiiriiniin
parametrik olamadigi ve Hi hipotezinin kabul edilmesi gerektigi goriilmiistiir.
Parametrik olamayan verilerin yorumlanmasi i¢in kullanilan korelasyon

analizinde Tablo 3.30 da ki degerler karsimiza ¢ikmaktadir.

48



Tablo 3.30. Korelasyon test sonuglar

Korelasyon Testi

Boyanan Geri Donen
Boyanan Pearson Korelasyon 1 997"
Onem. (2-uzantil) ,000
Toplam kareler ve capraz 1244646,90 126716,667
carpimlar 9
Kovaryans 124464,691 25343,333
N 11 6
GeriDdnen Pearson Korelasyon 997" 1
Onem. (2-uzantil1) ,000
Toplam kareler ve ¢apraz 126716,667 16614,833
carpimlar
Kovaryans 25343,333 3322,967
N 6 6

**_ Korelasyon dnem diizeyi 0.01 (2-uzantili).

Farkli Tabanidae tiirleri lizerinde yapilan ¢aligma sonucunda konaklarina tekrar
donmeleri hakkindaki elde edilmis verilerin korelasyon analizi sonucu r = 0,997%%*
olarak karsimiza cikmistir. Bu durumda elimizdeki verilerin tuzaklara gelen 6rnek
sayisindaki degisim tuzaga geri donen Orneklerin sayist ile kesin bir sekilde dogru
orantilt olarak degigsmektedir. Tabanidlerin bdlgedeki popiilasyonlarinin yogunlugu
konaklart i¢in olusturdugu tehlike bu analiz sonucunda ¢ok daha agik bir sekilde
goriilebilmektedir. Istatiksel acidan incelendiginde Tabanid tiirlerinin popiilasyonlarinin
yogunlugunun artmasi konaklar arasindaki hastaliklarin tasgimmasinin artmasi (r =

0,997**) anlamina gelmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Ekosistem, igerisinde birbirine ince ¢izgilerle baglanmis olan tiirlerin gevre ve
kendileri arasindaki miicadelede soylarini devam ettirme ¢abasinin betimlemesidir. Yeni
nesilleri olusturabilmek icin verilen miicadele yeni nesillerce de benimsenerek tiiriin
devamlilig1 saglanabilmistir. Her ne kadar tiirler kendi populasyonlar1 ve diger tiirlere
kars1 miicadele icerisinde olsa da birinin dahi eksikligi ekosistemin sahip oldugu i¢ ve
dis dengeleri bozacagi bilinmelidir. Ekosistem igerisindeki tiirler arasi bu karmasik
dengelerin belirlenip iyi bir sekilde anlasilmasi ve insanoglunun bu dengelere olan

etkilerinin anlasilabilmesi son yiiz yilin en ilgi ¢ekici konularindan biri olmustur [118].

Ulkemizdeki orman ekosistemlerinin neredeyse hepsinde gériilen Tabanidae
ailesi ikincil olarak evrilmis olan kan emme davranislarindan 6tiiri ekosistem igerisinde
insanlar i¢in dnemli bir yer olusturmaktadir. Kan emme sirasinda insanlar ve hayvanlar
arasinda bircok bakteri, protozoon ve viriisiin mekanik vektorliigiinii yaptiklarindan
bir¢ok arastirmaci tarafindan zararl tiirler olarak nitelendirilmektedir. Bunun yan1 sira
kan emme sirasinda verdikleri rahatsizlik ve acidan Gtiirii besi hayvanlarinda biiytik
oranda siit ve et kaybina neden olmaktadir. A.B.D. ‘de Tabanidlerin zararinin yillik 40
milyon dolara ulasabildigi rapor edilmistir [119]. Kan emme davranislari nedeniyle hem
vektor bir grup olmalart hem de turizm, veterinerlik ve saglik acisindan énemli dlgiide
ekonomik kayiplara neden olduklari i¢in Tabanidler zararli bir bocek grubu olarak

nitelendirilmektedir. Fakat Tabanidae familyasinin ekosistemdeki konumu zararlariyla

siirl degildir [107-111, 144-150].

Tabanidler kan emme davranisini yalnizca ovaryum gelisimini saglayabilmek
icin gerceklestirmektedir. Ovaryum gelisimini tamamlayan disi tabanid bir daha kan
emmemektedir. Bir aylik ergin donemlerinde disi Tabanidlerin diyetlerini ¢igcek 6zleri
olusturmaktadir. Yine ayni sekilde erkek tabanidler tamamen c¢icek oOzleriyle
beslenmektedir. Baz1 Pangonius ve Dasyrhamphis cinsine ait tiirlerin disileri kan emme
davranis1 gostermeden yalnizca ¢icek 6zleriyle beslendikleri bilinmektedir. Tabanidler,
arilar (Hymenoptera) ya da ¢icek sinekleri (Syrphidae) gibi petalleri gosterisli ve renkli
bitkiler yerine, orman giilleri (Ericaceae), Compositae, Rosaceaec ormanin ana yapisini
olusturan ¢ok yillik odunsu bitkilerin ¢icekleri (Akcaagag, S6giit Cam, Ladin, Sedir,
Goknar, Mese) ve Poaceae iiyelerini tercih etmektedirler [120]. Orman ekosisteminin

vazgecilmezi olan bu bitki tiirlerinin polenizasyonunun biiyiik bir kismini1 Tabanidlerin
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yaptiginmi sdyleyebiliriz. Besi hayvanlarinda verim diisiikliigiine sebep olarak gdsterilen
tabanidlerin besi hayvanlarinin ana yiyecek kaynagi olan Poaceae familyasinin
polenizasyonunu saglamasi ekosistem icerisinde bahsedilen dengelerden yalnizca
biridir.

Ergin evreleri kisa olmasina kargin Tabanidlerin larval evreleri 1-3 yil arasinda
stirebilmektedir. Larvalar ¢cogunlukla suculdur. Nemli topraklarda da bulunan tiirler
bulunmaktadir. Sucul ortamda larvalarin ana besin kaynagi diger Diptera iiyelerinin
larvalaridir. Ergin evrede bitkilerin polenizasyonu ve larval evrede insanlar i¢in zararh
olan bircok sinek tiirlerinin ve zararli omurgasizlarin larvalariyla beslenmesi

Tabanidlerin orman ekosistemleri i¢in vaz gecilmez oldugunun gostergesidir [10].

Son yillarda Tabanidler iizerindeki ¢alismalar onlarin zararlarin1 tahmin
etmekten Gte onlar1 daha iyi anlayabilmek bu sayede ekonomik ve tibbi agidan
zararlarini, eko sisteme zarar vermeden en aza indirebilmek yoniinde ilerlemektedir.
Nitekim; sistematik caligmalar, yayilislari, giinlik ve mevsimsel aktiviteleri iizrine
yapilan ¢alismalar artik literatiirde daha ¢ok karsimiza ¢ikmaktadir [72, 81, 90, 119,
121-129].

Tabanidlere karsi alinacak Onlemlerinin belirlenebilmesi igin ilk asamada
iilkemizde yayilis gosteren tiirlerin tam olarak belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan
calismalarla tilkemizdeki Tabanidae faunasi biiylik oranla belirlenmistir. Ancak fauna
elemanlar1 tamamiyla belirlendikten sonra tiirlerin mevsimsel ve giinliik aktivitelerinin
belirlenmesi birinci derecede 6nem arz eder. Tabanidlerin mevsimsel aktiviteleri
hakkinda birgok literatiir verisi olmasina karsin giinliik aktiviteleri {izerine literatiirde
cok az sayida veriye rastlanmaktadir. Ugiincii asama olarak tabanidlerin davranislari ve
fizyolojik ozellikleri arasindaki iliskiler iyi bir sekilde incelenmelidir. Bu sekilde habitat
tercihleri ve g¢evre sartlarina verdikleri tepkiler daha iyi anlasilabilecektir. Nitekim
Artvin’de yirlitmiis oldugumuz calismanin bir ayaginda, ¢evre sartlarinin Tabanid
populasyonunu aniden nasil azalttigi goézlemlemistir. Uzun yillardir bolge halki
tarafindan gozlenmis olan ve diizenli bir sekilde her yilin Temmuz dordiincii haftasi ile
Agustos birinci haftasi arasinda gergeklesen 3-4 giinliikk yogun yagis ve riizgarin
bolgedeki ergin Tabanidlerin populasyonunu %89,5 oraninda azalttig1 gézlemlenmistir.
Hayvancilik yapan kdyliiler hayvanlarinin biiylik bir kismin1 bu firtina zamanindan

sonra daha yiiksekteki yaylalarindan daha alcak rakimli otlaklara indirmektedir.
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Tabanidlere karsi alinmis olan Onlemlerin en etkililerinden biri mevsimsel
aktivitelerinin ve populasyon yogunluklarinin bilinmesi ve besi hayvanlarini
Tabanidlerle en az siire ayni1 ortamda tutulmasidir. Bu calismayla birlikte Tabanidlerin
giinliik aktiviteleri, ugus mesafeleri, yer degistirme 6zellikleri ve konaga tekrar yonelme
oranlar1 belirlenmistir ve mevsimlere gore alinan onlemlerin yani sira giin igerisinde

tabanidlere kars1 korunma yontemleri igin litertiir verisi olusturulmustur.

Tez kapsaminda gergeklestirilen c¢aligmalar iki grupta degerlendirmek dogru
olacaktir. Eskisehir ve Artvin ¢alismalari. Eskisehir’de Haziran ve Temmuz ayinda
gergeklestirilmis olan arazi calismalariyla birlikte Tabanidlerin giinliik aktiviteleri i¢in
degerli bilgiler elde edilmistir. Eskisehir’de Tabanus quatuornatatus Meigen, 1820, T.
rupium Brauer, 1880; T. bifarius Loew, 1858; T. unifasciatus Loew, 1858; T. bromius
Linnaeus, 1761; Dasyrhamphis umbrinus (Meigen, 1820); Haematopota pluvialis
(Linneaus, 1761); H. subcylindrica Pandelle, 1883; Philipomyia aprica (Meigen, 1820)
tiirleri lizerinden giinliik aktivite belirlenmistir. Bu tiirlere ek olarak, yakalanan birey
sayist az olmasma ragmen, Tabanus exclusus Pandelle, 1883; 7. miki Brauer, 1880;
Tabanus lunatus Fabricius, 1794; Tabanus portschinskii Olsufjev, 1937; Atylotus fulvus
(Meigen, 1820) tiirleride incelenmistir. Calismanin Eskisehir ayaginda toplam 1818
ornek incelenmistir. Literatiirde yapilmig ¢alismalarin aksine tuzaklarin kontrolii 20 dk
da bir yapilmistir. Tabanidae mevsimsel aktiviteye sahip bir familya oldugundan giinliik
aktivitelerinin aylara gore yorumlanmasi gerekmektedir. Biitlin bir mevsimi

degerlendirerek yapilmis olan giinliik aktivite caligmalari eksik kalmaktadir.

Haziran ay1 boyunca incelenen 1265 6rnegin tiirlere gore yogunluk dagilimi; 7.
quatuornotatus %30.8, H. subcylindrica %24.3, D. umbrinus %11.2, T. unifasciatus
%10.1, T. bromius %9.8, T. rupium %4.4, H. pluvialis %3.8, T. bifarius %3.6, P. aprica
%0.8, T. autumnalis %0.7 seklindedir. 7. quatuornotatus ve H. subcylindrica mevsimsel
aktivitelerine erken basladiklarindan dolayi, bu ay icerisinde karsimiza en ¢ok ¢ikan

tiirler olmustur.

Temmuz ay1 boyunca incelenen 906 6rnegin tiirlere gore yogunluk dagilimi; AH.
suncylindrica %43.1, T. bromius %34.6, P. aprica %9, T. unifasciatus %3.7, H.
pluvialis %3.5, D. umbrinus %]1.4, T. lunatus %]1.1, T. bifarius %0.7, T. quatuornotatus
%0.5 seklindedir. T. exclusus, A. fulvus, T. portschinskii, T. rupium orneklerin gri kalan

kismini olusturmaktadir. Ortalama hava sicakliginin 20°C iizerinde olmast 7. bromius
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gibi sicak seven tiirlerin aktivitesine baglamasina neden olmustur. Kilig (2009) yaptigi
calismada giinliik aktivitenin belirlenmesi ve bu aktivitenin yorumlanmasi mevsimsel
olarak raporlamistir. Calismada kullanilan 6rnek sayisinin az olmasi giinliik aktiviteyi
tiir bazinda yorumlamaya yetmediginden familya diizeyinde aktivitenin aylara gore giin
icerisindeki zirve noktasi raporlanmigtir. Bu ¢alismayla birlikte incelenmis olan 4 cins
20 tiire ait 4244 tabanid 6rneginin Haziran ve Temmuz ay1 i¢in giinliik aktiviteleri rapor
edilmistir. Elde edilen veriler, Tabanidlerin vektorlilkk yaptigi hastaliklarin ve sebep
olduklar1 ekonomik kayiplarin oniine gegilebilmesi icin Tiirkiye’de literatiire sunulmus

olan ilk kapsamli raporu olusturmaktadir.

T. quatuornotatus Haziran aymda giinliik aktivitesine erken saatlerde baslayip,
gec saatlere kadar slirdiirmektedir. Bu tiirlin aktivitesinin zirve noktasi saat 12:00-14:00
arasindadir. Tabanidler 20°C nin {izerinde ve 35°C altindaki sicakliklarda ucus ve
glinliik aktivitelerini kolay bir sekilde yiiriitebilmektedir. 7. quatuornotatus gibi
mevsimsel aktivitesine erken baglayan tiirler, ortalama hava sicakliginin azligindan ve
20°C’nin tlizerine ¢gitkmamasindan otiirii giinliik aktivitelerini yogun bir sekilde havanin
en sicak oldugu 6gle saatlerinde yapmaktadirlar. 7. quatuornotatus Temmuz ayinda
mevsimsel aktivitesini sonlandirdigini gérmekteyiz. Az sayida yakalanan orneklerin
13:00-15:00 saatleri arasinda aktivite gosterdigi goriilmiistiir. H. suncylindrica Haziran
ayinda giinliik aktivitesine erken saatlerde baslayip, gec saatlere kadar siirdiirmektedir.
Aktivitesinin zirve noktasi 12:00-13:00 saatleri arasindadir. Bu saatten sonra giderek
azalarak giin batimina kadar aktivitelerini devam ettirirler. Temmuz ayinda ise aktivite
13:00-14:00 saatleri arasinda tepe noktasindadir. Ogle saatlerinde aktiviteleri azalmaya
baslamaktadir ve giin batimina kadar azalis devam etmektedir. Haematopota cinsi
tiyeleri 7. quatuornotatus gibi sicagi sevmemelerine ragmen aktivitelerini Temmuz
ayinda nitekim havanin sicakliginin daha az oldugu sabahin erken saatlerinde
gerceklestirmektedirler. Haematopoda cinsi lyeleri besi hayvanlarinin yani sira
insanlara da kan emmek i¢in biiylik ol¢iide yonelim gostermektedirler. Hastaliklarin
insanlar arasinda vektorliigiinii yapan bu tiirler ¢aligma alanlarinda havanin bulutlu ve
seyrek yagish oldugu durumlarda dahi aktivitelerini devam ettirdikleri goriilmiistiir. 7.
bromius diger calismalarda aktivitelerinin zirve noktast 11:00-13:00 olarak yaz ay1 i¢in
genellenmis olsa da bu ¢alismada Haziran ve Temmuz ay1 i¢inde aktivite zirve noktasi
13:00-14:00 olarak goriilmiistiir. Haziran ayinda populasyonun yogunlugunun daha az

olmasina ragmen Temmuz ayinda ortalama sicakligin 20°C iizerine ¢ikmasiyla beraber
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en yogun gozlenen tiirlerden biri olarak karsimiza ¢ikmistir. Nitekim Agustos ayinda
Artvin’de yiiriitiilen ¢alismada bolgedeki en yogun tiir oldugu gozlenmistir. Bulutlu
havalarda aktivitelerinin azalmasina ragmen devam ettigi gozlenmistir. D. umbrinus
Haziran ay1 igerisinde giinliik aktivitesinin zirve noktast 12:00-13:00 olarak
belirlenmistir. Temmuz ayinda populasyon yogunlugunun azaldig1 gézlenmistir. Bu ay
icin aktivitenin 6gleden sonra ve aksamiistiine dogru daha fazladir. Dasyrhamphis
tiirleri ilmekizde Tabanidae familyasindan mevsimsel aktivitesine ilk baslayan tiirler
oldugundan Temmuz aymda ve Agustos ayinda bu tirleri goérememekteyiz. T.
unifasciatus Haziran ayindaki aktivitesinin zirve noktast 12:00-14:00 olarak
goriilmiistiir. Temmuz ay1 iginse bu saat dilimi 12:00-13:00 olarak belirlenmistir. Bu
tiiriin populasyonu incelendiginde Temmuz ayinda yogunlugun Hazirana oranla biiyiik
Olciide azaldig1 goriilmiistiir. P. aprica Haziran ayinda 13:00-14:00 ve Temmuz ayinda
11:00-14:00 arasinda aktivitelerinin zirve noktasina ulasmaktadirlar. Bu tiiriin
populasyon yogunlugu Temmuz ayinda daha fazla oldugundan aktivitelerini ¢ogunlukla
tam olarak 6gle saatinde gergeklestirdiklerini sOyleyebiliriz. H. pluvialis Haziran ayinda
12:00-13:00 saatlerinde aktivitesinin zirve noktasina ulasirken, Temmuz ayinda 13:00-
14:00 saatlerinde aktiviteleri en yogundur. 7. bifarius Haziran ayinda 12:00-13:00
saatlerinde aktivitesinin zirve noktasina ulasirken, Temmuz ayinda 13:00-14:00
saatlerinde aktiviteleri en yogundur. 7. rupium Haziran ayinda 12:00-14:00 arasinda
aktivitelerinin zirve noktasindayken Temmuz ayinda aktivite gdstermemektedirler. 7.
exclusus, T. lunatus, A. fulvus, T. portschinskii tiirleri Haziran ayinda aktiviteleri tespit
edilmemistir. Temmuz aymda ise bu tiirlerin aktivitelerine giinesin dogusuyla
basladiklar1 ve 0Ogle saatlerinde yogun olarak aktivitelerini siirdiirdiikleri tespit
edilmistir. Ulkemizde 7. quatuornotatus, Dasyrhamphis umbrinus, Haematopota
subcylindrica, Philipomyia aprica, Tabanus bifarius, Tabanus bromius, Tabanus
lunatus, Tabanus portschinskii, Tabanus rupium ve Tabanus unifasciatus lzerinde
yapilmis olan siiksesyon ve populasyon dinamigi ¢alismalar1 Altunsoy (2012) tarafindan
yiriitilmiis olup Tiirkiye ve Eskisehir i¢in at sineklerinin olusturdugu ekonomik
zararlarin ve hastalik risklerinin belirlenmesinde mevsimsel olarak dnemli bilgiler rapor
edilmistir. Bu calismanin devami olarak nitelendirilebilecek olan bu tezle birlikte 7.
quatuornotatus un Paleartktikte bdlgede giinliik aktivitesi ilk kez sunulmustur.
Tabanidae familyasinin Palearktikteki en yaygmn cinsi olan Tabanus’un kendi

icerisindeki mevsimsel siiksesyonu incelendiginde 7. quatuornatatus en erken
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mevsimsel aktivitesine baslayan tlirlerden biridir. 7abanus cinsinin yani sira
Dasyrhamphis ve Ozellikle insanlar i¢in tehlike arz eden Haematopota cinsi mevsimsel
aktivitesine erken baslamaktadir. Haematopota’nin Tiirkiye’deki tiir sayist 26 Oriental
bolgede bu cins 160 iizerinde tiir sayisiyla temsil edilmektedir [14, 27]. Haematopota
cinsi Ozellikle aktivitesine erken baslamasi, bulutlu havalarda diger Tabanidlerin aksine
aktivitesini azaltmamas1 ve hafif yagish havalarda dahil aktivitesini slirdiirebilmesinin
yani sira insanlara en c¢ok saldiran Tabanid cinsi olmasi onu saglik agisindan dikkat
edilmesi gereken tiirlerden biri haline getirmektedir. Haziran ay1 sonrasi populasyon
yogunlugu zirvede olan 7. bromius birgcok farkli ekosistem ve bolgede Temmuz ve
Agustos aymin en ¢ok zarara yol acan tiirtidiir. Bu tiir Tabanidae familyasinin ilk
isimlendirilen tiirii olmakla birlikte yalnizca Palearktikte degil diinya genelinde yayilisa
sahiptir ve besi hayvanlarinda olusan hastaliklarin ve ekonomik kayiplarin baglica
sorumlularindandir. 7. bromius’la birlikte diger c¢alisilmis olan tiirler mevsimsel
siiksesyonlarini takiben giin igerisinde verilmis olan saat dilimlerinde aktivitelerinin
zirve noktasin1 gérmektedir. Bu tiirlerin giinliik aktivitesiyle ilgili rapor edilen verilerle
birlikte olusturabilecegi ekonomik ve saglik acisindan zararlara eksiksiz bir sekilde

Onlem almak miimkiin olmustur.

Holometabol olan her bocek tiirii i¢in puptan ¢ikan ergin bireyin liremek ve yeni
nesilleri olugturmak disinda daha 6nemli bir yonelimi bulunmamaktadir. Bu amag
dogrultusunda giin igerisinde Tabanidler beslenme, ugus, ovaryum gelisimi i¢in kan
emece8i konagin bulunmasi, ¢iftlesme ve yumurtlama gibi aktiviteleri yerine
gotiirmektedirler. Kan emme sirasinda vektorliik yaptiklar1 hastaliklar ve verdikleri
rahatsizliktan dolayr meydana gelen ekonomik kayiplarin en aza indirilmesi gilinliik
aktivitenin belirlenmesiyle saglanabilmektedir. Nitekim tasarlanan tuzaklar arazi
kosulunda kontrast yaratip ve besi hayvanlarindan salgilanan ¢ekici kimyasallarla
desteklenerek Tabanidlerin kan emme aktivitelerini belirlemede 6nemli rol
oynamaktadir. Bu durumda verilmis olan giinlik aktivitenin zirve noktalari
Tabanidlerin konaklarina giiniin hangi saatlerinde yogun olarak yoneldiklerini bize
gostermektedir. Haziran ay1 i¢i populasyon yogunlugu en fazla olan tiirlerden T.
quatuornotatus ve H. subcylindrica min aktivitelerinin zirve noktast goz Oniinde
bulunduruldugunda 12:00-14:00 saatleri arasinda yogun olarak korunma onlemlerinin
alinmasi gerekmektedir. Temmuz ay1 i¢in populasyon yogunlugu en fazla olan tiirlerden

T. bromius ve H. subcylindrica min aktivitelerinin zirve noktast 13:00-14:00 saatleri
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arasidir. Alinabilecek olan kimyasal, kiiltiirel ve diger korunma yontemleri 12:00-14:00
saatleri arasinda yogun olarak uygulanmalidir. Uygulanacak olan korunma ydntemleri
Tabanidleri 6ldiirmeye yonelik olmaktan 6te konaklarindan uzak tutmaya yonelik
olmalidir. Bilindigi {izere orman ekosistemlerindeki polenizasyonun, 6zellikle Poaceae
ve ¢ok yillik odunsu bitkilerde gergeklestirilmesi ve insanlar i¢in daha zararl olan diger
Dipter gruplarinin populasyonunun baskilanmasi i¢in Tabanidler onemli biyolojik

miicadele elemanlaridir [10, 120].

Calismanin bir diger ayagi olan Artvin’de yapilan arazi ¢alismalarinda kullanilan
malezya tuzaklariyla yakalanan ornekler isaretlenmis ve tekrar tuzak disina salinmistir.
Bu isaretlenen 6rneklerin salindiklar1 tuzaklara ve farkli uzakliktaki diger tuzaklara geri
donme oranlar1 degerlendirilerek Tabanidlerin konaga tekrar yonelme oranlari, giin
icerisinde en fazla ne kadar mesafe ugtuklari ve yer degistirme Ozellikleri tespit
edilmistir. Calisma boyunca incelenmis olan 2426 ornegin; %61,2’sini 7. bromius,
%20,6’s11 T. glaucopis, %6,5’ini T. karaosus, %5,3’inii P. rohdendorfi, %4,9’unu P.
aprica ve geri kalan %1,4’tni 7. miki, T. tergestinus, T. unifasciatus, T. regularis, T.

autumnalis, T. portschinskii olusturmaktadir.

Tabanidlerin gilinliik aktivitelerinin énemli bir kismin1 kan emmek {izere konak
bulmak i¢in harcamaktadirlar. Tabanidlerin aktivitelerinin zirve noktasi olan saat
dilimleri kan emmek i¢in konaklarmi aradiklar1 zamanlardir. Uzun mesafelerde
antenleri sayesinde konaklarinin yaydigi kimyasallar1 algilayip onlara yonelen
Tabanidler, konaklarina yaklastiklarinda kontrasttan yararlanarak konaklarim
tanryabilmektedirler [88, 130]. Ogle saatlerinde ineklerin siklikla manyetik kuzeye
dogru yonelmis olmalarindan dolay1 giinese ve konaktan salinan kimyasala dogru
yonelen ve cogunlukla yoOnelimini giiniin erken saatlerinde dogu yoniinde yapan
tabanidlerin yesil vejetasyonun i¢inde kahverengi ya da siyah renge sahip konaklarini
bulmalar1 zor olmamaktadir. [131]. Tabanidler gorsel olarak yalnizca kontrasta ve 15181n
ventral polarizasyonuna ilgi gostermektedirler [37-41]. Horvath vd., (2010) yaptigi
caligmalarda farkli renklere boyali olan inek ve at modellerinin renklerine gore araziyle
kontrastt en ¢ok saglayan parlak siyah rengin mat siyaha ve diger mat renklere gore
daha ¢ok tabanid c¢ektigini istatiksel olarak gostermistir. Fakat ¢alismasinda ineklerin
giin igerisindeki yonelimini dikkate almamistir. Bunun yani sira tabanid tiirleri

konaklar iizerinde farkli bolgelere yonelim gostermektedirler [8]. Bu da kullanilan
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yontemlerin ve maketlerin bolgesel olarak polarizasyon derecelerinin tabanidler

tizerindeki etkisinin varliginin géz ardi edildigini bize gostermektedir.

Konaklarini bulan tabanidler kan emmeye basladiklar1 anda konaga verdikleri
acidan dolay1 konak tarafindan uzaklastirilmaktadirlar. Ihtiyac1 olan kani tamamiyla
emene kadar Tabanidler konak arayisini devam ettirmektedirler. Bu durum sinegin bir
konaktan digerine ya da aym1 konaga tekrar konmasina neden olmaktadir. Konaklar
arasinda kan emme aktivitesini tamamlamaya ¢aligan Tabanidler bir konagin ihtiva
ettigi hastalik etmenini mekanik olarak diger konaga aktarmaktadir. Hem hastaliklar
tasimalar1 hem de sik konak degistirmeleri ve aci verici 1siriklar1 hayvanlarin
otlamalarini engelleyip et ve siit verimini azaltmaktadir. Besi hayvanlarindaki verim
kayb1 ve bunun dogurdugu ekonomik zarar esigi Tabanidlerin konak degistirme ve ayni
konaga geri donme sikliklariyla dogru orantilidir. Bu calismayla birlikte giinliik
aktiviteleri sirasinda Tabanidlerin besi hayvanlarinda ne kadar verim kaybina sebep
oldugunun anlasilabilmesi ve hastaliklar1 yayma sikliklarinin belirlenebilmesi igin

gerekli literatiir verisi olugturulmustur.

Tuzaklarla yakalanmis ve isaretlenip tekrar tuzak disina salinan; 1176 tane 7.
bromius 6rneginin %13,5’1 ortalama 13 dk igersinde, 125 tane 7. karaosus Orneginin
%24°1 ortalama 43 dk igerisinde, 414 tane 7. glaucopis 6rneginin %15,7’si ortalama 44
dk igerisinde, 13 adet 7. unifasciatus 6rneginin %15,3°l, 94 adet P. aprica 6rneginin
%24,4°1i ortalama 56 dk igerisinde, 102 adet P. rohdendorfi 6rneginin %21,5°1 ortalama
53 dk igerisinde ayni tuzaga tekrar geri gelmistir. 7. miki, T. tergestinus, T. regularis, T.
autumnalis ve T. portschinskii 6rnek sayisinin azligindan dolay1 konaklarina tekrar
yonelim oranlari tespit edilememistir. Incelenmis olan drnekler korelasyon analizleriyle
istatiksel olarak incelenmistir (r=997**) ve inceleme sonucunda populasyonlarinin artisi
ile konaga geri doniisleri arasinda istatiksel olarak dogru orantili bir artis oldugu
goriilmiistiir. Bu tiirler bolgedeki besi hayvanlari, diger omurgalilar ve insanlar
tizerinden kan emmektedirler. Populasyon yogunlugu fazla olmasina karsin 7.bromius
konagina donilis oran1 en az olandir. Bolge i¢in endemik olan P. rohdendorfi ve T.
karaosus yiiksek oranda konaklarina tekrar donmektedirler. Barros ve Foil (2007) atlar
izerinde yaptiklar1 ¢alismada Tabanidlerin farkli mesafelerdeki konaklara geri doniis
oraninin %10.5 den uzaklik arttikga ve gereken kan emme ihtiyact tamamlandikca

azalan bir sekilde ilerledigini gostermislerdir. Barros ve Foil (2007) bu ¢alismalarinda
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tabanidlerin kan ihtiyacim1 tamamlayana kadar konaklarina geri donme egilimi
gosterdigini kanitlamis olmasina ragmen, farkli aktivite zamanina ve populasyon
yogunluguna sahip farkli tabanid tiirlerinin konaklarina geri doniis oranlarinin
raporlayamamislardir. Buna karsin yapilmis olan bu ¢alismayla birlikte farkli Tabanid
tiirlerinin konaklarina geri doniis oranlar1 ve ortalama geri doniis siireleri gosterilmistir.
Populasyon yogunlugu fazla olan 7. bromius ve T. glaucopis tiirlerin konaklarina geri
doniis oranlarinin daha az olmasina karsin bolge i¢in endemik olan ve populasyon
yogunlugu bu iki tiire gore daha az olan P. rohdendorfi ve T. karaosus’un konaklarina
geri doniis oranlarinin ¢ok daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tabanidlerin konaklarina geri
donts sikliklar ihtiyag duyduklart kani karsilayabilmek i¢in gerekli olan bir davranis
olsa da bu durum konaklar arasinda hastaliklarin mekanik vektorliigiiniin yapilmasi ve
ac1 verici 1sirklarla birlikte konaklarda verim kaybina neden olarak ciddi ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir. P. aprica, P. rohdendorphi ve T. karaosus iirlerinin yayilis
gosterdigi alanlarda bu ekonomik kayiplarin ve olas1 bulasict hastaliklarin mekanik
vektorliiglinlin yapilmasi en iist diizeyde olacagindan 6zellikle hayvancilikla ge¢imini
saglayan yiiksek kesimlerde yasayan yerel halk i¢in bu durum oniine gegilmesi gereken
bir vaziyet halini almaktadir. Yerel halk besi hayvanlarini1 aralarindaki yiikseklik farkli
1000m olan boélgelerde Tabanid populasyonunun yogunluguna gére mevsimsel olarak
tasisa da bu Onlem 7. bromius, P. rohdendorfi ve P. aprica igin bir Onlem
olusturmamaktadir. Artvin bolgesinde biiyiikk bas ve kiiciikbag hayvanlarda siklikla
gozlenen brucellosis ¢alisma bolgesinde 2011-2014 yillar1 arasinda hayvanlar arasinda
goriilmiistiir. Hayvanlarin yani sira et ve siit Uiriinleriyle ya da hayvanlardan kan emen
Tabanidler tarafindan 1sirilmak suretiyle insanlarada gegen bu rahatsizliktan 6tiirii can
kayiplari mevcuttur. Artvin Valiligi, i1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
tarafindan agiklanan 2012 yili faaliyet raporunda brusellosis hastaliginin farkli kdylerde
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda baglayarak Ekim ayma kadar strdiigi
gosterilmistir. Bu zaman dilimi bolgede yayilis gosteren Tabanidlerin mevsimsel
aktivitesine baglayisi ve bitisiyle tam uyumludur. Tabanidlerin yayilis gosterdigi
alanlarda besi hayvanlar1 arasinda hastaliklarin bu denli yayilisa sahip olmasi ve
Ozellikle aktivite donemlerinin hastaligin ortaya ¢ikmasi ve yayginlagsmasiyla uyusmasi
at sineklerinin ekonomik olarak zararlarini bize agik bir sekilde gostermektedir. Artvin
Valiligi, Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Mudiirliigii 2011, 2012, 2013, 2014, 2015

faaliye raporlarinda bu hastaliga karsi asi ddenekleri ve diger onlemler icin biitce
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ayirirken, 2016 faaliyet raporunda 6denekler kesilmis ve bu hastaliklara kars1 6nlemler
durdurulmustur. Bolgede yapilmis olan faunistik c¢alismalarimiz sonucunda Tabanid
populasyonunun gecen 3 yila oranla daha fazla oldugunu gézlemlemis bulunmaktayiz.
Bu durum 6nlemlerin kesilmis oldugu bolgelerde besi hayvanlar1 ve insanlar i¢in biiyiik
bir risk olusturmaktadir. Konaklarina doniis oran1 fazla olan P. aprica, P. rohdendorfi
ve T. karaosus gibi tiirlerin yayilis gosterdigi bolgede kisa siirede tekrar salginlarin
baslayacagi diisiiniilmektedir. Bolgede 2005 de baslayan brusella salgininin
temizlenmesi 2015 yilina kadar siirdiigli diisiiniildiiglinde, biliylik bas hayvanlarda
hastalig1 bulastiran ve mekanik vektorliglinii yapan Tabanidlerin yoneticiler tarafindan
g6z ardi edilmesi tekrar 10 yil siirecek zaman ve ekonomik kayba sebep olacagi

stiphesizdir [132-143].

Bu tarz caligmalarla konaklara tekrar yonelimin yani sira Cooksey ve Wright
(1989) 1n galismasinda oldugu gibi bolgedeki tabanid populasyonunun yogunlugunu
belirlemek i¢inde kullanilmaktadir. Fakat isaretleme ormanlik alanda tabanidlerin
konaklarma tekrar yonelimini belirlemek icin kullanilabilecek en iyi ydntemlerden
biridir [151]. Gorildigi tizere Agustos ay1 igerisinde ayni konaga yonelimi en yliksek
olan tiirler P. aprica %24.4, T. karaosus %24 ve P. rodendorfi %21.5° dir. P.
rohdendorfi ve T. karaosus Dogu Karadeniz bolgesine endemik olmasindan dolay1 bu
tirlerin konaklarina tekrar yonelme oranlari ilk kez ortaya koyulmustur. Alt1 farkl
lokalite de yalnizca bir tuzagin sabit tutularak diger tuzaklarin belirli mesafelere gore
yer degistirilmesiyle gergeklestirilmis olan ¢alisma bicimi ilk kez bu calismayla birlikte
kullanilmig ve basarili bir sekilde Ornekleme islemleri yapilarak istatiksel acidan
anlamli ve bilimsel acidan son derece degerli bilgiler elde edilmistir. Farkli tuzaklarla
coklu c¢alisma yoOntemi Tabanidlerin giin igerisindeki; ucus mesafesi, orman
vejetasyonunda yonelimi, ayni ve farkli konaklara yonelim oranlar1 gibi bir cok
aktiviteyi belirlemenin yani sira bolgede Tabanidlerin popiilasyon yogunlugunu ve bu
yogunlugun horizontal (yatay) yayilimini belirlemek agisindan kullanilabilecek nitelikte
bir yontemdir ve literatlire yenilik¢i bir ¢alisma metodu olarak ilk kez bu ¢aligmayla
sunulmustur. Tabanidlerin giin igerisindeki aktivitelerinin yani sira bolgedeki
poplilasyon yogunlugunun belirlenmesi i¢in de kullanilabilirligi ve popiilasyonun
horizontal yayilimin goézlenmesi i¢in ise yenilikgi bir yontem olarak karsimiza

¢ikmaktadir.
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Yapilmis olan korelasyon analizi sonucunda (r=997*%*) konaga tekrar yonelme
orani tiir sayisinin artistyla birlikte dogru orantili olarak arttigi goézlenmektedir.
Bolgelerdeki Tabanid populasyonunun artist olast hastaliklarin  yayilim hizim
arttiracagini soyleyebiliriz ve tekrar yonelim orani fazla olan tiirler i¢in bu durum daha
kritik bir hal almaktadir. Bunun yani sira tabanid tiirlerinin maksimum ugus
mesafelerinin belirlenmesi de bize hastaliklarin yayilimi konusunda degerli bilgiler

sunmaktadir.

Tabanidlerin giin igerisindeki aktiviteleri ve konaga tekrar yonelme oranlarinin
raporlanmastyla alinabilecek olan Onlemler ve karsilasilabilecek olan ekonomik
zararlarin Onlenmesi i¢in gerekli literatiir verisi Tirkiye i¢in olusturulmustur. Kan
emme davraniglarindan Otlirii sebep olduklart ekonomik zarar ve hastaliklarin
vektorliigiinlin yapilarak besi hayvanlarinda ve insanlarda olusan rahatsizliklarin yani
sira bu hastaliklarin yayilim hizlar1 ve olasi salgin durumlarinda olusturulmasi gereken
karantina uygulamalarinda ne kadarlik mesafenin korunmasi gerektigi ise yalnizca
Tabanidlerin giin igerisindeki kat ettigi mesafe ile dogru orantilidir. Kan emen diger
Dipter gruplarina gore daha iyi ugucu olan Tabanidler giin icerisinde uzun mesafeleri
gidebilmektedirler. Tabanid tiirlerin giin igcerisindeki ugus mesafelerinin belirlenmesi
olusacak ekonomik ve can kayiplarinin 6niine gecilmesi i¢cin dnem arz etmektedir. Bu
calismayla birlikte kullanilan farkli iki tuzak yardimiyla Tabanid tiirlerinin giin

igerisindeki ugus mesafeleri raporlanmistir.

Calismada kullanilan ikinci malezya tuzagi, ana tuzaga 1 km, 5 km, 10 km,
15km uzakliktaki mesafelere kurulmus ve iki tuzak arasindaki mesafeyi ayni giin
icerisinde giden tiirler tespit edilmistir. Literatiirde verilen bilgilerin aksine tabanidler 1-
2 km ya da 8 km mesafelerden daha fazla giin i¢erisinde ucabilmektedirler. 7. bromius,
T. karaosus, T. glaucopis, P. aprica ve P. rohdendorfi tirlerinin 1, 5 ve 10 km
mesafelerdeki tuzaklarla tekrar yakalanmistir. 7. bromius, P. aprica ve P. rohdendorfi
15 km otedeki tuzaklara da yakalanmiglardir. Bu durum bu tiirlerin giin igerisinde
gerekli sartlar saglandiginda uzun mesafleri kat edebileceklerini gostermektedir.
Ozellikle bdlge icin endemik olan P. rohdendorfi ve T. karaosus un maksimum ucus
mesafeleri ilk kez ortaya koyulmustur. Thronhill et al 1972; Inove et al 1973; thronhill
and Itasy 1973 e gore Tabanidler giin igerisinde 1-2 km lik mesafeyi ugabilmektedirler.

Uzerinde daha ¢ok calisilmis olan T. lineola 6,4 km ve T. nigrovittatus un ise 8 km
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ucabildigi rapor edilmistir (Sheppard et al 1973, Vorgetts(1973). Bu durum bize
Tabanidlerin  diisiiniilenin aksine uzun mesafeleri gidebildigini gostermistir.
Tabanidlerin ugus mesafesinin artisini kesin oalrak ¢evreye baglamak dogru olacaktir.
Fazlaca ormanlik ve sulak alanlar1 biinyesinde barindiran Artvin i¢in Tabanidlerin ugus
mesafesi normalden daha fazla olacaktir. Bu durum konaklarini siklikla degistirmek
zorunda kalan Tabanidlerin tasiyacagi hastaliklari ¢evre koy ve ilgelere kisa siirede

tasty1p farkli inek popiilasyonlarini da enfekte edebilecegini bize gostermektedir.

Palearktik bolgede, T. bromius, T. karaosus, T. glaucopis, P. aprica ve P.
rohdendorfi tiirlerinin ugus mesafeleri, giinliikk aktiviteleri ve konaklarina doniis
oranlarinin ayni anda verildigi tek ¢alisma olma niteligi tasiyan bu ¢alismada 6zellikle
besi hayvanlar1 ve insanlara yonelik olusabilecek hastalik ve salgmlarinin Oniine

gecilmesi i¢in gerekli veriler raporlanmistir.

Bolgede Tabanid populasyonu incelendiginde yillara ve mevsimlere gore
degismekle birlikte ormanlik alanlarda bir hayli yogun populasyona sahip olduklar
goriilmektedir. Yalnizca Artvin’de yiiriitiilen ¢alismada bes glinliik siire igerisinde 2426
ornek incelenmistir. Bu durum bolgedeki populasyonun yogunlugunun ne denli fazla
oldugunu bize gostermektedir. Bolgede yayilis gosteren biitiin sineklerin ayni1 anda ayn
besi hayvanina yonelmeleri miimkiin degildir. Bu durum da onlarin yonelimlerini

etkileyen diger etmenler géz Oniine alinmasi gerekmektedir.

Tabanidler giinliikk aktivitelerine gilinesle birlikte baslayip, giinesin batmasiyla
sonlandirmaktadirlar. Viicut sicakliklarini ¢evrenin sicakliginin belirlemesi bunun en
bliyiik sebeplerinden biridir. Bu durum onlarin yonelimlerini giinese dogru olmasina
sebep olmaktadir. Nitekim tuzaklamalarda da tuzak giinesin konumuna gore
ayarlanmaktadir. Her ne kadar giines bu tiirler i¢in yonelim kaynagi olsa da aktiviteleri
stiresince gerek duyduklar1 beslenme ve kan emme ihtiyaclarindan dolay1 bolge
topografyasinda yer degistirmeleri gilinesin konumundan o6te farkli yonlerde de
olabilmektedir. Ozellikle konaklarindan salman metilfenol ve oktanol tabanidler icin
cekicidir. Bu durumda yer degistirmelerinde 15181n yan1 sira besi hayvanlarinin otlama
giizergahlarinin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Calisma bolgesinde bulunan ve
tuzaklamalarin yapildig1 lokalitelere yakin olan iki kdyiin besi hayvanlarinin otlatma

giizergahlar1 tespit edilmistir ve tuzaklamalarin yapildigi bolgeler bu gilizergahlarin
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icerisinde bulunmaktadir. Artvin, Ardanug, Kapikdy ve Artvin, Savsat, CavdarliKoy

besi hayvanlari otlatma giizergahlar1 gorsel 3,4 te verilmistir.

Giinesin konumu ve besi hayvanlarinin saatlere gore bulunduklar1 konum
degerlendirilerek Tabanidlerin yonelimleri raporlanmistir. Buna gore sabah saatlerinde
yer degistirmeleri Dogu yonilinde ormanlik alan icerisinde bulunan sulak alanlara
dogrudur. Daha doguda yer alan 3.lokalitedeki tuzaga sabah saatinde sineklerin kuzeyde
yer alan 2.lokalitedeki tuzaktan daha fazla gelmesi bize bu durumun dogrulugunu
kanitlamaktadir. Ogle saatlerinde orman vejetasyonu igerisinde konak arayisi igerisine
giren Tabanidler 6gleden sonraki saat dilimden 6zellikle kuzey ve kuzey dogu yoniinde
orman vejetasyonu igerisinde ilerlemektedirler. 1. Lokalitede yakalanip boyanan
orneklerin 2. Lokalitedeki tuzakta, 3. Lokalitede kurulan tuzaga oranla daha fazla
bulunmasi bu goriisii desteklemektedir. Kuzey dogu yoniinde daha fazla ilerleyen tiirler
yuksekligin artmasi nedeniyle bir siire sonra yayilimlarim1 o bolgedeki ormanlardan
ileriye gotiirememektedirler. Fakat 7. bromius, P. aprica ve P. rohdendorfi yer
degistirmelerinde yiikseklikten etkilenmemektedir. Nitekim giin igerisinde 1.
Lokalitedeki tuzaktan rakimi 381 m daha yiiksek olan 6. Lokaliteye c¢ikmakta
zorlanmamislardir. Bitki vejetasyonunun, topografyanin ve besi hayvanlarmin otlak
giizergahlarinin  tiirlerin yer degistirme Ozellikleri {izerine etkilerinin tahmin
edilebilmesi bu tiirlerin yayilimlarinin kontrolii i¢in 6nemlidir. Tabanidlerin sebep
oldugu ekonomik kayiplarin ve hastaliklarin oniline gegilebilmesi igin giin igerisinde
Tabanidlerin yoneliminin fazla oldugu gecitlerin belirlenmesi ve farkli bolgelerdeki
otlatma glizergahlarinin saatlere gore Tabanidlerle en karsilasilacak sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Caligma bolgesindeki kdyler icin verilmis olan otlatma giizergahlar ve
saatler Tabanidlerle en az karsilasilmasi i¢in tarafimizca 4 yillik bir ¢alisma sonucunda
yerel halka sunulmus ve kabul ettirilmistir. Fakat tamamen kesin bir korunma

yonteminin gelistirilmesine halen daha ihtiya¢ duyulmaktadir.

En kiiciik elementten en karmasik yapili canliya kadar biitiin maddeler
cevrelerindeki diger maddelere, enerji formalarina ve fizik kanunlarina gore sekillenir
ve degisir. Yalnizca sartlarin degisimine uyum saglayabilenler farklilasarak yeni bir
molekiilii veya yeni bir canliyr olusturabilmektedir. Uyum saglamak ise degisen
kosullar1 en iyi sekilde algilayip yorumlayabilmekle birlikte cok daha kolay olmaktadir.

Gelismis canlilar1 gézlemledigimizde, onlarin c¢evre sartlarinda meydana gelen
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degisimleri algilamak i¢in sinir sistemleri ve onlara uyum saglayabilmek i¢in daha ilksel
olan hormonal sistemleri oldugunu goérebilmekteyiz. Bu iki sistem birbiriyle uyumlu bir
sekilde calisarak canlinin ¢evreye olan modifikasyonunu en iist diizeye ¢ikarmaktadir.
Tabanidlerin g¢evrelerine sagladiklar1 bu uyum onlarin giiniimiize kadar basarili bir
sekilde gelmesini saglamistir. Orman ekosisteminin vaz ge¢ilmez iiyesi olan Tabanidler
yine orman ekosisteminin vazgecilmez bitki gruplarindan olan Ericaceae, Compositae,
Rosaceae, Acer, Salix, Pinaceae ve Poaceae iiyelerinin polenizasyonunu saglamaktadir.
Ozellikle Poaceae familyasi bircok otcul hayvanin dietlerinin ana maddesini
olusturmaktadir. Polenizasyonun yani sira Tabanid larvalari ergin olan kadar
gecirdikleri siire icerisinde insanlar i¢in saglik agisindan zararli olan bir¢cok Diptera
familyasinin larva ve yumurtalariyla karnivor olarak beslenmektedir. Her ne kadar
ekosistem icin faydalari olsa da ikincil olarak evrilmis olan kan emme davraniglarindan
otiirii veterinerlik ve ekonomik acidan zararlara sebep olmaktadir. Kan emme sirasinda
verdikleri rahatsizlik ve bu rahatsizligin besi hayvanlarinin otlamasina engel olmasi,
hayvanlarda et ve siit veriminde diisiise sebep olmakta ve ekonomik kayiplar
yaratmaktadir. Tabanidler kan emme sirasinda bir¢ok hastaligin mekanik ve biyolojik
vektorliglini yapmaktadir. Bu zararlarindan 6tiirii  tabanidler hakkinda yapilan
calismalar ve olusturulan literatiir verileri kullanilarak tabanidlere karsi alinacak olan
onlemler gelistirilmektedir. Yapilmis olan bu calisma bize farkli Tabanid tiirlerinin ilk
kez giinliik aktivitelerini, konaklara tekrar yonelme oranlarini, ugus mesafelerini ve
yer degistirme Ozelliklerini ayn1 anda gostermistir. Bu raporlar dogrultusunda alinacak
olan 6nlemler tabanidlere karsi alinacak uzaklastirma 6nlemleri i¢in veri olusturmustur.
Calismanin yapildig1 bolgede yerel halkla birlikte ¢alisilarak besi hayvanlarinin otlatma
giizergahlar1 yeniden diizenlenmesine yonelik tavsiyelerde bulunulmus ve olasi
ekonomik kayiplar en aza indirilmesi amaciyla ilk adim atilmigtir. Tabanidler hakkinda
elde edilen diger veriler bilim diinyasina sunulmustur. Olas1 salginlarin ve ekonomik
kayiplarin besi hayvanlar1 ve insanlar iizerinde at sinekleri aracilifiyla yayilim hiz1 ve
yonii hakkinda literatiir verisi olusturulmustur. Ancak bu sekilde ekonomik kayip ve
saglik problemlerinin oniine gegebilmek, ekosisteme ve Tabanidlere zarar vermeden

mumkindiir.
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