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Oz

Eskisehir Fay Zonu Tiirkiye’nin 6nemli neotektonik yapilarindan biridir. Anadolu blogunda yer alan
Bati1 Anadolu genisleme bolgesi ile dogrultu atimli fay etkisi altindaki kuzeybati Orta Anadolu daralma
bolgesini birbirinden ayirir. Eskisehir Fay Zonu’nun giineydogu bdliimii genel olarak kuzeyden giineye
sirastyla Ilica, Yeniceoba ve Cihanbeyli ismini tastyan ti¢ bolime ayrilir. Sag yanal dogrultu atimli Ilica
kolu yaklasik 100 km uzunlugundadir ve kuzeybati-giineydogu dogrultusunda bir¢ok pargadan olusur.
Fay yiizeyleri, ikincil kiriklar, kataklastik zon, kirtk kontrollii drenaj yapisi, sag yanal dere 6telenmeleri,
Kuvaterner birim iginde sismik yansima kesitlerinde gozlenen deformasyon ve bdlgenin depremselligi
Ilica kolunun sag yanal dogrultu atimli aktif bir fay oldugunu goéstermektedir. Ilica kolunun Ankara’nin
bati-giineybatisindaki daralmayla iligkili yapilari giineyden smirlandirdigl disiiniildiigiinde, Orta
Anadolu’daki daralmali ve genislemeli bolgeler arasinda bir smir fay1 olarak ayrica bolgesel tektonik
anlamda bir 6nemi vardir.
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ABSTRACT
Keywords: The Eskisehir Fault Zone is one of the prominent neotectonic structures of Turkey. It separates the west
Ilica Branch, Anatolian extensional province and the strike-slip induced northwest central Anatolian contractional area
Eskisehir Fault Zone, in the Anatolian Block. Its southeastern part is generally divided into three branches, namely the Ilica,

Yeniceoba, and Cihanbeyli from north to south, respectively. The right lateral strike-slip Ilica branch (IB)
is an approximately 100-km-long fault and it is composed of several segments in a northwest-southeast
direction. The slickensides, subsidiary fractures, cataclastic zone, fracture-controlled drainage pattern,
right lateral stream deflections, deformation in the Quaternary unit observing in the seismic reflection
sections, and seismicity of the region all indicate that the IB is an active right lateral strike-slip fault.
The IB has also a regional tectonic importance as a boundary fault between the contractional and the
extensional regions in central Anatolia considering that it is the southern limit of the contraction-related
structures in the west-southwest of Ankara.

Neotectonics, Strike-
Slip, Central Anatolia

1. Giris zonu Onerirken, Barka ve Reilinger (1997) KB-GD
dogrultulu Eskisehir Fay Zonu ile KD-GB dogrultulu

Tiirkiye’nin neotektonik alanlarmin bolimlenmesi . .
Fethiye-Burdur Fay Zonu’nun olusturdugu yatik V

Sengor (1979, 1980) tarafindan tartigilmis ve Kuzey
Tirkiye Bolgesi, Dogu Anadolu Daralma Bélgesi, Orta
Anadolu “Ova” Bolgesi ve Bat1 Anadolu Genisleme

sekilli smira goére bir bolimleme onerir (Sekil 1a).
Barka ve Reilinger (1997) Eskisehir Fay Zonu nun

Bolgesi olarak boliimlere ayrilmistir (Sengér vd., (EFZ) sadece KB boliimiine baslica bir rol atfeder

1985). Orta Anadolu “Ova” Bolgesi ile Batt Anadolu
Genigleme Bolgesi arasindaki sinir farkli sekillerde
degerlendirilmektedir. Sengdr vd. (1985) bir gegis

¢linkii o doneme kadar yapilan ¢aligmalarin biiyiik
cogunlugu Eskisehir Fayi’n1 Eskisehir yerlesiminin
civarinda kisa bir fay olarak kabul etmekle birlikte
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Sekil 1- a) Orta Anadolu’nun ana neotektonik yapilari, b) Calisma alaninin jeoloji haritast (MTA, 2002). Faylar bu

¢aligma kapsaminda ¢izilmistir.

(Ketin, 1968; Sengor vd., 1985; Saroglu vd., 1987)
sadece Kocyigit (1991a) genel neotektonik haritasinda
EFZ’yi inegél ve Orta Anadolu arasinda bir yapi
olarak gostermektedir. EFZ ile iligkili bir diger bakis
acisina gore de fay zonu Erken Miyosen-Erken
Pliyosen araliginda Trakya’dan Orta Anadolu’ya
uzanir (Yaltirak, 2002). Uludag masifinden elde
edilmis termokronolojik veriler ise EFZ’nin olusum
yasin1 Oligosen’e ¢ekmektedir (Okay vd., 2008).
EFZ’nin Bati Anadolu Genigleme Bolgesinin dogu
siirt olarak bolgesel onemi, ozellikle normal fay
kaynakli Sultandag ve Cay depremlerinin (Taymaz
ve Tan, 2001; Basokur vd., 2002; Emre vd., 2003)
15181 altinda Kogyigit ve Ozacar (2003) tarafindan da
vurgulanmustir.

Her ne kadar EFZ’nin yapisal karakteri konusunda
fikir birligi olmasa da, kuzeybati boliimi hakkinda,
giineydogu boliimiine gore daha fazla veri toplanmustir.
EFZ’nin kuzeybati boliimiiyle ilgili gorisler iki grup
altinda toplanabilir. Bir grup arastirmaciya (Yaltirak,
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2002; Kogyigit, 2005; Ocakoglu, 2007) goére bu
boliim, daha dnceki sag yanal dogrultu atimli faylari
tizerlemis olan aktif normal faylardan olusur. Diger
gruba (Altunel ve Barka, 1998; Seyitoglu vd., 2010,
2015; Selguk ve Gokten, 2012) gore ise daha once
meydana gelmis normal faylar1 kesen dogrultu atimli
faylar bolgedeki aktif yapilardir.

EFZ’nin glineydogu bolimiinii Ilica, Yeniceoba
ve Cihanbeyli kollart olusturur (Dirik ve Erol, 2003).
Yeniceoba ve Cihanbeyli kollar1 (Cemen vd., 1999),
Ozsayin ve Dirik (2007) tarafindan ¢alisiimistir. Buna
gore Yeniceoba kolu sag yanal dogrultu atimdan
normal faya degisen karakterdeyken, Cihanbeyli
kolu normal fay karakterindedir (Ozsaym ve Dirik,
2007, 2011). Kuzeyde yer alan Ilica kolu derelerdeki
sag yonlii otelenmelerin yardimiyla belirlenmis ve
haritalarda gdsterilmistir (Kogyigit, 1991b; Dirik ve
Erol, 2003). Bununla birlikte yapisal ve jeomorfolojik
Ozellikleri detayli olarak ¢aligilmamustir.
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Bu makalede Ilica kolunun (IK) morfotektonik
ozellikleri, arazi ¢alismalariyla birlikte uzaktan
algilama, sismoloji ve sismik yansima verileriyle
tanimlanmigtir.  Calismalarimiz IK’nin sag yanal
dogrultu atimli bir fay oldugunu gdstermektedir. Bu
sonug, EFZ’nin kuzeybati boliimiiniin de dogrultu
atim karakterinde oldugu diistiniildiigiinde (Seyitoglu
vd., 2015) fay zonunun biitiiniiniin dogrultu atiml bir
yap1 oldugunu gostermesi bakimindan 6neme sahiptir.

2. Uzaktan Algilama ve Arazi Verileriyle Faylarin
Belirlenmesi

EFZ’nin gilineydogu boliimiinii olusturan 1K,
Google Earth gorintilleri, SRTM ve ASTER-
GDEM verisi kullanilarak c¢aligilmistir.  Google
Earth yazilimindan elde edilen yiiksek mekansal
¢ozlinirliklii uydu goriintiileri agirlikli olarak ikincil
fay ve kiriklarin analizinde ve dere otelenmeleri
gibi  morfotektonik  6zelliklerin  belirlenmesinde
kullanilmigtir. SRTM ve ASTER-GDEM sayisal
yiikseklik model (SYM) verisi de ayrica fay
pargalarinin  morfotektonik  karakteristiklerinin
belirlenmesinde kullanilmistir.

IK {izerinde uzaktan algilama c¢alismalariyla
birlikte arazi caligmalari da gergeklestirilmistir.
Boylelikle kolun belirli boliimlerinden kinematik veri
toplamak da miimkiin olmustur.

EFZ’nin giineydogu bolimiini olusturan 1K, bu
makalede kuzeybatidan giineydoguya dogru sirastyla
Yenimehmetli, Ilicadzii, Inler-Demirdzii, Mangaldagi,
Bumsuz, Kozanli, Goézlek ve Pazar6zii isimlerinin
verildigi faylardan olusmaktadir (Sekil 1b).

2.1. Yenimehmetli Fay1

Bu fay en agik sekilde Yenimehmetli ve
Karahamzali koyleri arasindaki bir tas ocaginda,
iizerinde yatay kayma ciziklerinin oldugu biiyiik bir
sag yanal dogrultu atimli fay yiizeyi (K70°B, 86°GB)
olarak gozlenir (Sekil 2). Bu bolgedeki Mesozoyik
kiregtast asir1 kiriklidir. Uydu goriintiilerinde belirgin
olan bu makaslama kiriklar1 sag yonli makaslama
hareketi ile uyumludur (Sekil 2). Bolgede sicak
su kaynaklarinin bulunusu (Sekil 1b), Kogyigit
(1991b)’in de belirttigi gibi faym aktif oldugunun
gostergelerinden biridir.

Sekil 2- a) Yenimehmetli Fay1 civarmim uydu goriintiisii. Yer icin sekil 1b’ye bakiniz, b) Yenimehmetli Fay1 ve ikincil
kiriklarin konumu. Kiriklari giil diyagrami sol alt kdsede gosterilmektedir. Ikincil kiriklar sag yanal dogrultu
atimli Yenimehmetli Fayi ile uyumludur. Beyaz daire, fay diizleminin alt yar1 kiire esit alan stereografik
izdlisimudiir. 1, 2 ve 3 Baglantili Bingham (Kinematik) eksenleridir. Siyah ve beyaz oklar sirasiyla kisalma ve
uzama eksenlerini gosterir, ¢) Mesozoyik kiregtas: tizerindeki ikincil kiriklar. Kiriklarm giil diyagrami sag alt
kosede gosterilmektedir. Kiriklar sag yanal dogrultu atimli Yenimehmetli Fayi ile uyumludur, d) Yenimehmetli

Fayr’nin dogrultu atimli fay yiizeyi.
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2.2. Ilicadzii Fay1

Ilica kdyiiniin yakininda yatay tabakali Neojen
birimleri ile Kuvaterner sedimanlari arasinda yaklasik
5 km uzunlugunda morfolojik olarak keskin bir
simir gozlenir (Sekil 1b ve 3). Arazi calismalar
sirasinda herhangi birkinematik veri elde edilemese
de fay, morfolojik yapiya gore tanimlanmistir
(Sekil 3). Ilicadzii Fayr aym zamanda, Ilicadzi
Fayr’nin ¢evresindeki farkli zemin ve kaya tiirlerinin
elektriksel rezistivitelerini yansitan Devlet Su Isleri
Genel Miidiirligi’nlin yayimlanmamis verilerinden
olusturulmus es-rezistivite kesitlerinde de belirgindir
(Sekil 4a ve b).

2.3. Inler-Demirdzii Fay1

IK’nin gevresindeki drenaj yapist baskin olarak
fay/kirik kontroliinde gelismis koseli tiptir (Sekil 5).
Inler-Demirdzii Fay1’nin en dnemli morfolojik ifadesi,
bu drenaj seklinin belirgin bir 6rnegi olan Katranci
caymda goriilen toplamda 14 km’lik sag yonli
otelenmedir (Sekil 1b, 5 ve 6a). Tek bir fay parg¢asinin
bu telenmeyi yarattigini sdylemek giictiir ¢iinkii inler-
Demirdzii Fay: birbiriyle iligkili pek ¢ok arali asmali
(en-eselon) fay pargasindan olusur (Sekil 6a ve b).
Akarsu bu fay parcalarimin izini takip etmis ve faylar

boyunca yerlesmis olmalidir. Ug lokasyondan elde
edilen sag yonlii makaslamay1 gosteren yapisal verinin
yani sira, en az dort lokasyonda kii¢iik derelerde 75
ile 250 m arasinda degisen sag yanal 6telenme vardir
(Sekil 6 ve 7a, b, ¢, d). Inler-Demirdzii Fay1 boyunca
tipik yapilardan biri de Demirdzii ve Mollarestil kdyleri
arasindaki yolun yakininda gozlenen kataklastik
zondur. Bu zon 100 m boyunca izlenebilir ve genisligi
20 m’dir (Sekil 6 ve 7¢). Zon, kohezif bir fay kayasi
olan kataklastik bresten olusur (Sekil 6c¢). Kataklastik
zonun ana kayasi asir1 kirikli ve ezilmis koyu gri renkli
Mesozoyik kirectasidir. Bres, taneler ve baglayicidan
olusur. Taneler biitiintiyle kiregtasindan tiiremistir ve
birkac cm biiyiikliigiindedir. Baglayici ise tanelere
yapigmis sekilde, kiregtasmin ¢ok ince hale gelmis
malzemelerinden olusur. Kataklastik zonda kalsit
dolgulu kiriklarin goézlenmesi yalnizca kataklastik
deformasyon mekanizmasini1 degil ayni zamanda
difiizyonla kiitle transfer deformasyon mekanizmasint
da gosterir. Zondaki eslenik makaslama kiriklarinin
analizi, kisalma ekseninin yoniinii K10°B olarak verir
(Sekil 6d). Bu yon sag yonlii makaslama hareketiyle
uyumludur. Inler-Demirdzii Fayr’'m es-rezistivite
kesitlerinde de gézlemek miimkiindiir (Sekil 4c).
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Sekil 3- Ilicadzii Fayi, uydu goriintiisii tizerinde Neojen ve Kuvaterner birimler arasindaki morfolojik olarak keskin siirla
kendisini belli eder. Yer i¢in sekil 1b’ye bakiniz. A-A’ topografik kesit hattidir. Kesit sag alt kosede goriilmektedir.

28



MTA Dergisi (2016) 152:25-37

Theudieil Fayr
=

74
Al ¥
-

Tnler-Demiréizii Fay
18 * G
Ry
A
bt

2 4 . : § 10

Sekil 4- Es-rezistivite kesitleri. Kesitlerin yerleri icin sekil 1b’ye bakiniz. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin
yayimlanmamus verilerinden elde edilmistir.

32 2070

ARAR A

320K 1

] Mk .
; L RUNHIY

Sekil 5- Caligma alaninin baskin olarak fay/kirik kontroliinde gelismis koseli drenaj yapisi.
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Sekil 6- a) ASTER-GDEM gblgeli rolyef goriintiisii iizerinde inler-Demirdzii Fayi'nin pargalari. Yer igin sekil 1b’ye bakiniz. Beyaz daireler,
fay diizleminin alt yar1 kiire esit alan stereografik izdiisimiidiir. Siyah ve beyaz oklar sirastyla kisalma ve uzama yonlerini gosterir.
Esyiikselti egrileri ASTER-GDEM verisinden elde edilmistir. Sar1 gergeveler sekil 7°deki dere 6telenmelerinin yerlerini gosterir,
b) Paleosen klastik kayalariyla Kuvaterner birimler arasindaki Inler-Demirézii Fayi’'ndan bir gériiniim, c) Inler-Demirdzii Fay1

tizerindeki kataklastik zonun genisligi yaklasik 20 m dir, d) Kataklastik zondan bir yakin goriiniim. Kalem, K10°B gidisli kisalma
eksenin konumunu gostermektedir.

Sekil 7- Inler-Demirdzii Fayi ile iligkili uydu goriintiileri; a) 370 m lik dere yatag: otelenmesi, b) 200 m lik dere yatag:
6telenmesi, ¢) 70 m lik dere yatag: dtelenmesi. Yildiz, kataklastik zonun yerini gostermektedir. Sari ¢izgiler Demirdzii
1 ve 2 sismik kesit hatlarin1 gosterir, d) 270 m lik dere yatagi 6telenmesi. Yerler i¢in sekil 6’ya bakiniz.
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2.4. Mangaldagi Fay1

Bu fay, Inler-Demirdzii Fayi’ndan kuzeydoguya
dogru yaklagik 1.5 km lik bir sigrama ile ayrilir
(Sekil 1b). Mangaldagi Fayi, Ust Kretase-Paleosen
(Tiirkdnal, 1959; Yildiz vd., 2001) kiregtasi biriminde
olusan antiklinal iizerinde 1.4 km lik yerdegistirmenin
meydana geldigi uydu goriintiilerinden yararlanilarak
belirlenmigtir (Sekil 8a). Ayrica fayla iliskili birgok
ikincil kirik da (R, R’, P ve X) uydu goriintiileri
iizerinde gozlenir (Sekil 8b). Bu kiriklarin yonelimleri
sag yanal dogrultu atimli faylanmayla uyumludur.

2.5. Bumsuz, Kozanli, Gozlek ve Pazardzi Faylart

Tiirkiye’nin diri fay haritasinda da (Emre vd.,
2011) gosterilen Bumsuz Fayi, Celtikli ve Bumsuz
koyleri arasinda (Sekil 1b ve 9a) keskin topografik
farkliliklarla kendini belli eder. Bumsuz Fayi’nin
tizerinde bir makaslama zonu ile dogrultu atimli
fay yiizeyleri gozlenir (Sekil 9b). Fayin morfolojik
ozellikleri Samsam Golii’niin kuzeyinde kaybolurken,
goliin giineyinde Kozanli Fayir morfolojik olarak
belirgindir. Samsam Golii, Bumsuz ve Kozanl
Faylar arasindaki genislemeli sicrama alaninda yer
alir (Sekil 9a). Kozanl Fayr’'nin glineydogu ucunda,
Kozanli ve Gozlek Faylar1 arasindaki sikismali
sigrama tarafindan drenajin engellenmesiyle Gokgol
isimli kiiglik gol olusmustur (Sekil 9a). Gozlek deresi,
Gozlek Fay1 boyunca akar ve fay Pazarézi Fayi’yla
birlikte genislemeli bir sicrama yaratir (Sekil 9a).
EFZ’nin dogu bolimiinde yer alan IK, boylelikle
Pazarozii Fay1 ile Tuzgoli diizligiine ulasir.

3. Sismik Yansima Calismalari

Iyi gelismis kataklastik bir zonun gozlendigi Inler-
Demir6zii Fay: iizerinde sismik yansima calismalari
gerceklestirilmigtir (Sekil 7c).

3.1. Veri Toplama

Inler-Demirdzii bolgesinde iki sismik yansima
kesiti alinmustir (Sekil 7¢). Demir6zii-1 hattinin arazi
serimi "Walk-Away" teknigi kullanilarak saglanmistir.
48 adet diisey jeofon (14 Hz) 2 m grup araligiyla
(CDP aralig1 2 m dir) yerlestirilmistir. Atig aralig1 4
m dir. Toplamda 25 adet balyoz atis1 {iger adet diisey
yigmayla gerceklestirilmistir. Ilk atig istasyonu, ilk
jeofon istasyonunun 1 m ilerisine yerlestirilmistir.
Demirdzii-2 hattinin arazi serimi, dereyi gegmek igin
"Walk-Away" tekniginin 6zel bir uygulamasi olarak
tasarlanmistir. 48 adet diisey jeofon (14 Hz) 1 m grup

araligryla (CDP aralig1 0.5 m dir) yerlestirilmistir. Atis
araligi 2 m dir. Toplamda 25 adet balyoz atis1 tiger adet
diisey y1gmayla gerceklestirilmistir. ik atis istasyonu,
ilk jeofon istasyonunun 70 m ilerisine yerlestirilmistir.
Iki kesit icin de ornekleme araligi 0.5 ms ve kayit
zamani 2 s’dir.

3.2. Veri Islem

Veri islem bir¢ok adimi igerir: (1) geometri tanimi;
(2) aralik-gegisli trapezoidal siizgeg: 1-5-90-100 Hertz;
(3) kazang uygulamasi (gii¢: 0.5 saniye); (4) sismik
iz-ayiklama; (5) ylizey dalgalariin sessizlestirilmesi;
(6) CDP-siralama; (7) hiz analizi: CVS interaktif; (8)
yigma; (9) aralik-gecisli trapezoidal siizgeg: 1-5-90-
100 Hertz; (10) kazang uygulamasi (giig: 0.5 saniye);
(11) yatay yumusatma (agirliklar: 0.25, 0.5, 1, 0.5,
0.25) ve (12) zaman-derinlik doniigiimii (t = 140 ms, v
= 1600 m/s). Demirdzii-1 hattin1 islemden gegirirken
engebeli topografya gbz Oniine alinarak bir statik
diizeltme de uygulanmustir.

3.3. Sismik Kesitlerin Yorumu

Demirozii-1 sismik kesitinin  glineybati ucu
ylizeyde gozlenen kataklastik zona karsilik gelir.
Sismik kesitin bu boliimii fay segmentlerinin etkisiyle
olduk¢a deforme ve kiriklidir (Sekil 10a). Pozitif ¢igek
yapilarini olusturan ana fay zonu, Demir6zii-1 sismik
kesitinin Katranci ¢ayi ile kataklastik zon arasindaki
lokasyona denk gelen orta boliimiinde yer alir. Sismik
kesitteki biitlin faylarin yilizeyden itibaren ilk 50 m
derinlikte acikga etkili olmasi Inler-Demirdzii Fay1’nin
giincel aktivitesine isaret eder (Sekil 10a). Demir6zii-2
sismik kesiti, Demirdzii-1 kesitinin kuzeydogu
devamidir (Sekil 10b) ve bu kesitte deformasyon
daha az gozlenir. Katranci ¢aymin her iki yakasinda
da yalnizca kiiciik dogrultu atimli fay parcalar1 giincel
altivyonun altinda gomiilii olarak gozlenir (Sekil 10b).

4. Ilica Kolunun Depremselligi

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitlisii’'niin - 1900 yilindan
giinlimiize aletsel donem depremlerini derledigi
kataloga gore, IK (Sekil 11) g¢evresine, Ornegin
Bala bolgesine gore (Esat vd., 2014) daha
diisik bir deprem aktivitesine sahiptir. Bununla
birlikte, depremsellik haritas1 IK’nin &zellikle
kuzeybati ve gilineydogu uglarinda onemli bir
deprem aktivitesi (3 < M < 5) drettigini agikga
gostermektedir (Sekil 11). Her ne kadar IK boyunca
depremsellik bazi yerlerde kiimelenmeler gosterse
de genellikle dagilimi kolun dogrultusu boyuncadir.
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32.4667°D

B I

Sekil 8- a) Mangaldag: Fay ile iliskili uydu goriintiisii. Yapilarin daha iyi goriilebilmesi i¢in gdriintiiye parlaklik zenginlestirmesi
uygulanmistir, b) Mangaldag: Fayi’nin ve ikincil kiriklarin yukaridaki uydu goriintiisiinden elde edilmis konumlari. Ust
Kretase-Paleosen kiregtasi biriminden olusan antiklinal tizerinde 1.4 km’lik yerdegistirme agik¢a goriilmektedir. Kiriklarin

giil diyagramu ve ikincil kiriklarn teorik konumlari (R, R’, X ve P) karsilastirma amagli olarak sol alt kdsede verilmistir.
Ikincil kiriklar sag yanal dogrultu atimli Mangaldag: Fay1 ile uyumludur.
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Sekil 9- a) SRTM golgeli rolyef goriintiisii tizerinde Mangaldagi, Bumsuz, Kozanl, Gozlek ve Pazarozii Faylari. A-A’, B-B’
ve C-C’ topografik kesit hatlaridir. Kesitler sol alt boliimde gosterilmektedir. Beyaz daire, fay diizleminin alt yari
kiire esit alan stereografik izdiisiimiidiir. Siyah ve beyaz oklar sirasiyla kisalma ve uzama ydnlerini gosterir. Yer
icin sekil 1b’ye, agiklama i¢in metne bakiniz, b) Bumsuz Fay1 iizerindeki makaslama zonu, ¢) Makaslama zonunda
goriilen bir dogrultu atiml1 fay yiizeyi.
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Sekil 10- (a) Demirdzii-1 ve (b) Demirozii-2 kesit hatlarindan alinmis sismik yansima kesitleri. Ustte yorumlanmamus; altta
yorumlanmis. A¢iklama igin metne, yer i¢in sekil 7¢’ye bakiniz.
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Sekil 11- Eskisehir Fay Zonu’nun giineydogu boliimiindeki deprem dagilimi. Kirmizi ¢izgi Ilica kolunu (IK) gosterir. Mavi ve yesil
cizgiler sirastyla Yeniceoba (YB) ve Cihanbeyli (CB) kollarmi gosterir (Ozsayin and Dirik, 2007). Deprem dismerkez verisi,
Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’niin Tiirkiye nin aletsel donem depremlerini derledigi
katalogundan alinmistir. Odak mekanizmasi ¢oziimlerinin parametreleri gizelge 1°de verilmistir.

Fay geometrisini tanimlamaya yonelik olarak, bazi
yakin tarihli depremlerin sayisal kayitlart kullanilarak
odak mekanizmasi ¢oziim analizi gergeklestirilmistir.
Depremlerin = odak  mekanizmasi  ¢dziimlerini
hazirlamak igin, grid arama ydntemini kullanarak P
dalgasi ilk variglarindan ikili fay diizlem ¢6ziimlerini
hesaplayan FPFIT (Reasenberg ve Oppenheimer,
1985) yazilim1 kullanilmistir. IK’nin her iki ucunda yer
alan ti¢ depremin (06.03.2006, M = 3.1; 13.12.2007,
M =4.9 ve 29.05.2010, M = 3.1) odak mekanizmasi

¢oztimleri, IK ile uyumlu bir sekilde tipik bir dogrultu
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atiml1 fay geometrisi sunar (Sekil 11 ve gizelge 1). Bu
depremlerin haricinde, IK nin orta bélgesinde yer alan
ve birbirini izleyen iki depremin (07.02.2004, M = 4.2
ve 08.02.2004, M = 4.4) odak mekanizmasi ¢dziimleri
ters faylanmay1 gosterir (Sekil 11 ve cizelge 1). Bu
bolgede ters faylanma olmast, beklenen bir durumdur
¢linkii bu iki deprem de IK’nin dogrultusunun
yaklasik 30° degistigi Mangaldagi ve Bumsuz faylari
arasindaki sikigmali sigrama alani iizerinde yer alir
(Sekil 9 ve 11).



MTA Dergisi (2016) 152:25-37

Cizelge 1- Odak mekanizmasi ¢oziimlerinin parametreleri.

Diigiim diizlemleri P T
Tarih Zaman Enlem Boylam | Der. Dog.1(°) | Eg.1(°) Kay.A¢.1(°) Gidis | Dalim | Gidis | Dalim
No Biiy.
(gg/aalyyyy) (GMT) K () D) | (km) Dog.2(°) | Eg.2(°) | Kay.A¢.2(°) ©) © ©) ©)
60 50 100
1 07/02/2004 19:26:19.20 | 39.1928 | 32.6547 2.0 42 143 5 23 81
225 41 78
60 40 60
2 08/02/2004 09:27:54.30 | 39.2037 | 32.5905 | 10.0 4.4 351 8 238 69
277 56 113
255 85 -20
3 06/03/2006 20:18:35.85 | 39.3628 | 32.0570 | 17.2 3.1 209 18 303 10
347 70 -175
140 65 -140
4 13/12/2007 18:06:18.70 | 38.8267 | 33.0507 5.0 4.9 360 45 263 6
30 54 -31
315 85 160
5 29/05/2010 13:47:12.07 | 39.3162 | 31.9940 7.2 3.1 3 10 269 18
47 70 5

5. Tartisma ve Sonuclar

Sag yanal dogrultu atimli IK, uzaktan algilama,
gozlemleri, sismoloji
calismalariyla  tanimlanmustir.

arazi ve sismik yansima
IK, EFZ’nin
glineydogu boliimiini olusturdugu disiiniilen {i¢
koldan biridir ve Ankara’nin bat1 ve glineybatisindaki
Kazan ve Yenimehmetli arasinda yer alan sikisma
yapilarint (kivrimlar, gémilia ters faylar ve kama
yapilari) giineyden simirlar (Esat ve Seyitoglu, 2010;
Esat, 2011). IK sag yanal dogrultu atimli birgok
fay ve iligkili parcalarindan olusmaktadir. IK’nin
tamimlanan bu yapisal ozelligi, EFZ’yi olusturan
faylarin karakteri tizerine farkli goriisler oldugu
diistintildiiginde 6nemli bir sonugtur. Bazi ¢alismalar
EFZ’yi Bursa’dan Tuzgoli’nlin batisina uzanan
Inénii-Eskisehir Fay Sistemi olarak isimlendirmistir
(Ozsaym ve Dirik, 2007, 2011). Bu ¢aligmalara gore
Eskisehir, Ilica, Yeniceoba ve Cihanbeyli kollart
Inénii-Eskisehir Fay Sistemi’ni olusturur. Eskisehir ve
Ilica kollar sag yanal dogrultu atim karakterindeyken,
Yeniceoba ve Cihanbeyli kollar1 sirasiyla sag
yanal dogrultu atim bilesenli normal ve normal fay
karakterindedir (Ozsaym ve Dirik, 2007, 2011).
Bununla birlikte EFZ’nin bati bdliimii olan inénii
ve Eskisehir arasinda yer alan diri faylar1 normal fay
olarak tanmimlayan arastirmacilar da bulunmaktadir
(Yaltirak, 2002; Kogyigit, 2005; Ocakoglu, 2007).
Buna karsilik yakin zamanli bir ¢alisma (Seyitoglu
vd., 2015), bu boliimdeki diri faylar1 yaklagik K60°B
dogrultusunda uzanan sag yanal dogrultu atim
karakterinde tanimlar. Eskisehir’in dogusu ile IK
arasinda kalan boliimdeki faylar da Selguk ve Gokten
(2012) tarafindan normal bileseni olan sag yanal
dogrultu atimli olarak haritalanmistir. Bu sonuglar

ve IK ile ilgili kendi gozlemlerimiz, EFZ’nin baskin
olarak sag yanal dogrultu atiml bir fay zonu oldugunu
gostermektedir. Bu durumda EFZ’nin giineydogu
boliimiinii  olusturdugu  diigiiniilen Yeniceoba ve
Cihanbeyli kollarinin, her ne kadar morfolojik olarak
baglantili goziikse de, normal fay karakterinde
olmalar1 nedeniyle EFZ’den bagimsiz faylar olarak
degerlendirilmeleri daha uygun goziikmektedir.

KAFZ, EFZ ve KEFZ arasinda yer alan ve bu ana
dogrultu atimhi fay zonlarinin etkisi altindaki KB-
GD yonlii daralmayla iliskili alan, “KB Orta Anadolu
Daralma Bolgesi” adiyla neotektonik bir bolge olarak
tanimlanmaktadir. EFZ, bu daralma bolgesiyle Bati
Anadolu Genisleme Bolgesi arasindaki sinir1 olugturur
(Esat ve Seyitoglu, 2010; Esat, 2011). EFZ’nin
dogudaki uzantis1 olan IK, yukarida da bahsedildigi
iizere Ankara’nin batisindan gilineybatisina dogru
uzanan daralma yapilarmi smirlamakta, kolun
giineyinde daralma yapilar1 gézlenmemektedir (Sekil
la; Esat, 2011). Sonu¢ olarak Orta Anadolu’daki
daralmali ve genislemeli alanlar arasindaki bu sinir
ozelligi nedeniyle IK’nin bdlgesel jeoloji igin dnemli
bir anlami vardir. Bununla birlikte, tizerindeki sismik
etkinlik ve morfotektonik o6zellikleri IK’nin aktif
bir yap1 oldugunu da gostermektedir. Bu nedenle
IK’nin bagkent Ankara ve g¢evresinin deprem
risk  degerlendirmesinde Onceki  aragtirmalarda
tanimlanmis olan Yeniceoba ve Cihanbeyli faylariyla
birlikte dikkate alinmasi gerekmektedir.
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