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0Oz

iklim degisikliklerine bagl olarak atmosferin
giderek 1sinmasi sonucu, ekstrem hava olaylarinin
sayl ve sikhginin artmasi tarim (izerinde 6nemli
etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler gida giivenligi,
kalkinma ve uluslararasi ticaret konularinda ortaya
cikmaktadir. iklim degisikligi ve bunun tarim
Uzerindeki etkilerine karsi miicadelede,
uluslararasi iklim gevrelerince birlikte uygulanan
azaltim ve uyum politikalari yuratilmektedir. Bu
galisma, 1980-2013 dénemi igin Turkiye’deki iklim
degisikliklerin tarim sektoru Gzerindeki etkilerini
incelemeyi amaglamaktadir. iklim degisikliklerinin
tarim sektorl tizerindeki olasi etkilerini belirlemek
icin; tarimsal GSYiH ile tarim verimi, CO2 emisyonu,
sicakhk ve yagis miktari arasindaki iliski ARDL
modeli ile tahmin edilmistir. Elde edilen tahmin
sonuglarina gore, tarim verimi ve yagis miktarinda
goriilen degisikliklerin tarimsal GSYiH (zerinde
pozitif ve anlamh bir etkisi vardir. CO2
emisyonunda yasanacak degisiklerin ise, tarimsal
GSYiH (zerinde anlamli ve negatif bir etkide
bulunmaktadir. Ayrica sicaklik degisimlerinin tarim
sektorlii  Uzerinde olumsuz etkide bulundugu
bulgulari elde edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
bulgular, iklim degisikliginin tarim sektori
tzerindeki etkisinin negatif yonde oldugunu
destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Tarim Sektori,
ARDL.

Impacts of Climate Change on Agriculture Sector
in Turkey

Abstract

The gradual warming of the atmosphere,
depending on the result of climate change, is
creating significant impacts on agriculture to
increase the number and frequency of extreme
weather events. This affects food security, arises in
development and international trade. In the fight
against climate change and its impact on
agriculture,  implemented  jointly by  the
international climate mitigation and adaptation
policy circles are carried out. In this study it is aimed
to investigate the impact of climate change on
agriculture sector in Turkey for the period 1980-
2013. In order to investigate the possible effects of
climate changes on agriculture sector the
relationship between agricultural productivity, CO2
emissions, temperature, rainfall and agricultural
GDP was estimated by using the ARDL
methodology. The empirical results show that
existence of a positive and significant relationship
between agricultural productivity, rainfall and
agricultural GDP. However, the impact of CO2
emissions on agricultural GDP is estimated to be
negative and statistically significant. In addition,
temperature changes negative impacts on
agriculture sector findings which were obtained.
The findings in this paper support that the climate
change negatively affect agriculture sector.
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1. Girig

Klresel 1sinma ve buna bagh olarak olusan iklim degisiklikleri, etkileri ve sonuglari
acisindan dinyanin butin dlkelerini yakindan ilgilendiren 6nemli bir sorun
niteligindedir. Kiresel isinmanin temel nedeni, ekonomik faaliyetler sonucu
atmosferdeki sera gazi yogunlasmasinin, olmasi gereken diizeyin (izerine ¢ikmasi
olarak gorilmektedir.

iklim degisikliklerine bagli olarak atmosferin giderek isinmasi sonucunda; buzullarin
erimesi ve deniz seviyesinin yilkselmesi, bolgesel ve yerel yagis yapilarinin
degismesi, ekstrem hava olaylarinin sayr ve sikliginin artmasi, ekosistemlerin
degismesi nedeniyle bazi hayvan ve bitki tirlerinin yok olmasina, sel, firtina, kasirga
ve kurakhk gibi iklimle ilgili dogal felaketlerin artmasina neden olacagl tahmin
edilmektedir.

Yukarida belirtilen etkilerin pek ¢ogu, glinimiizde halen goézlenebilmekte ve sera
gazl emisyonlarinin artmasina bagli olarak, séz konusu etkilerin gelecek yillarda
giderek siddetlenecegi beklenmektedir. Cevresel ve sosyal etkilerinin disinda, iklim
degisikliklerinin gelismis ve gelismekte olan (lkeler (izerinde 6nemli ekonomik
sonuglari s6z konusudur. iklim degisikliklerine bagh olusan felaketlerin tazmin
edilmesi ve sera gazi emisyonlarini azaltma tedbirleri, Glkelerin ekonomileri (izerine
agir bir finansal yik getirmektedir.

iklim degisikliklerinin etkiledigi baslica sektorler arasinda; tarim, gida tretimi,
balikcilik, hayvancilik, ormancilik, dis ticaret, turizm, saglik, iklimlendirme, insaat,
lojistik ve finans-sigortacilik yer almaktadir.

Tarim sektord; milli gelir, istihdam, dis ticaret, tarima dayali sanayi, destekleme ve
tiketim harcamalari icindeki payi ile insanlarin zorunlu gida maddelerini Gireten bir
sektoér olmasi nedeniyle, ekonomilerde 6nemli bir yere sahiptir.

Tarim dogaya bagh olarak sirdirilen bir faaliyettir, teknoloji ne kadar gelisse de bu
ozelligini kaybetmesi mumkin degildir. Tarimin ekonomik bir faaliyet olmasi
nedeniyle, iklim degisikligi ile ortaya ¢ikacak tretimdeki degisimler, hem tilke hem
de uluslararasi ticaret agisindan énemlidir. Tarim iklim degisikliginden etkilendigi
kadar, iklim degisiklig§ine de neden olan bir faaliyet alanidir. Toprak isleme,
glbreleme, ilaglama ve Urin-gida arz zincirindeki islemler, tarim arazilerinin
kullanim degisikligi, enerji tiketimi, yetistirilen hayvanlarin glibreleri gibi faaliyetler
karbon emisyonuna katkida bulunmaktadir.

Bu calismada, 6ncelikle kiiresel isinmanin tanimi, olusumu ve 6nleme ¢abalari ele
alinmistir. Daha sonra kiresel 1sinmadan dolayr olusan iklim degisikliklerinin,
ekonominin timidndn yani sira tarim sektori (izerinde yarattigi sorunlar ve bunlarin
etkileri arastirilmistir. Nihai olarak da, Tirkiye’de iklim degisikliklerinin tarim
sektori Gzerindeki olasi etkilerini incelemek igin; 1980-2013 donemi itibariyla,
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tarimsal GSYiH ile tarim verimi, CO2 emisyonu, sicaklik ve yagis miktari arasindaki
iliski ARDL modeli ile analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglara gére, tarim verimi ve yagis miktarinda gorilen degisiklerin
tarimsal GSYiH Uzerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. CO2 emisyonunda
yasanacak degisikler, tarimsal GSYIH Uzerinde anlamli ve negatif bir etkide
bulunmaktadir. Ayrica, sicaklik degisimlerinin tarim sektori Uzerinde olumsuz
yonde etki yaptigli sonucuna ulasiimistir.

2. Kiiresel Isinmanin Tanimi, Olusumu ve Onleme Cabalari

Karesel 1sinma, ekonomik faaliyetler sonucu insan araciligl ile atmosfere salinan
sera gazlari olan CO, (karbondioksit), CH4 (metan), N,O (diazot monoksit), Os(ozon),
CFC; (kloroflourkarbon) ve H,O (su buhari)’nun dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi
sonucunda, dliinyanin ortalama ylizey sicakliginin artmasi ve iklim yapisinda olusan
degisiklikleri ifade etmektedir. Sera gazi emisyonlarindaki artis 6zellikle 1800’li
yillardan itibaren, yani sanayi devriminden giiniimlize kadar gecgen siirede agikca
gozlenmektedir (Dellal, 2008: 103).

Kiresel 1sinma kavrami; diinya genelinde sicakligin sistematik bir bigimde
ylkselmesini ifade ederken, kiiresel iklim degisimi ise, kiiresel iIsinmaya bagli olarak
yagis, nem, hava hareketleri, kuraklik gibi diger iklim 6gelerinin de degismesi olarak
tanimlanmaktadir (Cepel, 2003: 125).

Glnesten gezegenimize ulasan kisa dalgali radyasyon, isiktan isiya dénismek
suretiyle diinyayi isitmaktadir. Yerylzi bu radyasyonun bir kismini uzun dalgali
kizil6tesi 1sin olarak uzaya geri yansitmaktadir. Bu uzun dalgah kizilétesi 1sinlarin
blyik bir bolimi uzaya geri donerken, diger bolimi de diinya atmosferinde sera
gazlari vasitasiyla tutulu kalmaktadir. Atmosferde kizilétesi isinlarin tutulmasi ve
yansitilmasi esnasinda, seradaki camlar gibi i1siy muhafaza etme 6zelliginden dolayi
bu gazlara, “sera gazi” denilmektedir. Bu gazlarin atmosfer icindeki miktarlarinin
artmasi sonucu, yer kiirenin beklenenden daha fazla 1sinmasina neden olan bu
slrec “sera etkisi” olarak adlandiriimaktadir.

Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin Eyliil 2013 tarihinde kabul edilen
1. Calisma Raporu, sanayi devriminden ginimuze diinyadaki ylizey (kara ve deniz)
sicakliginin yaklasik olarak 0,85°C yiikseldigini ve énlem alinmazsa en olumlu
senaryoya gore bile, 2100 yilinda ortalama sicakligin 1,8-4,0°C daha artacag!
dngdrilmektedir (IPCC, 2014). Bu artisin 0,4°C’lik kismi éniimizdeki 20 yil icin
tahmin edilen artis degeridir. Rapora gore, iklim degisikligi acik ve nettir, baslica
nedeni ise insanlarin yaptiklari faaliyetler oldugu belirtilmektedir.
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Karesel nifus ve tiiketimin artmasi, tiiketim aliskanliklarinin degismesi, fosil yakit
tiketiminin artmasi, ormanlik alanlarin azalmasi gibi insan kaynakli faaliyetler,
atmosferdeki sera gazi birikimini artirarak iklim degisikligine yol agmaktadir. Bu
faaliyetler; atmosfer ve okyanuslarin isinmasina, kiresel su dongisinin
degismesine, kar ve buzullarin azalmasina, deniz seviyesinin yiikselmesine, yagis
rejimlerinde degismelere ve kuraklik, sel, kasirga gibi dogal felaketlerin siklk, siire
ve siddetinin artmasina neden olmaktadir.

Klresel 1sinmanin temel nedeni; atmosfere salinan sera gazlarinin yogunlugunun
olmasi gereken degerlerin ¢ok Ulizerinde olmasidir. Bu gazlarin atmosferdeki
birikimlerindeki hizli artisina bagli olarak, dogal sera etkisinin hizlanmasi sonucunda
yerylzii ve atmosferin alt tabakalarinda olusan sicaklik giderek yikselmektedir.

Sera gazlari olduk¢a uzun 6mirliidiir ve sera gazlarinin atmosferdeki yogunlugu,
bundan 300 yil 6nceki ya da cok daha 6nceki sera gazlari emisyonlari tarafindan
belirlenmektedir. Sanayi devriminden glinimiize kadar atmosferdeki sera gazi
miktarinda 6nemli artislar olmustur. 1750 yilindan bu yana, atmosferdeki CO,
seviyesi yaklasik % 30 artarak, 280 ppm (parts per million)’den bugiin 380 ppm’e
ylkselmistir. Gliniimizde CO, yogunlasmasi, her yil yaklasik 1,5 ppm dolayinda
artmaktadir. Bu nedenle, atmosferik sera gazi yogunlasmalarini belirli bir diizeyde
tutabilmek icin, kiiresel emisyon seviyesinin su an oldugundan daha az olmasi
gerekmektedir.

Spesifik hedefler tanimlanmamasina ragmen, atmosferdeki CO, hacminin 550
ppm’de tutulmasi hedefi, yaygin olarak kullanilan bir olgittir. IPPC bu hedefin
tutturulmasi igin kiresel sera gazi emisyonlarinda % 60’lik bir azaltma olmasi
gerektigini tahmin etmektedir. Ancak, diinya enerji talebinin hizla yukseldigi bir
ortamda bunu gergeklestirmek oldukga zor géziikmektedir.

Klresel isinmaya neden olan sera gazlari, cogunlukla enerji Giretimi ve 1sitma amagh
fosil yakitlarin yakilmasi, sanayi, ulastirma, arazi kullanimi degisikligi, atik yonetimi
ve tarimsal (enerji ile iliskili ve aniz yakma, celtik Gretimi, hayvancilik ve giibre
kullanimi gibi eneriji disi) etkinliklerden kaynaklanmaktadir.

Klresel isinma olusumunun baslica nedenlerini, dogal ve yapay olarak iki ana gruba
ayirmak miimkiindir (Bayrag, 2010: 232). Dogal nedenler arasinda;

i. Yerylziinde kita kayma hareketleri sonucu olusan dag olusumlarinin mevcut hava
akimlarinin yoniinii degistirmesi, volkanik patlamalar sonucu atmosfere karisan
aerosoller, kiil ve toz parcaciklari, glinesin manyetik alanindaki dalgalanmalar ve
glines lekelerinin etkisiyle kiiresel 1Isinma s6z konusu olmaktadir.

ii. Dlnya’nin presizyon hareketleri sonucu, zaman zaman sicak ve soguk dénemler
yasanmistir, bu durum dinyanin dogal isinmasinin diger bir nedenini
olusturmaktadir.
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iii. Okyanuslardaki bolgesel su akintilarinda meydana gelen degisiklikler de diinya
iklimine etki etmektedir. Atmosfer ve okyanus dontisimi sirasinda olusan EI-Nino
(mevsim normallerinden daha sicak donemler) ve La-Nina (mevsim normallerinden
daha soguk donemler) olaylari, tropikal ve alt-tropikal bolgelerde ylizey sularinin
Isinmasina-sogumasina neden olarak genellikle 4,5 yilda bir diizenli olarak iklimi
degistirmektedir.

Baslica yapay nedenler ise;

i. GUnumuzde kiiresel enerji talebinin ¢ok biylk bir bélimi petrol, dogalgaz ve
komdr gibi fosil yakit kullanimi tarafindan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin isinma,
sanayi ve ulasim sektoérlerindeki kullanimina bagh olarak CO; saliniminin artmasi,
kiiresel 1Isinmayi hizlandirmaktadir.

ii. Atmosferde mevcut olan sera gazlarinin birikiminde insan faaliyetleri sonucu
olusan artislar kiresel isinmaya neden olmaktadir. Sera gazlarindan kaynaklanan
kiiresel Isinmanin blylklGgl, sera gazlari birikimindeki artis miktarina, bu gazlarin
ozellik ve atmosferik yasam siirelerine baglidir.

iii. Dlnya genelinde nifus artisinin giderek hizlanmasinin yani sira, kiiresel 1sinma
sonucu olusacak kuraklik ve ¢ollesme, kiresel aglik sorununu gelecekte giindeme
getirecegi distintilmektedir.

iv. NUfusun kirsal alanlardan kente dogru yasanan gocler sonucu, ortaya c¢ikan
kentlesme ve hizli niifus artisi nedeniyle daha fazla tretime gereksinim duyulmasi,
bu sanayilesen ve kentlesen bolgelerden cikan sera gazlari miktarini artirmaktadir.

v. Sera etkisini hizlandiran bir gaz olan CO; icin 6nemli bir yutak alanlari olan
ormanlarin hizla yok edilmesi kiresel isinmanin artmasina neden olmaktadir.
Kiresel 1sinmanin olusumunda ormansizlastirmanin etkisinin % 14 dolayinda
olacagl tahmin edilmektedir.

insanlarin gesitli faaliyetlerinden dolayi atmosferin kimyasal bileseninin degisimi
sonucu iklimde gorilen degisiklikleri azaltmak amaciyla, 1992 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) kabul edilmistir. Sézlesme
21 Mart 1994 yilinda yirirlige girmistir. S6zlesmenin nihai amaci; atmosferdeki
sera gazl birikimlerini, iklim sistemi (zerindeki tehlikeli insan kaynakli etkiyi
onleyecek bir diizeyde durdurmaktir. Bu amag; “ekosistemlerin iklim degisikligine
dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida Uretimini tehdit etmeyecek ve ekonomik
kalkinmanin sirdurilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman dahilinde
ulasiimahidir” hikm{i ile daha nitelikli hale getirilmistir.

Sozlesme bir cerceve niteliginde genel kurallari, esaslari ve taraflarin azaltim ve
iklim degisikliginin etkilerine uyuma vyonelik Ustlendikleri yikimlulikleri
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tanimlamaktadir. S6zlesme kapsaminda tiim taraflar, sera gazi salinimlari, ulusal
politikalar ve en iyi uygulamalar ile ilgili bilgileri toplamak ve paylasmakla
yakimlidar.

Ayrica taraflarin ulusal salinim envanterlerini gelistirmelerini, iklim degisikligi
azaltim ve uyumu kolaylastirma 6nlemleri iceren ulusal programlar hazirlamalarini
ve uygulamalarini ve ulastiklari sonuglari taraflar konferansina bildirmeleri
gerekmektedir.

Karesel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda halihazirdaki uluslararasi tek gergeve
olan Kyoto Protokoll 1997 yilinda imzalanmig ve 2005 yilinda yirirlige girmistir.
Kyoto Protokolli, sanayi devriminin Onclst ve iklim degisikliginde tarihi
sorumlulugu bulunan Glkelere sera gazi salinimlarini azaltma yiktmlaltgi verirken,
bu hedeflerin serbest piyasa ilkeleri gozetilerek elde edilmesini savunan bir
belgedir.

Kyoto Protokoli, gelismis tlkelerin sera gazi yaratan gazlarinin salinimini 2008-2012
yillari arasinda 1990 seviyesinden % 5 asagl cekmesini dngérmektedir. Ayrica, eneriji
tasarrufu yapilmasini, fosil yakitlarin azaltiimasini ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmayi amaclamaktadir. Buna bagli olarak taraflar, ulusal ve
bolgesel kalkinma onceliklerini strdirulebilir kalkinmayi saglayacak bicimde
diizenlemeleri gerekmektedir (Bayrag, 2010: 243).

Kyoto Protokol, sera gazi emisyonlarini sinirlandirma ve azaltmaya yonelik yasal
diizenlemelere ek olarak, uluslararasi emisyon ticareti, teknoloji ve sermaye
hareketleri konusunda da cesitli dizenlemeler ileri sirmistur.

Kyoto Protokoliine gére, devletler gelismis tilkeler (EK-1 Ulkeleri) ve gelismekte olan
tlkeler (EK-1 Disi Ulkeler) olarak iki genel sinifa ayrilmiglardir. EK-I Ulkeleri; OECD
Uyesi olan sanayilesmis Ulkeler ile piyasa ekonomisine gegis slirecinde olan ulkeleri
(Rusya Federasyonu, Baltik Ulkeleri ve bazi Orta ve Dogu Avrupa Ulkelerini)
icermektedir. Bu (lkeler, sera gazi salinimlarini azaltmayr kabul etmistir.
Sozlesmenin ikinci ekinde yer alan EK-II Ulkeleri ise, teknoloji transferi ve mali
yaptirnmlar konularinda gelismekte olan (lkelere sorumluluklarini yerine
getirmelerine yardimci olmakla ylikimli tutulmuslardir.

Kyoto Protolkoli’niin sonlanacagl 2012 yili sonrasi igin, yeni iklim dizeni
gelistirilmesi kararlastiriimistir. Bu ¢cercevede 2007 yilinda yeni bir uluslararasi iklim
rejiminin olusturulmasi amaciyla yeni miizakereler baslatiimistir. 2007 yilinda
Bali"de gerceklestirilen 13. Taraflar Toplantisi’'nda yeni iklim dizenini belirleyecek
ve baglayici bir anlasma ile sonuglanacak iki yillik bir siireyi tanimlayan Bali Yol
Haritasi kabul edilmistir. 2009 yilinda Kopenhag'da dizenlenen 15. Taraflar
Toplantisi’na, belirlenen iki yillik siirecin sonu olmasi sebebiyle yogun bir ilgi
gosterilmistir.
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Kopenhag miizakerelerinde (COP-15), yeni iklim rejiminin olusturulmasi ve bu
yonde baglayici bir metnin olusmasi bekleniyordu, fakat baglayici bir mutabakata
varilamamistir. Ancak, ABD onderliginde Brezilya, Cin, Gliney Afrika ve Hindistan’in
bir araya gelerek vardigi anlasma sonucunda Kopenhag Mutabakati kabul edilmistir.
Beklentilerin karsilanmadigi zirvede Kyoto sonrasinda bir gecis donemine ihtiyag
duyuldugu anlasilarak iklim degisikligi ile yeni bir micadele yoluna girilmistir
(TUSIAD, 2012: 4).

3. iklim Degisikliklerinin Ekonomi Uzerindeki Etkileri

Karesel 1sinma ve iklim degisikliklerinin, gelismis ve gelismekte olan (lkelerin
ekonomileri lizerinde 6nemli etkileri s6z konusudur ve gerekli emisyon azaltma ve
uyum onlemleri ainmadig taktirde, s6z konusu ekonomik etkilerin biiylk boyutlara
ulasmasi kaginilmaz olarak goriilmektedir.

Sera etkisi sonucu, gelecekte diinyanin yiizeyinde 1-2°C dolayinda bir sicaklk
artisindan % 10’luk bir ekosistem bolgesinin etkilenecegi tahmin edilmektedir. Bazi
orman ekosistemleri genisleyecek ancak, bazi bélgelerde artan orman yanginlari ve
bocek istilalari ortaya cikabilecektir. Okyanuslarda yasayan canlilar ve mercan
resiflerinin degisen iklimden olumsuz yonde etkilenmesi beklenmektedir.

1-2°C’'den daha fazla bir sicaklik artisi durumunda ise, % 15-20’lik ekosistem
alanlarinin diinya capinda degisecegi beklenmektedir. Sicaklik artisinin 2°C’nin
Uzerine ¢ikmasi durumunda ise, diinya ekosisteminin % 20’sinden daha fazlasinin
etkilenecegi tahmin edilmektedir (Dogan ve Tlzer, 2011: 30).

Ginlmuzde yapilan hesaplamalara gére, kiiresel isinmada sadece 1°C’lik bir artisin
ekonomik maliyetinin 2050 yilinda yillik 2 trilyon dolar olacagi tahmin edilmektedir.
AB’de yiritulen bir calismaya gore, kiresel isinmanin kiimilatif global ekonomik
maliyetinin 74 trilyon euro olabilecegi ifade edilmektedir.

Kiresel isinmanin 2050 yilindan sonra diinyanin GSMH’sinin % 5 ile % 20’si arasinda
degisen global maliyetinden kaginmak icin 2050 vyilina kadar sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina iliskin yontemlere global bir yatirim yapilmasi gerektigi
ifade edilmektedir.

IPCC’ye gore; mevcut teknoloji kullanilarak karbon emisyonlari 2020 yilinda % 20 ile
% 40 arasinda azaltilabilir. Bu emisyon azaltiminin yarisi ek bir maliyete neden
olmadan mumkdn iken, diger yarisi da her yil bir ton CO; igin yaklasik 10 euro’luk
bir maliyetle gerceklestirilebilecegi diistinilmektedir.

iklim degisikliginin 6nemli ekonomik etkilerinden birisi de, sayisi ve siddeti artan
iklimle iliskili dogal afetlerin maliyetidir. Bu maliyetler simdiden ekonomiler izerine
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dnemli bir yiik olmaya baslamistir. Ornegin 2014 yilinda, dogal afetlerin tamaminin
diinya genelindeki maliyeti 110 milyar dolari bulmustur.

Tarim sektoérindeki dogrudan sera gazi salinimlari, tarimsal Uretim sirecleri
sirasinda topraklardan ve hayvanlardan, isi ve elektrik enerjisi Gretimi ile traktor ve
diger ulastirma araclarinin kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir. Buna ek
olarak, tarimsal etkinlikler dolayl N,O salinimlarina neden olmakta CO; ise, tarim
makineleri, inorganik gibreler ve tarim kimyasallari gibi o6teki tarimsal girdilerin
Uretiminden de kaynaklanmaktadir.

iklim degisikligi ve bunun tarim lizerindeki etkilerine karsi miicadelede, uluslararasi
iklim cevrelerince birlikte uygulanan azaltim ve uyum politikalari ylratilmektedir
(Akalin, 2014: 371).

Azaltim politikalarinda, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin hafifletilmesi
amaclanmakta ve genellikle sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik tedbirleri
kapsamaktadir. Uyum politikalarinda ise, dogal ya da yapay bazi sistemlerin iklimsel
degisikliklere ve bunlarin etkilerine karsi koyma veya bu etkileri azaltmaya yonelik
uygulamalar s6z konusu olmaktadir.

Dlnyanin sera gazi emisyonlarini sinirlandirmayi ve giderek azaltmayi basarmasi
durumunda bile, gezegenin su anda atmosferde bulunan sera gazlarindan
kurtulmasinin zaman alacagl bilinmektedir. Bu durum, kiresel emisyonlarin
azaltilmasi g¢abalarinin basarili sonuglar vermesi durumunda bile, mutlaka iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglamak gerektigini géstermektedir.

iklim degisikligine dayanikli ekosistemlerin saglkli ve etkin bir bicimde islevlerinin
sirdaralmesi, su, arazi ve biyolojik kaynaklarin yonetilmesi ve korunmasi tzerine
odaklanan politikalar, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile basa ¢ikmanin etkili
yollari arasinda yer almaktadir. Kentsel ve kirsal alanlardaki etkilere uyum
saglamada, bazen fiziksel altyapiya énem verilmesi bile iklim degisikligine uyum
saglamada etkin bir yol olabilmektedir.

Ongoriilen iklim degisikliklerini ve bu degisikliklerin olumsuz etkilerini en aza
indirmenin temel yolu insan kaynakh sera gazi salinimlarini azaltmaktir. Sera gazi
salinimlarinin bliyik bir cogunlugu enerji Gretimi ve kullanimiyla iliskili oldugundan,
azaltim politikalarinda yararlanilan yeni ve ileri teknolojilerin ¢ogu, fosil yakit enerji
¢evriminin ya da elektrik kullaniminin verimliligini iyilestirme ve disiik ya da sifir
karbonlu enerji kaynaklarinin gelistiriimesini hedeflemektedir.

Sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim degisikliklerinin etkisini gidermenin diger bir
yolu da, uyum politikalarinda kullanilan ve yutak olarak tanimlanan, karbon
yakalama ve depolama yetenegi bulunan ormanlarin, sulak alanlarin, deniz ve kiyi
ekosistemlerinin, cayirlarin, tarimsal alanlarin ve turbaliklarin mevcut durumlarinin
korunmasi ve mevcutlarin iyilestiriimesi gerekmektedir.
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Tirkiye basta kalkinma planlari olmak Uzere ¢ok sayida ulusal plan, program ve
strateji belgesinde iklim degisikligi ile micadele konusunda 6zellikle enerji, tarim,
ormancilik, ulastirma, sanayi ve atik sektorlerinde bircok politika ve 6nlem
uygulamaya konulmustur.

Tirkiye, BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda her dért yilda bir, iklim
Degisikligi Ulusal Bildirimlerini hazirlamakla ylkimlidir. Buna bagl olarak 2013
yilinda 5. iklim Degisikligi Ulusal Bildirimi Raporu hazirlanmistir. 5. raporda daha
énce hazirlanan dért bildirim raporu tek baslik altinda toplanmustir. ilgili kamu
kurum ve kuruluslari, 6zel sektér temsilcileri ve sivil toplum kuruluslar ile
Universiteler ve akademik gevrelerin etkin katilimi ve isbirligi ile hazirlanan raporlar,
Tirkiye’de iklim degisikligi ile ilgili konularda genel biling ve bilgi seviyesine katkida
bulunmak ve ulusal planlama ve politika olusturma siirecine katki saglama amacini
tasimaktadir.

5. Ulusal Bildirim Raporu’nda ulusal sartlar, sera gazi emisyon ve yutak alanlarin
envanteri, salinimlarina azaltilmasina yonelik politika ve ©6nlemler, sera gazi
projeksiyonlari ve azaltma senaryolari, iklim degisikligi etkileri ve uyum, alinmasi
gereken tedbirler icin gereken mali kaynaklar ve teknoloji transferi ile egitim-
ogretim ve kamuoyunun bilinglendirilmesi konulari ele alinmistir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan hazirlanan ve 2011-2023 yillarini
kapsayan Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planinda, Tiirkiye’de iklim
degisikliginden etkilenebilecek konular, bes 6nemli alana ayrilmistir. Bunlar, su
kaynaklari yonetimi, tarim ve gida glvencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik
cesitlilik ve ormancilik, dogal afet risk yonetimi ve insan saghgi alanlaridir. Planda
belirtilen alanlarda, iklim degisikliginin yarattigi etkiler ve bunlari azaltmaya yonelik
uyum politikalari belirtilmistir.

Tirkiye’de iklim degisikligi ile miicadele konusunda sorumlu olan kurulus olan Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin tarimla ile ilgili asagida yer alan ¢ok sayida proje,
strateji ve politikalari mevcuttur (Dellal vd., 2015: 75).

i. Arazi Toplulastiriimasi stratejisi sonucunda, isletmelerin optimum biyiklige
ulastirilmasiyla verimliligin  artirlmasi  ve enerji  kullaniminin  azaltilmasi
hedeflenmektedir. Tarim Reformu Genel Middrligi tarafindan, 54 il ve 232 ilgede
3932 uygulama alaninda g¢alismalar yiritilmektedir. 2010-2015 déneminde Ulke
genelinde vyaklasik 5 milyon hektar alanda arazi toplulastirma calismasi
tamamlanacagi belirtilmektedir.

ii. Organik Tarim Faaliyetleri; toprak verimliligini uzun donemde, ekolojik kosullari
dikkate alarak dogal yollarla artirmak, toprak ve genetik kaynak erozyonunu
onlemek, su miktar ve kalitesini korumak, yenilenebilir enerji kaynaklarini
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kullanmak ve enerji tasarrufu saglamada yardimci olmaktadir. 2013 yih itibariyle
769 bin hektar alanda, 213 adet Uriinde 60000 dolayinda (retici organik tarim
faaliyeti yapmaktadir.

iii. Iyi Tarim Uygulamalari; tarimsal (iretimin gevre, insan ve hayvan saglhgina zarar
vermeden vyapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
surdirilebilirlik ile glivenilir Griin arzinin saglanmasi amaglanmaktadir. Tlrkiye'de
2013 yilinda ve 98 bin hektar alanda, 56 ilde ve 8170 Uretici tarafindan sertifikal
olarak iyi tarim uygulamalari gergeklestirilmigtir.

iv. Cevre Amach Tarimsal Arazilerin Korunmasi Programi (CATAK); araciligi ile cevre
dostu tarim teknikleri ve kiltiirel uygulamalarini tercih eden giftgilere alan bazl
destekleme 6demesi yapilmaktadir. 30 ilde ve toplam 400 bin dekar alanda
ylrittilmekte olan bu projede ciftciler, 3 vyil siire ile kontrolli olarak
desteklenmektedir.

v. Su Tasarrufu Saglayacak Modern Sulama Ydntemlerini Destekleme Programi;
Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi kapsaminda, tarla ici sulama
sistemlerin kapali ve basingl sistemlere donustlrilmesi icin hibe destegi
verilmektedir. Bu kapsamda 2006-2012 vyillari arasinda 6543 proje icin, 61408
Ureticiye, 658112 dekar alan icin 184,5 Milyon TL. hibe verilmistir. Ayrica, 93000
Uretici 3 milyon dekar alan igin, faizsiz ve 5 yil vadeli 1,4 Milyar TL'lk krediden
yararlandiriimistir.

vi. Kuraklik Yonetimi; iklim degisimine bagli olarak daha sik yasanmasi beklenen
kurakligi azaltmaya yonelik olarak, 81 ilde Tarimsal Kuraklik il Kriz Merkezleri
olusturularak, 2013-2017 yillari igin il tarimsal kuraklik stratejileri ve eylem planlari
hazirlanarak yirirlige konulmustur.

vii. Tarim Sigortalari Uygulamalari; iklim degisikliklerine bagh sayisi giderek artan
don, dolu, hortum, sel, kasirga, su baskini vb. meteorolojik felaketlerden
kaynaklanan risklerin tazmini amaglamaktadir. Tarimda Risk Yonetimi stratejisi
aracihgi ile, bu tir risklere maruz kalan Greticilerin Griinleri teminat altina alinarak,
Uretimin surdurilebilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir.

viii. Tarimsal Ar-Ge Calismalari araciligi ile, tarimda enerji kullaniminin azaltilmasi,
sirdarilebilir kaynak kullanimi, kuraklhiga dayanikh bitkilerin gelistirilmesi ve 1slahi,
kurak donemlerde kisintili sulama konularinda yontem ve araglarinin iyilestirilmesi,
toprakta karbon tutulumunu saglayan arazi isleme ydntem ve araglarinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, Ureticilerin egitimi ve bilin¢lendirilmesi
amaciyla verimli glibre kullanimi, hayvan besleme, hayvansal glibrenin yonetimi ve
aniz yakilmasinin énlenmesi gibi konularda gesitli toplantilar yapilmakta, kurs ve
seminerler verilmektedir. iklim degisikligi ile ilgili Ar-Ge calismalari Tarimsal
Arastirma ve Politikalar Genel Mudurligiine (TAPGM) bagh 11'i merkez, 10 tanesi
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bolgesel ve 26’sI konu arastirma istasyonu olmak tzere toplam 47 adet arastirma
enstitllerinin ilgili birimlerince yuratilmektedir.

Bunlara ek olarak, Gubre Direktifi, Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile
yapilan diizenlemeler, Sertifikali Fidan ve Meyve Bahgesi Tesisleri Destegi verilmesi,
Mera Islahi Calismalari ve Yem Bitkileri Uretiminin Artirilmasi gibi politikalar da sera
gazli emisyonunun azaltilmasina destek olan diger faaliyetler arasinda vyer
almaktadir.

Kiresel iklim degisikligi; kiiresel, bolgesel ve yerel acidan ekonomik sektorler
Uzerinde zincirleme olarak cesitli etkiler olusturmaktadir. Bunlar arasinda iklim
degisikliklerinden en fazla etkilenen, dogaya bagh olarak sirdirilen tarim
sektoriddr.

4. iklim Degisikliklerinin Tarim Sektérii Uzerindeki Etkileri

Gelismekte olan (lkelerin ekonomilerinin tarimsal Gretime dayanmasi, iklim
degisikliginin etkilerinin daha fazla hissedilmesine neden olmaktadir. Ozellikle
ekstrem hava kosullari gelismekte olan Ulkelerde tarimsal Uretimi imkansiz hale
getirmekte ve dolayisiyla goce sebebiyet vermektedir. Birlesmis Milletler, iklim
degisimi ile baglantil olarak diinya genelinde 500 milyondan fazla insanin yer
degistirdigini tahmin etmektedir.

Tarim sektoriinde, farkli kosullara gére adapte edilen Urin gesitleri, ilaglama,
glbreleme ve sulama sistemleri gibi konularda ¢ok biiytk gelisimler kaydedilmesine
ragmen, tarimsal tretimde iklim kosullari hala en 6nemli role sahiptir.

Karesel 1sinmanin Tiirkiye Gzerinde yaratacagi etkiler, farkli bicimde ve degisik
boyutlarda ortaya cikacagl distnilmektedir. Olusan iklim degisiklikleri tarimsal
faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere neden
olacak, su kaynaklari agisindan énemli sorunlara neden olabilecektir.

Tirkiye karesel isinmanin potansiyel etkileri agisindan, risk grubu Ulkeler
arasindadir. Ozellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik ve
¢oOllesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan olumsuz yonde etkilenebilecektir.
Atmosferdeki sera gazi birikiminin artisina bagh olarak, gelecek vyillarda
gerceklesebilecek bir iklim degisikliginin Tirkiye’'nin kurak ve vyar kurak
alanlarindaki, 6zellikle kentlerdeki su kaynaklari sorunlarina yenileri eklenecek,
tarimsal ve igme amach su ihtiyaci daha da artabilecektir. Boylece kurak ve yari
kurak alanlarin genislemesine ek olarak, yaz kurakligi siiresi ve siddetindeki artislar
¢Ollesme, tuzlanma ve erozyon hizinin artisini tetikleyecegi diisiinilmektedir.

Kurakhgin tarimi ve dolayisiyla Ureticiyi olumsuz yénde etkilemesi, bazi Ureticileri
yeni mevsimsel 6zelliklere gore Urinlerini degistirmek zorunda birakacaktir. Bu
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nedenle Tirkiye’de daha sicak ve kurak kosullara uygun tarimsal bitki cesitlerinin
gelistirilmesi ve bunlarin desteklenmesi gerekmektedir.

iklime ve iklim degismelerine en fazla duyarli sektérlerin basinda yer alan tarim
sektoriinde iklim degisikliklerinin, ¢ift yonli etkisi séz konusu olmaktadir. iklim
degisikligi hem tarimi etkilemekte hem de, tarimsal faaliyetler iklim degisikligine
neden olmaktadir.

iklim degisikligi sonucu, tropikal ve sup-tropikal bélgelerdeki tarimsal faaliyetler sira
disi sel ve kurakliklardan olumsuz yonde etkilenirken, ihman bolgelerdeki Griin
yetistirme sezonunun uzamasi sonucu tarimsal Uretimin daha fazla olmasi
beklenmektedir. Kurak bolgelerde ise, giderek artan isinmaya bagh olarak olusan
¢Ollesme sonucu tarimsal liretim azalmakta ve hatta giderek yok olmaktadir.

iklim degisikliginin tarim Gzerine etkileri; gida giivenligi, kalkinma ve uluslararasi
ticaret konularinda ortaya c¢ikmaktadir. Tarimin insan beslenmesi yaninda
ekonomik bir faaliyet olmasi nedeniyle, iklim degisiklikleri sonucu olusan Uretim
azligi veya fazlaligi ekonomik dengeleri de biiyik olclide degistirmektedir.

Uretim miktarinin azalmasi sonucu tarim fiyatlarinin artmasi enflasyon iizerinde,
tarim UGrlnlerindeki arz aciginin ithalatla karsilanmasi cari acgik Gzerinde, tarim
sektorinde calisan sayisinin azalmasi issizlik Gzerinde, Ureticilerin kurakhgi bagl
zararlarinin bir bolimi ya da tamaminin hikimetler tarafindan karsilanmasi ise,
bltce Gzerinde olumsuz yonde etki olusturmaktadir.

Genel olarak iklim degisikliginin tarimsal ve ekonomik etkileri; iklim degisiminin
orani ve siddeti ile tarimsal Gretimin degisen iklim sartlarina uyum kabiliyeti olmak
tizere iki faktore baglidir. iklim degisikliklerinin tarim verimi tizerine etkileri, sicaklik,
yagis, atmosferdeki CO, icerigi, ekstrem olaylarin tekrari ve deniz seviyesindeki
yukselmeler nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimin iklim degisikligi ile iliskisini; iklim degisikliginden etkilenen, iklim
degisikligini etkileyen ve son yillarda gelisen iklim degisikligini azaltan etkiler olmak
tzere (¢ grup altinda toplamak mimkiindiir (Dellal, 2008: 105).

4. 1. Tanimin iklim Degisikliginden Etkilenen Yonii

iklim, tarimsal tretimin gerceklesmesini saglayan en énemli faktérdiir. Bu nedenle
iklim degisimlerinin bitkisel Griin miktari ve verimlilik, toprak yapisi, hayvansal
Uretim ve verim, su kaynaklar lizerinde ve diger etkiler olarak gesitli yonleri s6z
konusudur.

i. Bitkisel Uriin Miktari ve Verimliligi; sicaklik, yagis, atmosferdeki CO, icerigi ve diger
ekstrem olaylarin sikhgi Griin rekoltesi ve verimi, hasat zamanini ve gayir-meralar
acisindan otlatma zaman ve verimini degistirmektedir. Kuraklik ya da asiri yagislarin
sikligi ve siddeti cogaldik¢a, tarimsal kayiplar artmaktadir.
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Asini sicakliklar, toprakta zararli mikroorganizmalarin Gremesine neden olmakta,
fotosentezi yavaslatmakta bunun sonucu olarak, bitki bliyiimesi ve déllenme
yetenegi azalmaktadir. Ayrica bahge ve ormanlarda yanginlar, toplu agag
kurumalari ve hastalik salginlari gérilmektedir. Asiri yagislar sonucu topraktaki su
doygunlugunun artmasi, topraktaki oksijen miktarinin azalmasina ve nem artisina
bagl bitkilerde béceklenme ve hastaliklarin gogalmasina sebep olmaktadir.

ii. Toprak Yapisi; sicaklk ve yagisin yani sira topragin nemi, nem depolama
kapasitesi ve verimliligi, bitki gelisimi ve kalitesi icin 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir. Sicaklikta ortaya ¢ikan artislar, topraktaki nem seviyesini dengelemek
icin sulama isleminin yapilmasini gerektirmektedir. Asiri sicaklik topragin azot
miktari, ph degeri ile mikro bakteriyel bilesimini degistirmekte ve boylece,
topraktaki besin elemanlarini olumsuz yonde etkileyerek Uretim potansiyelini
dislirmektedir.

Verimli arazilerin azalmasi, Ulkelerin ekonomik dengelerinin degismesine, yasam
kalitesinin diismesine, organik besinlerin azalmasiyla birlikte beslenme nitelik ve
niceliginin zayiflamasina yol agmaktadir. Bu olumsuzluklarin uzun dénemdeki etkisi,
insanoglunun sikinti, achk ve sefalete diismesine neden olabilecektir.

iii. Hayvansal Uretim ve Verim; sicaklik artisi hayvanlarda 6liim oranlari, yem ve ilag
tiketim miktarlari, hastalik ve parazitlerin artmasi, canh agirlk, et-sit Gretim ve
verimi ile gebelik oranlari Gizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.

iklim degisiklikleri yaban hayatini da olumsuz yénde etkilemektedir. Ozellikle belirli
yasamsal aktiviteleri baslatmada zamansal uyarilara ihtiya¢ duyan bircok canli igin
mevsim degisiklikleri Gnemli sorunlar yaratabilmektedir.

iv. Su Kaynaklari Uzerindeki Etkiler; sicaklik rejimindeki degisiklikler, yagmur, kar
yagis zaman-miktarini ve dolayisiyla yeralti ve yeriistli su miktarini etkilemektedir.
Sicakliktaki artis buharlasmayi hizlandirmakta ve bu durum da, sulama suyu
hacminin dismesine neden olmaktadir. Asya, Afrika ve Amerika kitalarindaki blyik
kuyular ve akiferler kurumakta, taban suyu seviyeleri diismekte, sulak ve bataklik
alanlar giderek yok olmaktadir.

Buna karsin buharlagsmanin artmasi sonucu yeryliziinde daha nemli bir hava hakim
olacak ve buna bagli olarak yagislarda artis gdzlenecektir. Asiri yagis kosullari, sel ve
su taskinlari riskini de artirmaktadir. Ayrica yagislarin ¢cogaldigi bolgelerde asiri
sicaklik nedeniyle buharlasmadaki artis, buralarin kuraklasmasina neden olacaktir.

Kiresel 1sinmanin dogrudan etkisi, su sicakhigindaki ylikselme seklinde ortaya
¢ikmaktadir. Deniz suyunun isinmasi basta balikcilik olmak (izere, deniz ve
okyanuslarda yasayan pek cok tlriin yasamini tehdit etmektedir.
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Diinyadaki toplam su miktari 1,4 milyar km?® olup, bu suyun % 97,5’i tuzlu su, geriye
kalan % 2,5’i tatli su kaynaklarindan olusmaktadir. Dinyadaki ntifus artisi ile birlikte
kisi basina kullanilabilir su miktari da giderek azalmaktadir. Temiz ve icilebilir su
kaynaklarinin kirlenmesi ile birlikte her gecen giin su kithgi giderek artmaktadir.

Su en fazla tarim, sanayi ve enerji Uretiminde kullanilmaktadir. Sicaklik ve niifus
artisina bagli olarak suya olan kiiresel talebin artmasi, su konusunda etkin bir talep
yonetimi ve politikalarinin gergeklestirilmesini zorunlu hale getirmektedir.

v. Diger Etkiler; iklim degisikliklerinin bu dogrudan etkilerin yaninda tarimsal iretimi
dolayh olarak etkileyen faktorler de mevcuttur. Buzullarin erimesine baglh olusan
deniz seviyesindeki artislar veya asiri yagislar tarimsal alanlarda sel baskinlarina yol
acmaktadir, ozon seviyesi ya da UV isinlarinin bitki bliyime siirecinde yarattigi
olumsuz degisiklikler, toprak erozyonu ve ¢ollesme gibi sorunlar ortaya cikmaktadir.

iklim degisikliginin bu olumsuz etkilerinin yani sira olumlu etkileri de vardr.
Ornegin; atmosferdeki CO, oraninin artmasi bazi bitkilerin daha fazla karbon alimi
sonucu verimliligini artirmaktadir. Sicaklik artisi bitki blyliime doénemlerini
kisaltmakta, erken ekim ve hasat imkani ortaya ¢ikmaktadir.

Sicaklik artislari bitki bliyime dénemlerini kisaltmakta, erken ekim ve erken hasat
ortaya cikmaktadir. Sicak bdlgelerde yetisen bitkilerin iliman bolgelerde de
yetismesine olanak vermektedir. Ayrica, emisyon ticareti tarimsal faaliyetlerle
ugrasanlara yeni bir gelir kaynagi imkani vermektedir.

4. 2. Tarimin iklim Degisikligini Etkileyen Yonii

Tarimsal faaliyetler sonucu (enerji tiiketimi, hayvan yetistirme, celtik Gretimi,
gibreleme ve ilaglama vb.) gesitli sera gazlari ortaya ¢iktigindan tarimsal Gretim,
iklim degisikliginin baslica sebepleri arasinda yer almaktadir.

GlnUimizde et-sit sigircihg, kimes hayvancihigi ve sit endistrisinin
yogunlasmasiyla birlikte, hayvansal Uretim yapan isletmelerin yarattigi cevre
kirliliginde onemli bir artis gézlenmektedir (Demir ve Cevger, 2007: 13). Ciftlik
hayvanlarindan ortaya ¢ikan amonyagin asit yagmurlarina, CH, gazinin sera etkisine
yol agarak kiresel sorunlara neden oldugu ifade edilmektedir. Gevis getiren
hayvanlar, sindirim siirecinde mide fermantasyonlari araciligiyla sera gazi salinimi
yapmaktadirlar.

Su altinda yetisen celtik ise, liretimi boyunca CH4 salinimi yapmaktadir. Celtik ekim
alanlari cogaldik¢a sera gazi salinimi da artmaktadir. Gilbre, toprak icinde
¢Oziindikce ya da toprak isleme sirasinda toprakta tutulan CO;’nin disari ¢cikmasiyla
yine atmosferdeki sera gazi salinimi artmaktadir.
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Diinyada sera gazi emisyonlarinin % 26’si enerji tiiketiminden, % 19’u sanayi
faaliyetlerinden, % 17’si arazi kullanimi degisikliklerinden, % 14’ tarimdan, % 13’0
ise ulasimdan kaynaklanmaktadir.

4. 3. Tarimin iklim Degisikligini Azaltan Yénii

Tarim sahip oldugu karbon yutaklari ve sera gazi emisyonlarini azaltma 6zelligine
sahiptir. Yesil bitkiler fotosentez araciligi ile atmosferdeki karbonu tutmaktadirlar.
Yine toprakta karbon depolanmaktadir. Tarimin iklim degisikligini azaltmada ikinci
katkisi biyoyakitlardir. Fosil yakitlar yerine biyoyakitlarin kullaniminin tercih
edilmesi, atmosfere sera gazi salinimini azaltmaktadir.

Atmosferde artan CO; konsantrasyonunun, belirli tarim Grinlerinin yetismesinde
olumlu katkisi olacagi beklenmektedir. Piring ve bugdayin icinde bulundugu Cs sinifi
olarak nitelenen bitkiler (yliksek CO, konsantrasyonuna ve distk sicakliga ihtiyag
duyan, 1sik siddetini kullanma yetenegi duslk, iiman bolge bitkileri), artan CO;
miktarindan olumlu etkileneceklerdir (Dogan ve Tizer, 2011: 30).

Buna karsilik misir, seker kamisi gibi Ca sinifi bitkiler (disik CO; konsantrasyonuna
ve yiksek sicakliga ve disik oranda suya ihtiyac duyan, mevsimsel kurakliga
dayanikli, baslangicta 4 karbon atomu iceren organik molekilleri baglayan, 151k
siddetini kullanma yetenegi yliksek bitkiler), artan CO, miktarindan olumsuz yénde
etkileneceklerdir.

Tirkiye’de toplam niifusun % 37’si kirsal blgede yasamaktadir. Tarim GSYiH' nin %
9’unu, istihdamin % 24’Un0 ve ihracatin da % 9’unu olusturmaktadir. Trkiye, yillik
ortalama 653 mm yagis miktari ile yari-kurak bolgededir. Bazi alt bolgelerde yillik
yagis 200 mm seviyesine kadar diismektedir (Dellal, 2012: 13).

Tlrkiye’nin, iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen Akdeniz Havzasinda
bulunmasi ve tarim sektoriiniin ekonomik ve sosyal acidan llkedeki 6nemi
nedeniyle, iklim degisikliginin tarim ve gida Uretimi (izerine olan etkileri agisindan
onem tasimaktadir.

IPCC'nin 4. degerlendirme raporuna gore, gelecek ylizyllda Tirkiye'nin iginde
bulundugu Akdeniz Havzasinda sicakhgin artacagi, daha yogun sicak dalgalarinin
olacagl, yagislarda % 20 dolaylarinda azalma olacagi, toprak neminin azalacagi,
deniz seviyesinin yiikselecegi tahmin edilmektedir (IPCC, 2007).

Tirkiye’de 24 milyon hektar olan tarim arazisinin yaklasik 5 milyon hektarinda sulu
tarim yapilmaktadir. Diger bir ifadeyle, tarim arazilerinin % 80’inde kuru tarim
yapilmakta, yani yagisa bagh Uretim gercgeklestirilmektedir. Bu nedenle olasi bir
yagis azhgl, liretim miktari Gzerinde olumsuz yonde etki yaratabilecektir.
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Akdeniz bolgesindeki yari kurak ve suptropik alanlarda sicaklik artisinin, yagis
rejimindeki degisikliklerden daha fazla olacagi, sel, kuraklik gibi ekstrem hava
olaylarinin daha yogun ve sik yasanacagi belirtilmektedir. Bu degisikliklerin tarim
alanlarinda kayiplara ve tahribatlara, Griin verimliliginde azalmalara neden olacagi
tahmin edilmektedir. Diinya genelinde 2°C sicaklik artisinin tahil verimliliginde % 5,
4°C sicaklik artisinin ise, verimde % 10 azalmaya neden olacagl ve Akdeniz
Bolgesinde verimdeki azalisin % 25-35’e ulasacagi tahmin edilmektedir (IPCC, 2007).

5. Literatir

Literatlirde yer alan galismalar incelendiginde kiresel isinma ve iklim degisikliginin
tarim sektori Gzerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Hizla artan
CO, emisyonlari, asiri yagis ve seller, kuraklk, yeralti su seviyesinin diismesi gibi
cevresel faktorler, Ulkedeki tarim verimliligini ve dolayisiyla tarim sektoriini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Kumara ve Parikh (2001), Hindistan tarimi ile iklim duyarliigi Gzerine yaptiklari
¢alismada, tarimsal performans ile iklim degisikligi arasinda glgli bir iligkinin
varligini belirlemislerdir. Rosenzweig ve Parry (1994), degisen iklim kosullarinin
tarim verimi Uzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu bulgusuna ulasmislardir.
Mendelsohn ve Dinar (1999), iklim degisikliginin beraberinde getirdigi yiksek
sicakliklarin tarim verimliligini azalttigl sonucuna varmislardir. Diger taraftan, Islam
vd. (2014), ciftgilerin iklim degisikligine ¢abuk uyum saglamasi nedeniyle CO,
emisyonundaki artisin kisa vadede tarim verimliligini artirdigini, ancak uzun vadede
bu artisin zararh oldugunu gézlemlemislerdir.

Alam (2013), Hindistan ekonomisi icin 1971-2011 arasi dénem igin tarim
verimliliginin iklim degisikligine tepkisi ve ekonomik biylime (zerine etkisi ARDL
modeli ile incelenmistir. Ulasilan sonuglara gére, tarim verimi ve ekonomik biylime
arasinda pozitif ve anlaml bir iliski vardir. CO, ve ekonomik blyime arasinda ise,
negatif ve anlamli bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir.

Brown vd. (2010), 133 ilkede 1961-2003 doénemi icin yaptiklari panel veri
analizinde, yagis miktarindaki artigin tarim sektériiniin GSYiH icindeki payini pozitif,
sicakhk artisinin ise negatif yonde etkiledigi sonucunu elde etmistir. Akram (2012),
8 Asya lilkesinde 1972-2009 doénemi igin yaptiklari panel veri analizinde, yagis
miktarindaki artisin tarim sektériiniin GSYiH icindeki payini pozitif, sicaklik artisi ise
negatif yonde etkiledigi bulgularini elde etmistir.

Basoglu ve Telatar (2013), iklim degisikliginin Tirkiye’de tarim sektorl lzerinde
meydana getirdigi etkileri incelemistir. Bu amagla, 1973-2011 doénemi yillik
verilerinden olusan model regresyon analizi yardimiyla tahmin edilmistir. Analiz
sonuclarina gore; yagis degiskenindeki degismeler tarim sektoriiniin GSYiH icindeki
payini pozitif yonde, sicaklik degiskenindeki degismeler ise, negatif yonde
etkilemektedir.
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6. Veri Seti ve Yontem

Calismada kullanilacak olan zaman serisi verileri, Diinya Bankasi’nin veri tabanindan
ve Meteoroloji Genel Mudirligiu verilerinden elde edilmis olup, 1980-2013
doénemini kapsamaktadir.

Modelde kullanilan degiskenler; tarimsal GSYiH (%) (agdp), CO, emisyonu (CO5),
tarim verimi (agrproductivity), yagis miktari (rainfall) ve sicaklik (temperature)
seklinde sembolize edilmektedir.

Tirkiye’de iklim degisikligi slrecinin tarim sektort UGzerine etkileri Pesaran vd
(2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) Sinir
Testi modeli aracihgl ile tahmin edilecektir. Bu amagla tarimsal GSYiH, CO;
emisyonu, tarim verimi, yagis miktari ve sicakhk degiskenleri arasindaki
esbitinlesme iliskisine ait model 1 no’lu esitlikte verilmistir.

o
Agdp = By + Zﬁl Aagdp,_,

i=1

i=1
B B P

+ Zﬁzacozr_?, + Z Bi;Aagrproductivity,_, + Z By Arain,_,
=] i=1

+ Z,@S Atemperature,_, + fagdp,_y + p,C02,_;
i=1
+ BzAagrproductivty,_; + BoArain,_, + B, Atemperature,_; + 5,

(1)

Yukaridaki 1 no’lu esitlikte sinir testi yaklasiminin uygulanabilmesi igin p olarak
gosterilen gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bir sonraki asamada
ise, esbitlinlesme iliskisinin varhiginin arastiriimasinda bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin birinci ddnem gecikmelerine F istatistigi uygulanmasi gerekmektedir.
Bu teste iliskin gerekli hipotezler asagida verilmistir:

Hptflg =F; = Fe =3 = Fp =10
Hyfe # B #F8:F P FFp#0

Esbltlinlesme igin gerekli hipotezler kurulduktan sonra hesaplanan F istatistik
degeri, Peseran vd. (2001)’deki tablo alt ve Ust kritik degerleri ile karsilastirilir.
Hesaplanan F istatistigi alt kritik degerinden kiiclikse, seriler arasinda es
bitlinlesme iliskisinin olmadigina karar verilmektedir. Hesaplanan F istatistigi alt ve
Ust kritik degerler arasinda ise, kesin bir yorum yapilamamakla birlikte diger es
bitlinlesme testlerine basvurulmasi gerekmektedir.
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Diger yandan, hesaplanan F istatistigi tst kritik degerin tzerinde oldugunda ise,
seriler arasinda es butiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilmaktadir. Seriler
arasinda es bittinlesme iliskisi tespit edildikten sonra, kisa ve uzun dénem iliskileri
belirlemek icin ARDL modelleri kurulur.

7. Bulgular

Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serilerinin kullanilmasi
halinde, sahte regresyon problemiyle karsilasilabilecegini ortaya koymuslardir.
Zaman serilerinde yapilan analizlerde, serilerin duragan olmamasi degiskenler
arasinda gilivenilir olmayan sonuglarin elde edilmesine yol agmaktadir. Bu nedenle
¢alismanin bu kisminda serilerin duraganlik 6zelliklerinin test edilmesinde en ¢ok
kullanilan yontemlerden; Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981) ve Phillips-Peron
(PP) (1988) birim kok testleri yapilmis ve test sonuglari Tablo 1'de gosterilmistir.
Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Test istatistigi Sonuglari

Degiskenler ADF |<:/i| L:f:/il :f:; PP |;/;t| |Zi| :ﬁtgl
agdp -1.19 -3.64 -2.95 -2.61 -1.34 -3.64 -295 -2.61
Aagdp -5.93 -3.65 -2.95 -2.61 -7.03 -3.65 -295 -2.61

CO, -1.71 -3.64 -2.95 -2.61 -1.97 -3.64 -295 -261

ACO, -6.22 -3.65 -2.95 -2.61 -6.02 -3.65 -295 -2.61
agrproductivity 1.40 -3.67 -2.96 -2.62 -0.69 -3.64 -295 -261
Aagrproductivity -9.86 -3.65 -2.95 -2.61 -16.34 -3.65 -295 -2.61
rainfall -5.41 -3.65 -2.95 -2.61 -6.10 -3.64 -295 -2.61
temperature -3.93 -3.64 -2.95 -2.61 -4.00 -3.64 -295 -261

Test sonuglarina gore, yagis miktari (rainfall) ve sicaklik (temperature) degiskenleri
diizeyde duragan oldugundan 1(0); tarimsal GSYiH (agdp), tarim verimi
(agrproductivity) ve CO, emisyonu (CO;) degiskenleri diizeyde duragan olmadiklari
icin birinci farklari alinarak duragan hale getirilmis, bu degiskenlere ait duraganlik
dlzeyleri I(1) seklinde ele alinmistir.

Birim kok testleri sonucunda serilerin farkh derecelerde duragan olmasi, serilerin
farkl dereceden esbitiinlesik oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, ¢alismada
farkh esbitinlesme derecelerine sahip olan serilere esbitiinlesme yonteminin
uygulanabildigi ARDL sinir testi yaklasimi ile kisa ve uzun dénemli iliskiler tahmin
edilebilir.

Modeldeki uygun gecikme sayisi, SC bilgi kriterine gére maksimum 8 gecikme
verilerek belirlenmistir. Tablo 2’de Pesaran Sinir Testi Esbltinlesme Testi Sonuglari
verilmistir.
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Tablo 2: Es biitiinlesme Test Sonuglari

k F-istatistigi ~ Alt Sinir %5  Ust Sinir %5
4 7.42 2.86 4.01

Tablo 2'de yapilan tahmin sonuglarina gore, F istatistik degerinin, Peseran vd.
(2001)’den alinan Ust kritik degerleri astigi gorulmektedir. Elde edilen sonug
degiskenler arasi esbitlinlesmenin olmadigi Hp hipotezinin reddedilerek,
degiskenler arasinda bir esbitlnlesme iliskisinin oldugunu ifade etmektedir.
Dolayisiyla, degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemliiliskileri belirlemek icin ARDL
modeli kurulabilir. Buradan yola cikarak, degiskenler arasindaki kisa donemli
iliskiler, hata diizeltme modeli yardimiyla tahmin edilebilecektir. Kisa doneme iliskin
ARDL modeli 2 no’lu esitlikte verilmistir.

? P ?
Agdp = f, + Zﬁli Aagdp,_, + z By ACO2 _, + Zﬁai Aagrproductivty,_,

i=1 i=1 i=1

P P
+ Zﬁqi rainfall,_, + Z Bsitemperature,_, + B,ECT,_,

i=1 i=1
(2)

Degiskenlere ait kisa donemli iliskiyi gosteren ARDL hata diizeltme modelinin
tahmininden o©nce degiskenlere ait gecikme degerlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Modelde yer alan degiskenler igin uygun gecikme degerlerinin
bulunmasiyla, elde edilen hata diizeltme modeli tahmin sonuglari Tablo 3’'de yer
almaktadir.

Tablo 3: Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglar

Degiskenler Katsayi T istatistigi P degeri
Dagdp(-1) 0.451899 2.015382 0.0582
DCO: 0.321488 1.213863 0.2397
DCO2(-1) -0.632921 -2.667699 0.0152
Dagrproductivity -0.025774 -0.157654 0.8764
Dagrproductivity (-1) -0.612419 -4.045448 0.0007
Dagrproductivity (-2) 0.670600 3.290781 0.0038
rainfall 0.212396 1.881217 0.0754
rainfall(-1) 0.110264 1.368582 0.1871
temperature -0.006632 -0.033196 0.9739
temperature (-1) -0.469843 -2.192166 0.0410
C -0.241209 -0.303952 0.7645

ECT(-1) -0.656099 -1.753716 0.0956
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Tablo 3’e gore, hata dizeltme modelindeki ECT hata terimi katsayisinin negatif ve
% 10 dizeyinde anlamh olmasi ele alinan dénemdeki sapmalarin dizeltiimekte
oldugunu gostermektedir. Elde edilen hata terimi katsayisi, mevcut dénemde
herhangi bir sok durumunun ortaya ¢ikmasi halinde, bu sok etkisinin bir sonraki
dénemde % 65 hizla giderildigini géstermektedir. ARDL hata diizeltme modelinden
elde edilen iklim degisikligi, tarim verimi ve tarimsal GSYiH arasindaki kisa dénemli
iliskiye ait tahmin sonuglari Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: ARDL Modeli Tahmin Sonuglarina Gore Kisa Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsayilar P Degeri
CO2 -0,38** 0.0369
agrproductivity 0.40* 0.0025
rainfall 0,12** 0.0363
temperature -0.28** 0.0365

Not: * ve ** sirasiyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini géstermektedir.

Tablo 4’de tahmin sonuglarina goére, tarim verimi ve yagis miktari degiskenleri kisa
donemde anlaml ve pozitif bulunmustur. Bu sonuca gore Turkiye’de yagis miktari
ve tarim veriminin artis gdstermesi tarimsal GSYiH lizerinde pozitif etkiye sahiptir.

Diger taraftan, CO, emisyonu ve sicaklik degiskenleri katsayilari kisa dénemde
anlamh ve negatif bulunmustur. Buna gore CO, emisyonundaki ve sicaklk
artiglarinin kisa dénemde iklim degisikligini olumsuz etkileyerek, tarimsal GSYiH
Uzerinde negatif bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.

Elde edilen kisa donemli tahmin sonuglari, tarim verimi ve yagis miktarinin tarim
sektoriine olumlu etkisine karsin; CO, emisyonu ve sicaklik artiglarinin yol agtigi
cevresel sorunlarin beraberinde getirdigi iklim degisikligi, tarim sektoriine olumsuz
yansimaktadir.

Degiskenlere ait kisa donemli iliski tahmininden sonra, uzun dénemde iklim
degisikligi etkilerinin tahmin edilmesi icin Oncelikle degiskenlere ait gecikme
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Modelde yer alan degiskenler i¢in uygun
gecikme degerlerinin bulunmasiyla ulasilan uzun dénem katsay! sonuglari Tablo
5’de verilmistir.

Tablo 5: ARDL Modeli Tahmin Sonuglarina Gére Uzun Donem Katsayilari

Degiskenler Katsayilar P Degeri
CO2 -0.76* 0.02
agrproductivity 0.66* 0.01
rainfall 0.27** 0,09
temperature -0.35** 0.06

Not: * ve ** sirasiyla % 5 ve % 10 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.
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Tablo 5’e gore, tarim verimi ve yagis miktari degiskenleri katsayilari uzun dénemde
anlamli ve pozitif bulunmustur. Bu sonuglara gore Tirkiye'de yagis miktari ve tarim
veriminin artis gdstermesi tarimsal GSYiH lzerinde anlamli ve pozitif bir etkiye
sahiptir.

Elde edilen tahmin sonuglarina gére CO, emis yonu ise, tarimsal GSYiH lzerinde
anlamli ve negatif etkiye sahiptir. Bu sonuca gére tarim verimi ve yagis miktarinin
tarimsal GSYiH iizerinde olumlu yénde, buna karsilik cevresel emisyon ve sicaklik
artislari ise, olumsuz yonde etki etmektedir.

Analiz sonuclarina gore; tarim verimi ve yagis miktarinda goriilecek artis daha
yiksek tarimsal GSYiH’a ulasilmasini saglarken, diger yandan yiikselen tarimsal
GSYiH cevresel emisyonlarin artisina neden olarak iklim degisikligine neden
olmaktadir. Boylece de CO;emisyon seviyesi uzun donemde tarim veriminden daha
yliksek seviyede artis gostererek tarim verimliligine zarar vermektedir. Uzun
dénemde tarim veriminde gorilecek dislis de tarim sektoriine olumsuz etkide
bulunmaktadir.

Calismada otokorelasyon, degisen varyans ve modelin istikrarli olup olmadigina
iliskin testler yapilmistir. Elde edilen test sonuglari Tablo 6 ve Sekil 1’de verilmistir.

Tablo 6: Tanisal Test istatistikleri

R2 0.65 AlC -2.72
Log likelihood 54.23 SIC -2.16
Breusch-Godfrey LM .
reusch-Godfrey 0.63 (0.54) ARCH Testi 2.39(0.13)
Testi
F istatistigi 3.32 (0.01)

Elde edilen test sonuglarina gore, Breusch-Godfrey LM testi sonucunda
otokorelasyon olmadigi; ARCH testi sonucunda degisen varyans sorununun
olmadigi sonucuna varilmistir.

Sekil 1: CUSUM ve CUSUM of Squares Testi
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Ayrica CUSUM ve CUSUM of Squares testleri de, modelin istikrarli oldugunu
gostermektedir.

8. Sonug¢

Sera gazlari emisyonlarinda dogal olmayan artisla birlikte meydana gelen kiresel
isinma ve iklim degisikliklerinin 6zellikle sicaklk, yagis egilimlerini etkilemesi
insanhgl kuraklik, ¢collesme veya sel gibi felaketlerle karsi karsiya birakmaktadir.
iklim degisikliklerinin yarattigi bu olumsuz kosullar, tim canli tiirlerini ve yasam
ortamlarini tehdit etmektedir. Canlilarin bu hizli degisen iklim kosullarina
adaptasyon sirelerinin de birbirinden farkh olmasi, ekolojik sistemleri dogrudan
etkileyecektir.

Tarimsal Uretim miktarinda olusan degisiklikler, gida glivencesinden gida
glvenligine, ciftci gelirinden milli gelire, hammaddesi tarima dayali sanayiden tarim
Urlnleri atiklarini kullanan sanayiye kadar, tarimda Uretimden tiiketime uzanan
slirecte yer alan tim kesimleri yakindan ilgilendirmektedir. Yanls arazi kullanimi ve
bilingsiz ve asiri glibreleme gibi tarimsal faaliyetler sonucunda, karbon kaynagi olan
topraklardan sera gazi salinimlari giderek artmaktadir. Tarimsal uygulamalar ve
Uretim, klresel 1Isinmaya olan olumsuz etkilerinin yani sira, artan diinya niifusunun
saglikl bir bicimde yasamini siirdiirebilmesi agisindan son derece 6nemlidir.

GUnUmuzde dinyada sera gazi emisyonlari etkilerinin tam olarak telafisinin
mimkin olmamasi nedeniyle, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve uyum
saglama politikalarina daha fazla 6nem verilmektedir. Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli’'nin (IPCC) 4. Degerlendirme Raporu’nda uyum calismalarinin,
iklim degisikliginin etkilerini yonetebilmek agisindan biylik 6nem tasidigi ifade
edilmektedir. Bu durum, iklim degisikligine uyum icin zamaninda ve daha etkin
onlemler alinmasini icin kiresel, bolgesel ve yerel 6lcekte stratejik bir yaklasim
icinde sektorler ve yonetimler arasinda uyum ve esgidimin zorunlu oldugunu
ifade etmektedir.

Brezilya, tohum islahini 6nemseyen ilk gelismekte olan (ke olarak tarim
bakanligini, tohumculuk sektériini ve Universiteleri Tarimsal Arastirma Konseyi
(EMBRAPA) adi altinda toplamistir.

Hindistan tarimsal arastirmalarini, Hindistan Tarimsal Arastirma Konseyi (ICAR),
catisi altindaki 59 enstitl, 69 ziraat (iniversitesi ve 636 istasyonda Ulkenin yarinlari
icin gerekli olan yeni Urlin gesitlerini gelistirmektedir.

1971 yilinda, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Uluslararasi Tarimsal
Kalkinma Fonu (IFAD), Dinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP) sponsorlugunda, 63 bagimsiz resmi ve o6zel sektor Gyeli Uluslararasi
Tarimsal Arastirmalar Danisma Merkezi (Consultative Group on International
Agricultural Research-CGIAR) kurulmustur. Halen 150 Ulkede faaliyet gésteren bu
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merkezin amaci; tarim, ormancilik, balik¢ilik ve cevre konularinda arastirmalar
gerceklestirerek, gelismekte olan Ulkelerde sirdirilebilir gida givenligi, insan
saghginin iyilestirilmesi, aclk ve yoksullugun azaltilmasina katkida bulunmaktir.
CGIAR kendisine bagli 16 tane uluslararasi tarimsal arastirma merkezine stratejik
rehberlik ve finansman destegi saglamaktadir.

CGIAR tarafindan baslatilan iklim Degisikligi, Tarim ve Gida Guvenilirligi Arastirma
Programi’'nda (Research Program on Climate Change, Agriculture and Food
Security-CCAFS), tarim sistemlerinin yeni teknoloji ve politikalara adaptasyonu,
potansiyel Uretim ortamlar ile biyotik (kuraklik vb.) ile abiyotik (hastalk vb.)
kosullara uygun yeni genotiplerin gelistiriimesi, bu amaca yonelik gen kaynaklarinin
belirlenmesi, korunmasi ve siirdiriilmesi konulari ele alinmaktadir.

Ford Vakfi ve CGIAR’In destegiyle 1977 yilinda Halep’te Suriye Hiki{imeti’'nin tahsis
ettigi, 984 hektarlik bir alanda Uluslararasi Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma
Merkezi (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas-ICARDA)
kurulmustur. CGIAR’In binyesi altinda bulunan ICARDA, ilkemizin de icinde yer
aldig1 Orta ve Bati Asya ile Kuzey Afrika Grubu (Central and West Asia and North
Africa Group—CWANA Group) ulkelerindeki tarimsal projelerin gergeklestirilmesi ve
arastirmalarin yurutiilmesinden sorumlu bir tarimsal arastirma kurulusudur.

ICARDA’nin halihazirda tlkemizde Uluslararasi Kishk Bugday Gelistirme Projesi,
Durum (makarnalk bugday) Ekonomisi Agi Birlesik Arastirma Projesi (Integrated
Research for Durum Economics Network-IRDEN) ve GAP/ICARDA isbirligi Projeleri
ylratilmeye devam etmektedir.

Tirkiye ekonomisinde milli gelirin % 9’unu olusturan, ihracatin % 10’unu ve
istihdamin % 25’ini saglayan ve tarima dayali sanayinin ana kaynagi olan tarim
sektori, ekonomi icindeki 6nemini halen korumaktadir. Kiresel isinmanin Tirkiye
Uzerinde yaratacag etkilerin, farkh bicimde ve degisik boyutlarda ortaya ¢ikacagi
beklenmektedir. Olusan iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve
bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere neden olacak, su kaynaklari
acgisindan 6nemli sorunlara neden olabilecektir.

Calismada 1980-2013 donemi vyillik verileri kullanilarak Turkiye’de iklim
degisikliklerinin tarim sektori Gzerindeki olasi etkilerini incelemek igin; tarimsal
GSYiH ile tarim verimi, CO, emisyonu, sicaklik ve yagis miktari arasindaki iliski ARDL
modeli ile tahmin edilmistir. Gergeklestirilen testler esbitinlesme iliskisinin
varligini dogrulamaktadir. Diger taraftan ARDL yaklasimina dayali hata dizeltme
modelinde; hata diizeltme terimi negatif ve anlamli iken, uyum hizi da oldukca
ylksektir.
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Elde edilen tahmin sonuglarina gére, tarim verimi ve yagis miktarinda gorilen
degisiklerin tarimsal GSYiH (izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. CO;
emisyonunda yasanacak degisikler, tarimsal GSYiH (izerinde anlamli ve negatif bir
etkide bulunarak, uzun donemde tarim verimi ve tarimsal GrUnlerin kalitesini
disurmektedir. Sicaklik degisimlerinin ise, tarim sektori tGzerinde olumsuz yonde
etki yaptigi gérilmektedir. Ayrica, sicakhk degisimlerinin tarim sektori Gzerindeki
olumsuz etkisinin, yagis miktari degisimlerinin olumlu etkisinden daha fazla olmasi,
iklim degisikliginin tarim sektori UGzerindeki genel etkisinin negatif yonde
olusmasina neden olmaktadir.

Tirkiye’de bitkisel Uretimde; iyi tarim uygulamalari, organik tarim uygulamalari,
Uretimin her asamasinda izlenebilirligin saglanmasi, bitki hastalik ve zararlilari ile
miicadele, kurakhga dayanikh tohum cesitlerinin gelistirilmesi, gen ve tohum
bankalarinin kurulmasi, arazi toplulastirmasi, yaygin egitim ve yayim ile destekleme,
tuketicilerin bilinglendirilmesi uygulamalari iklim degisikligine uyum saglamaya
yonelik destek uygulamalardir.

Mevcut vyasal ve kurumsal dlzenlemelere, stratejik planlara, politika ve
programlara bu konularin dahil edilmesi ile tarimda dogal kaynaklarin strdirdlebilir
kullaniminin saglanmasi ve iklim degisikliginin etkilerine uyum icin orgitlu ve
rekabet glici ylksek bir yapinin olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica tarimsal
arastirma sistemleri, Brezilya ve Hindistan gibi tGniversiteleri de kapsayan bir yapiya
ulastirilmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin artirilmasi hava, toprak, su gibi dogal
dengenin korunmasi ve surdirilebilirligin saglanmasi acgisindan yarar saglayacagi
gibi konvansiyonel enerji uygulamalarinin yavaslatiimasini da beraberinde
getireceginden cevre lzerine 6nemli olumlu etkiler saglayacagi distintilmektedir.
Tlrkiye, basta bioyakitlar olmak tizere yiiksek miktarda yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahiptir ve tarim sektoriinde bu kaynaklardan etkin olarak
yararlanmak miumkiinddr.
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