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OZET

1980’li yillardan sonra tim dinyada sivil havacilik sektoriinde énemlirgeler yaanmstir. Uluslararasi Sivil
Havacilik Tekilati-ICAO, 1983 yilinda hava ganacilgina olan talebin artmasiyla birlikte, her yil yaklla
olarak % 5 oraninda artaga tahmin edilen hava trafi karsisinda mevcut sistemlerin emniyet, kapasite ve
verim acisindan yetersiz kalagal ortaya koympve 21.ylzyilin haberee, seyrisefer, izleme ve hava trafik
yonetim sistemlerini tanimlagtir. FANS veya guniumuizdeki adiyla CNS/ATM olarak adlandirilan bu kavram,
tipki jet motorlarin ortaya ¢ikmasinda oglugibi hava taimacilgi sektori agisindan 6nemli bir donim noktasi
olmustur. CNS/ATM’in uygulanmasiyla birlikte yer esasli seyrusefer sistemlerinin ve sesli pozisyon raporlama
isleminin yerini uyduya dayali seyriisefer hizmetleri ve sayisal habsgléeknolojileri alacaktir. Bu ¢gimada
CNS/ATM kavrami kapsaminda  gelecekte kullaniimasitindien sistemler ve Turkiye'de havayolu
tagimacilginin genel dgerlendirmesi yapilarak, sistemin utlkemizde uygulanmasingtayacasi faydalar
ortaya konmgtur.

Anahtar Kelimeler: Gelecgin Uyduya Dayall Seyriisefer Sistemleri (FANS),
Haberjene, Seyriisefeizleme ve Hava Trafik Yonetimi (CNS/ATM),
Kiresel Seyriisefer Uydu Sistemi (GNSS), OtomgtikIBaleme
Yayini (ADS-B).

ABSTRACT

After 1980’s, significant changes have occurred in the aviation industry. In 1983, International Civil Aviation
Organization-ICAO pointed at the fact that the increasing air traffic rate, which was predicted as 5% per year,
could not be handled by the available systems in terms of safety, capacity and efficiency and made definitions of
21st century’s communication, navigation, surveillance and air traffic management systems. CNS/ATM (also
referred to as CNS/ATM) concept, just like gas turbine engines, became a revolution in the air transportation
industry. Application of CNS/ATM will replace ground-based navigation systems and voice position reporting
systems with satellite-based navigation systems and digital communication technologies. In this study, the
necessity of CNS/ATM concept, activities regarding CNS/ATM in the world, conveniences introduced by the
system and guidelines of its application will be reviewed, and then the advantages provided by its application in
Turkey will be discussed after making a general assessment of air transportation in Turkey.

Keywords: Future Air Navigation Systems (FANS), Communication, Navigation, Surveillance
/ Air Traffic Management (CNS/ATM), Global Navigation Satellite Systems
(GNSS), Automatic Dependant Surveillance-Broadcast (ADS-B).
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1. GIRIS haberlgme, seyriisefer, izleme ve hava trafik yonetimi
ihtiyaclarini  kagilayacak uydu teknolojisi esasina
1960’larin ikinci yarisindan itibaren sivil havacilik dayanan yeni bir kavram ggirilmis ve ‘Future Air
sektoériinde jet motorlu yolcu ucaklarinin piyasay&avigation System’ yani CNS/ATM olarak
cikmasiyla beraber havayolgirketleri daha kisa adlandiriimgtir.
zamanlarda, daha c¢ok yolcuyu, dahagaztesimaya
baglamig, bunun sonucunda dinyada sivil havaciilBaslangicta FANS olarak bilinen bu kavram
sektoriiniin en blylk adimlarindan biri atgnmni[1]. glnUimizde CNS/ATM (Communication, Navigation,
Ozellikle 1980’li yillardan sonra hem A.B.D’nin hem Surveillance & Air Traffic Management) adiyla
de diunya ekonomisinin  ggiininin, hava gelisim gostermektedir [6]. CNS/ATM’in varolan
tasimacilgina olan talep Uzerinde etkisi ¢ok fazlasistemlerden en 6nemli iki avantaji, uyduya dayall
olmustur [2]. Yapilan hava trafik tahminleri, her yil 2 sistemlerin  ve sayisal veri habenresinin
milyar yolcunun havayolu ile seyahat gitive bu kullaniimasidir [7]. CNS/ATM’in genel hedefleri,
sayinin gelecek 20 yil icerisinde U¢ mislinden fazlhava trafginin emniyetli bir sekilde ydnetimi
olaca yolundadir [3]. surdurdlirken hava sahasi kapasitesini yukseltmek ve
isletim verimliligini arttirmaktir. Bu hedefler, daha iyi
“Tikanikhk” ve “Gecikme” hava tamaciliginin sesli haberlgme teknolojileri, veri haberjenesi, uydu
buglinkl durumunu en iyi tanimlayan kelimelerdir. Biesash seyriiseferin kullaniimasi ve yeni hava trafik
problemler, diinyanin hemen her yerinde hem ticakontrol prosedurlerinin gelimiyle gerceklgtirilmis
hava tayicilarinin hem de hava trafik kontrol olacaktir. Bu sayede hava sahasinin ¢ok daha verimli
otoritelerinin kagl karsiya kaldgi problemleri daha da bir sekilde kullaniimasi beklenmektedir [8].
arttirmaktadir. Bu nedenle mevcut hava sahasi
problemlerini ¢cozmek ve dngoriilen talebi glemak CNS/ATM sistemi, ucaktan alinan sirekli bilgi
Uzere acil 6nlemlere gerek duyulmaktadir [3]. sayesinde emniyeti tehlikeye sokmaksizin ayirmalarda
mimkin oldgunca azalma $tamak ve yiksek
Uluslararasi  Sivil Havacilik TH&ilati-ICAO'nun  performansh bir hava trafik yonetimi gercejtiemek
1980'li yillarda yaptgl ¢calismalar, gelecek 25 yil igin icin ileri haberleme, seyrlUsefer ve izleme
tim dunyada yilda yakj&k olarak %5 oraninda teknolojilerini kullanacaktir. Sistem, gecikme ve
artacgl tahmin edilen hava trai karsisinda mevcut isletme maliyetlerini en aza indirirken kapasite,
sistemlerin kapasite, verim ve emniyet acisindaesneklik ve emniyeti en yiuksek dizeye cikartacaktir
yetersizliklerini ortaya koymyiur. Halen [9].
kullaniimakta olan hava trafik yonetim sistemleri; yer
esasli seyrisefer yardimcilari, radar ve sesBNS/ATM’in uygulanmasiyla birlikte yer esasli
haberlgme sistemleridir [4]. seyrisefer sistemlerinin ve sesli pozisyon raporlama
isleminin yerini uyduya dayali seyrusefer hizmetleri
Bu amacgla diunyanin gdi bolgelerinde yapilan ve sayisal habegee teknolojileri alacaktir.
aratirmalarda, mevcut sistemlerin kullanim
yetenekleri, dzellikleri analiz edilgive ayrintili bir GuUnumizde CNS/ATM projesi ile ilgili ¢amalar,
sekilde degerlendirilerek  su yetersizlikler Amerika i¢cin Ulusal Hava Sahasi Sistemi—NAS
belirlenmistir: (National Airspace System) ve Avrupa i¢in Avrupa
Hava Trafik Yonetim Sistemi—EATMS (European Air
e Ozellikle yaklama ve injte kullanmilan yer Traffic Management System) olarak buyiuk gel
seyrusefer sistemlerinin  mesafe, gdduk, gostermektedir.
glvenilirlik anlaminda sinirh kalmalari,
Sistem Uzerindeki c¢aimalar kiresel, bdlgesel ve
e Mevcut haberlgme, seyrisefer ve izlemeulusal uygulama planlariyla ICAO igerisinde
sistemlerinin  diinyanin  her yerinde hizmetolusturulan calsma gruplari tarafindan
verebilecek kapsama alanina sahip olmamalari, Yurutiilmektedir. Sistemin tam olarak uygulamaya
geci tarihi ise 2010 olarak belirlensgtir.

e Sesli haberlgmenin sinirlamalari,
2.CNSATM KAVRAMI
e Ucakta ve yerde otomasyonu desteklemek icin
sayisal hava-yer veri iletim sistemlerinin ekgikli |CAO tarafindan tanimlangi olan  CNS/ATM
[5]. kavrami Sekil 1'de gorilecgi uzere, evrensel hava
trafik  yonetiminin  desteklenmesi icin gt

Mevcut hava trafik diizenlemeleri, tiim diinyada hizi§eviyelerde otomasyonla birlikte uydu sistemlerini de
artly gosteren hava trafi karsisinda giin gectikge i¢ine alan sayisal teknolojileri kullanan habgnie,
yetersiz kalmaktadir. Bu amagla 21. yiizylinseyrusefer ve izleme sistemleridir [10].
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Sekil 1. CNS/ATM kavrami [11].

Gunumuizde kullanilmakta olan sistemler, buginkikullanilacak olan CNS/ATM'in  habergene,
hava trafik miktari g6z ©nunde bulundurularakseyrisefer, izleme ve hava trafik ydnetimi konusunda
tasarlanmgtir. Ancak bu uygulamalar, prosedirler ve saslayacai yenilikler agagida acgiklanmstir.

ekipmanlar daha fazla trgfn Ustesinden gelebilecek

yetenekte dgldirler. 2.1 Haberlegsme

Dinyanin pek c¢ok yerinde son yillarda hava trafikHaberleme, hava trafik hizmetlerinin  yerine
tikanikligi problemleri yaanmaktadir. Gecikmeler ve getirilmesinde en 6nemli bolumlerden biridir.
diger istenmeyen carpna etkileriyle sonucglanan bu Havacilik haberlgne hizmetlerinin esas hedefi,
hava sahasi sorunlari, genustu hizla artmaktadir. seyriseferin emniyetli, dizenli ve verimli iekilde
Buna ba&ll olarak dinya c¢apinda bazi havagerceklemesi icin gerekli haberjene ve seyrisefer
sahalarinda emniyet standartlari hakkinda sendi yardimcilarinin sirekli olarak hazir ve guvenilir
duyulmaktadir [9]. olmalarinin sglanmasidir [13].

Otomasyon, artan hava trgfikarsisinda ortaya ¢ikan Gunimizde yer ve hava arasindaki sesli
problemlere en iyi ¢c6ziim yolu olarak gorilmektedir.haberlgmenin biylk bir bdlimiu kisa menzilli
Otomasyonun tanimlangiiolan 2 6nemli amaci; haberlgmede VHF, uzun menzilli habeseede HF
sistem emniyetinin  gddiiriimesi ve sistemin radyo frekanslari Uzerinden gercekiglmektedir
verimliliginin arttirilmasidir. [13]. Ancak yapilan bilimsel ¢gimalar, hem teknik,
Sistem emniyeti ile: hem de insan faktorleri yoninden sesli halertnin
= Insan-bilgisayar arabirimleri ve ggliilmis veri  yetersizliklerini ortaya koymaktadir.
haberlemesi sayesinde insan hatalarini en aza

indirmek, Belli bir menzil dahilinde yayinim, kullanilabilir
= Radar ve uydu esasli sistemler sayesinde izlemeftiekanslarin eksik$i, distk guvenilirlik / kalite ve
arttirmak, bakim sorunlari sonucu ortaya c¢ikan sinirlamalar
= Meteoroloji verilerini geltirmek, sistemin bgica teknikyetersizlikleridir [14].
= Ekipman guvenilirlgini yikseltmek,
= Sistemin airi yuklenmesini 6nlemek; Ses esasli olarak gercejda haberlgmede kimi
Sistemin verimligi ile : zaman cgtli nedenlerle sinyal bozulmalara
= Gecikmeleri en aza indirmek, ugrayabilmektedir. Bu durumda mesajin
= Kullanici tercihli rotalara olanak gamak, anlgllmamasi veya yanli yorumlanmasi gibi

= Yakit tuketimi ve bakim maliyetlerini azaltmak, sonugclarla kanlasilabilmektedir [15].
= fsgucii verimliligini artirmak hedeflenmektedir
[12]. Bu yetersizlikler igin verilebilecek en iyi 6érnek 1977
yilinda Tenerif'de gergekien ve yaklaik 600 Kiinin
Sistem Uzerinde tim camalar tamamlandiktan sonra hayatini kaybetmesiyle sonucglanan Uzucu bir kazadir.
ICAO standartlari dgrultusunda yetersizlikleri Bu olay, hava trafik kontrolori ile KLM ve PanAm
ortadan kaldirmasi beklenen ve tim dinyadairketlerinin iki mirettebati arasinda “to” ve “two”
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kelimelerinin HF ses Hgantisindan kaynaklanan zamani, uyduya dayali yeni sistemlerin
yanlis anlgilma sonucu meydana gebtii [16]. Dil uygulanmasina g olarak dunyanin  c#li
ve duk kaliteli radyo haberkgnesi probleminden bdlgelerinde farkliliklar gosterecektir [13].
dogan bu ve bunun gibi sorunlari 6nlemek icin ICAO,
kokpitte ve ATC merkezlerinde ekranlardan Gelecekte seyrisefer alanindaki en 6nemlisgedler,
mesajlarin acikca gorilebilegierydu destekli ilesim  Kiresel Seyrisefer Uydu Sistemi (GNSS-Global
sistemini getirme planlarini hizlandirngtir [14]. Navigation Satellite System) sayesindglanacaktir
[19]. Bu sistem esasen Amerika'nin Kiresel Konum
Havacilikta uydu teknolojisinin  en  6nemli Belirleme Sistemi (GPS-Global Positioning System)
uygulamasi, hava trafik yonetim amaclarina uygurve Rusya’nin Kiresel Ydringe Belirleme Seyrusefer
haberleame hizmetlerinin sganmasiyla olacaktir. Uydu  Sistemi  (GLONASS-Global  Orbiting
Hava trafik yonetimi, uggun planlanmasi sirecine ve Navigation Satellite System)’den ghaaktadir [12].
havaalani operasyonlari icin bilginin tam zamanind&PS’'in Amerika'nin tekelinde bir sistem olmasi, sivil
ve dgru olarak iletimine bgidir. kullanicilar icin gece-gindiiz kisa sireli kesintilere
ugramasi gibi nedenlerle Avrupa‘da uydu seyrusefer
Artan hava trafii ile birlikte mevcut sistemler, ilave hizmetleri icin  hazirliklar bgamis ve  sivil
talebi ve hizli, ankahr iletim ihtiyacini  kullanicilara 24 saat boyunca kesintisiz hizmet
karsilayabilmek icin modernize edilmelidir. Bu verecek uydu esashh GNSS sistemi ortaya gkmi
modernizasyon, mevcut VHF bandinin daha iyi[20]. 2008 yilinda ise sistemin ikincis@masi olan
kullaniimasini ve sayisal teknolojiyi kullanan ikgthn ~ GALILEO devreye girecektir. Bu sistem tamamen
agl icerisinde birbiri ile uyumlu sistemlerin eski sivil kullanima agik 3 yoriinge lzerine oturtur@0
donanimla yer d@stirmesini gerektirmektedir [17]. uydudan olgmaktadir.

Haberlgme icin CNS/ATM kavraminin esasl, 2.3 izleme

kontroldr ve pilot arasindaki sesli habgneenin veri

hatlar ile desteklenmesidir [18]. Veri hatti sistemi,Etkili bir hava trafik kontroll icin yerdeki insan veya
pilot ve kontroloér arasinda sayisal bilginin otomatiksistemler, sirekli olarak uge pozisyonunu bilmel
olarak transfer edilmesi ile geleneksel seslive bir sonraki pozisyonunu tahmin edebilmelidir.
haberlemenin yerini almak Uzere tasarlagim [12].  Ucagin pozisyonunun takip edilmesi kisaca izleme
Diinya yorungesi Uzerine oturtulgyeni haberlgme  olarak aciklanmaktadir.

uydulari sayesinde gerek hava trafik hizmetleri

gerekse havayolu sletme ve yolcu habedene  Hizli ve verimli hava trafik kontroli, habeslme ve
hizmetleri gergcek zamanh ses ve bilgi hizmetiizleme yeteneklerinin kullanilabiligine baslidir.

seklinde kullanicilara ukabilmektedir [7]. Belli bir menzil dahilinde c¢ajan sistemlerin
kisittamalari nedeniyle radar kapsamsimbla kalan
2.2 Seyrisefer ucus operasyonlari, menzil icerisinde bulunan VHF

veya HF radyo kanallari Gzerinden sesli pozisyon
CNS/ATM sisteminin oncelikli hedefleri arasinda raporlariyla giincellenmgiucus planlarina gére kontrol
dinya ydriungesine yesgldrilmis uydular vasitasiyla edilmektedir.
seyriseferin  yuksek doulukta ve emniyette
gerceklgtiriimesi yer almaktadir [13]. Gunimuzde Dinya Uzerinde pek cok bélge uygun radyo
NDB, VOR, DME ve ILS gibi yer esasli seyriiseferyardimcilarina, ucaklarin yerini tespit edebilg@cee
yardimcilart ile INS/IRS sistemi kullaniimaktadir. pozisyonlarini grenebilecgi radar sistemine sahip
VOR/DME istasyonlari ve INS/IRS sistemlerindendegildir. Bu nedenle son 20 yildir radar kapsami
aldigi  bilgilerle  uca&in  yiksek dgrulukta disinda kalan bélgelerde HF bandi kullaniimaktadir.
pozisyonunu hesaplayan FMS ekipmanlh moderiHF radyo ses frekansi, Ozellikle gindizleri g¢ok
ucaklar, yer esasl seyrisefer yardimcilaringliba kaliteli olmamakta, her gecen gin artan hava grafi
pozisyondan hamsiz bir rotada seyriseferi karsisinda  haberlgne  gecikmelerine  sebep
gerceklgtirme yetengine sahiptir. Bu yetenek R- olmaktadir.
NAV (Area Navigation) olarak adlandiriimaktadir
[19]. CNS/ATM icin izleme alanindaki en dnemli gelie

Otomatik  Baimli  izleme  (ADS-Automatic
Yer esasli seyrisefer sistemlerinin belirli bir menzilDependant Surveillance) sistemi olacaktir. ADS
dahilinde c¢agmasi ve ¢pu zaman cgrafik yayini (ADS-B: ADS Broadcast) sayesinde ugak
Ozelliklere gore kurulma ve bakim zorluklarina sahipdiinyanin neresinde olursa olsun pozisyon, hiz, irtifa,
olmasi, artan hava trgfikarsisindaki yetersizliklerini ba agisi ve yapmak istedli manevrasi ile ilgili
ortaya koymaktadir. Yakin bir gelecekte guincel radydilgiler otomatik olarak uydu veya ghr haberlgme
seyrusefer sistemleri, uydu sistemlerinin tek radyoveri hatlari vasitasiyla hava trafik yonetim birimine,
seyrusefer sistemi olmasiyla birlikte tamamen devréim ADS-B ekipmanl ucaklara ve yerdeki araglara
disi kalacaklardir. Bu sistemlerin devresidkalma iletilecektir [13].
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Turkiye, yaklgik olarak 780.000 km?'lik bir alanda
2.4 Hava Trafik Y 6netimi oldukca bilyiik bir hava sahasina sahiptir. Ozellikle

Orta Dagu'dan Avrupa havasahasina girive
Hava taimacilgindaki hizlhh gekim hava trafik c¢ikislarda cgrafik olarak stratejik bir konumdadir
kontroliniin de ©Onemini arttirgtir. Hava trafik [25].
kontrolorleri tarafindan verilen hizmetler daha
karmalk bir hale gelmgtir. Bunun sonucu olarak yeni Son yillarda sivil havacilik faaliyetinin mimkan olan
hizmetler, yeni tanimlar ve yeni bir terminoloji her ile yayllmasi, genel havacilikslétmelerinin
yaratiimstir [18]. aclimasi, helikopter, ugak, planér, balon gibi hava

araclarinin ve havaalanlarinin sayisinin artmasi, hava
Cok sayida hava aracina en emniyetli, en verimli vérafiginin oldukga hizli birsekilde buyumesine sebep
en ekonomik bicimde hizmet verilmesi hava trafikolmustur. Bununla birlikte gerek turizm yatirimlarina
hizmetinin amaci oldtuna gére bu unsurlar 6nem verilmesi sonucu dlan turizm hareketi,
arasindaki uzkdirici ¢6zimi Hava Trafik Yonetimi gerekse Ulkemizin ekonomik, siyasi ve ticari
(ATM) saglar. Buna go6re hava trafik yonetimi, iliskilerindeki yosunluk yillar itibariyle Ulkemiz ile
ucaklarin ucgu sirasinda maliyet ve gecikmeleri endiger Ulkeler arasindakis¢i ve turist trafginin de
aza indirirken emniyeti de temin eden kolayliklarinartmasini sgamistir [23].
butinadur [21].

Devlet Hava Meydanlarisletmesi (DHM) istatistik
Gercekte Hava Trafik Yonetimi ile Hava Trafik verilerine gére 1995 ve 2001 vyillan arasinda
Hizmetleri, Hava Trafik Alg Yonetimi, Hava Sahasi gerceklgmis olan i¢ hat ve dihat (sivil+askeri) ucak
Yonetimi ve Ugy Operasyonlarini iceren ggrgapta trafiginde % 19,6’k bir ary go6zlenmektedir.
bir yénetimden soz edilmektedir [13]. Yeni havaTirkiye'nin cgsrafik konumu nedeniyle bu aglarin
trafik yonetim kavraminin uygulanmasi ile pilot ve ileriki yillarda da devam etmesi beklenmektedir.
kontroldrlerin - sorumluluklarinda temel bir takim
degisiklikler olacaktir. Bu kavram ile planlama Havayolu taimacilgina olan talebin artmasiyla
surecinin  hizlandirlmasi ve kapasite arttirnmibirlikte ginimuzde pek cok dlkenin karkariya
hedeflenmektedir [22]. kaldigi gecikme ve tikaniklik problemleri tilkemiz icin

hentiz buyuk bir sorun gkil etmemektedir. Turkiye,
Otomasyon  kullaniminin  arttirlmasi  yanindaEurocontrol’'in 2001 yili Avrupa Hava Trafik Ak
haberleme, seyrisefer ve izleme alaninda yeniYonetim Gecikmeleri Raporuna goér8ekil 2'de
teknolojilerin kullaniimasi, hava trafik ydnetiminin gorildigu gibi % 2.9'luk dger Ulkeler diliminde yer
gelisiminde d6nemli rol oynayacaktir. Otomasyonunalmaktadir.
sadece hava trafik kontrol kapasitesisani sg&lamasi
degil, ayni zamanda emniyet ve verimi arttirarak, Turkiye'de hava tgmaciligl sektori gecfiimiz 15
personel, bakim maliyetleri ve kontroldg yukinid yilda yaklgik olarak % 600 luk bir biyime
azaltmasi beklenmektedir [13]. kaydetmstir. Bunun paralelinde ulkemizde hava
trafiginde de c¢ok hizli bir agiyasanmstir. Ancak, bu
hizli gelsme ile uyumlu altyapi ¢almalari gzamanli

3. TURKIYE'DE HAVA 'TASIMACILIGININ yapilamadi! icin sektor sgliksiz buyumgtur [2].

DURUMU VE MEVCUT YETERSIZLIKLER

Tiarkiye'de hava trafii 6zellikle yaz aylarinda daha
¢cok arty gostermektedir. Son yillarda trgifn yogun
oldugu belli bgl saatlerde tikanikhk ve gecikme
problemleri yganmaya bglamistir.

1983 yilinda yayinlanan 2920 sayili Tiark Sivil
Havacilik Kanunu ile 6zel sektére havagitaacilgi
ve havaalanisletmeciligi hakki verilmesi Turk Sivil
Havacilginda yeni bir dénemin Rkngici olmytur

[23]. 2002 yil itibariyle havaalanlarimizda yakla 450

hava trafik kontrolérii hizmet vermektedir. Ancak
trafik artsi sebebiyle bu sayinin yetersiz kaidi
gorulmektedir.

1945 yilindan beri Uyesi olgumuz ICAO ve buna
paralel olarak cajan Avrupa Sivil Havacilik
Konferansi-ECAC' In caimalari yakindan takip

edilmekte ve Ulkemiz mevzuatinin gdlilmesinde s .
Havaalanlarinin ggrafi konumu, taksi yollarinin

en onemli kaynak olarak kullanimaktadir. eksikligi, apron kapasitelerinin agl, terminal

Uluslararasi sivil havacilik kurdlar ile yapilan . g N .
calsmalar ve her gecen gin daha modern Véamalanmn yetersiz$i, komsu Ulkelerle haberkgmeyi

elektronik bir yapiya kawan hava araclarinin yeni Saglayan sist.emler., seyrU;efgr .yardlmcnarmm uygun
ozelliklerinin dagal bir sonucu olarak, yapilan her yerlere tahsis edilmemesi gibi etkenler hava trafik

- . AR . . . kontroloranin masini ve performansini grmdan
yonetmelgin belli bir sire sonra yenilenmesi, yeni cak P g

# - o - etkilemektedir. Bunlar, pilot ile kontrolor diyatanun
sartlara gore tekrar gbzden gegcirilerek diizenlenmesj Ksi inie kalk blemlerini
gerekmektedir [24]. gereksiz yere uzamasina,sine kalks problemlerinin

gec ¢ozilmesine de neden olmaktadir. Havayollarinin
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arzulanan haberee ba&lantilarini sglayamamasi havayolu taamaciligina getirecgi faydalar mevcut alt
nedeniyle hava trafi belli yollarda sikgiklik  yapi ile kasgilastirilarak gagida maddeler halinde
yaratmakta ve ucaklarin glik seviyelerde u¢cmasina, degerlendirilmistir;
yakit ekonomilerinin bozulmasina ve algalacak
ucaklarin da gecikmesine neden olmaktadir. Tirk « Ulkemizde her gecen giin artmgileEninde olan
hava sahasiningezamanli sivil ve askeri kullanima hava trafgi, hava ve yer arasinda daha fazla
acik olmasi, askeri otoritelerin sivil hava tgfin ~ koordinasyon gerektirmektedir. Turkiye'de bugin
daha uygun rota takiplerine izin vermemesi vehava trafginin idaresi dinyanin pek ¢ok yerinde
havayolunun ugu minimumlarini yiiksek tutmalari oldugu gibi, tahsis ediligi HF ve VHF telsiz
kontrolorlerin verdgi hizmeti kisitlamakta ve hava frekanslarindan  sesli  habemee  yolu ile
sahas! yonetimini olumsuz yénde etkilemektedir. [23]gerceklemektedir. Ancak hava yer habesiee
Tim bu nedenlerden dolay! kontroldrlergirabir  frekanslarinin kapsama alani icerisinde yer alan radyo
sorumluluk ve§ yiiki altindagalismaktadirlar. Bunun ve televizyon istasyonlarinin sayisinin artmasi, tahsis
yaninda radyo yayin kanallarin ¢cogluve hava trafik edilen kanal sayisinin yetersiz kalmasi pilot ve
telsiz kongmalarinin yapildii banda yakin olmasi kontrolérler arasindaki  habegmeyi  giderek
frekans kirliligini ortaya ¢ikarmakta, pilot ve zorlastrmakta ve ucgl emniyetini  tehlikeye
kontrolér arasindaki komgmalarin net olarak atmaktadir.
anlagilamamasi uguemniyetini tehdit etmektedir.
CNS/ATM sistemleri icerisinde yer alan veri hatti
kullanimi gerceklgtirildi ginde hava sahamizda

AVIITA NOLGIE MOl ATRM GEChsna | Kkarsilasilan problemler biyik olgiide ortadan
- kalkacaktir. Bu problemlerin en gada insan
Lt faktoriinden kaynaklanan hatalar gelmektedir. Aksan

farkhliklari zaman zaman habegiteede yank
anlsllmalara, talimatlarin  tekrarlanmasina ve
dolayisiyla zaman kaybina neden olmaktadir. Veri
hatti kullanimi ile haberkene hizmetlerinin daha hizh
ve guvenilir birsekilde gerceklgmesi, hava tragjinin
yogunlugu nedeniyle yganan kanal tikanikh
probleminin kullanilacak sayisal habgriee radyo
cihazlariyla ortadan kalkacak olmasi sistemin
Ulkemize sglayac& faydalar icerisinde en
onemlilerinden biri olacaktir.

 Tirkiye'de halen seyrusefer hizmetleri icin NDB,
VOR, DME, ILS gibi seyrisefer yardimcilari
kullaniimaktadir. Bu sistemler bir takim

.hv:di..‘.ruuru.ll'.uu.rn.mhn.ﬁiru.!llnu . .. . .
Finkoaliz, Marurin, i, fricds, leral, Wz, yetersizliklere sahiptir. Bu sistemlerin devresidi

Mxkndoage. ares, Puricids, Sievenps, loes w Thridye kalmalari ve tamamen uyduya dayali sistemlerin

kullanilacak olmasi gelecekte seyrisefer hizmetlerinin
dogrulugu ve guvenilirlgi  agisindan  oldukca

Sekil 2. Avrupa Bolgesi icin Ulkelere goére onemlidir. 2002 yili itibariyle Turkiye'de yer esasli
gecikme @dimi [26]. 206 seyrusefer yardimcisi olglu disUnulur ve
bunlarin kurulum ve bakim maliyetleri de g6z éniinde
4. CNS/ATM'IN TURKIYE’'DE bulundurulursa uydu esasli sistemlerin maliyet
UYGULANMASININ GETIRECEGI acisindan getirege faydalardan yararlanilmgi
FAYDALAR olacaktir.
Son yillarda Turkiye'de hava trgfnde yganan ary » Turkiye’de hava trafiinin izlenmesinde, yerdeki

karsisinda mevcut sorunlarin Ustesinden gelebilmekye havadaki trafiin diizenlenmesinde kontrolorlere
ucwslarin emniyetli, verimli ve akici birsekilde yardimci olan radar sistemleri mevcuttur. Gelecekte
gerceklgmesini sglamak ve dinyadaki moderglee  izleme agisindan énemli bir kolaylik olarak gdriilen
cabalari icerisinde yer almak lzere ADS sistemi ulkemizde kullaniimaya giadiginda
EUROCONTROL'UNn destdyle baslatlan Radar pozisyon raporlarinda gkanacak yiiksek dguluk ve
Kapsama Alani ve Turkiye Hava Trafik Kontrol ugagin sesli koordinasyon kurulmasina gerek
Modernizasyonu (TAMP) projeleri ile ilgili caimalar ~ kalmaksizin sadece ggtiis radar ekranlari tzerinde
halen devam etmektedir. surekli olarak izlenebilmesi, kontrolorlerin  trafi

dizenlemesinde ve trafik durumundan sdrekli
ICAO standartlari  dgrultusunda  geftirilen  haberdar olmasinda olduk¢a biyuk bir kolaylik
sistemlerin Turkiye’de kullaniimaya {amasi ile saBlayacaktir.
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sahasinin yeniden yapilandiriimasi gerggkkdikce
» Avrupa'da oldgu gibi Turkiye'de de Azaltlng  verim elde edilemeye@esonucuna varilngtir.
Dikey Ayirma Minimasi- RVSM (Reduced Vertical
Separation Minima) programinin  uygulanmayaTlrkiye, EUROCONTROL ve ECAC lyesi olmasi
baslanmasiyla birlikte hava sahasi kapasitesindg artnedeniyle Avrupa hava sahasi igin giliimekte olan

salanmstir. Su an Ulkemizdeki kontrolor sayisi yeni hava trafik yonetim kavramina gore seyrisefer

oldukca yetersizdir. Artan hava trgifikontrol6rlerin

hizmetlerini
is yukanl her gecen gun biraz daha arttirmaktadimedenle kiresel
Gelecekte hava sahamiz icin yeni bir sektorizasyokolaylastirmak ve mevcut yetersizlikleri

gercekigirmekle  yukimliddr. Bu
CNS/ATM sistemlerine gegci
ortadan

islemi yapilir veya proje kapsaminda planlanan sektokaldirmak amaciyla tim dinyada yapilan gahlar

sayisinin uygun oldiu deserlendirilerek uygulamaya g0z

oninde bulundurularak ICAO’nun ulusal

konursa, kontrolorler daha kuglk sektorlerdeplanlama metodu Turkiye'ye de uyarlanabilir. Bu
calisacaklardir. kapsamda atilmasi gereken adimlarsageda
onerilmistir:

5. SONUC VE ONERILER

CNS/ATM sistemi ile ilgili calgmalar, tim dinyada
Ozellikle de Amerika ve Avrupa’da Hava Trafik
Kontrol (ATC) kapasitesinin arttinimasi ve daha
verimli bir sekilde kullanilmasinin ganmasi icin
bliydk bir hizla devam etmektedir. GlUnimizde
Boeing ve Airbus firmalarinin ugaklariyla tecribe
edilmekte olan CNS/ATM sistemleri {angicta
hedeflenen faydalari ggma gamasindadir. Belki de
yakin bir gelecekte yer temelli seyriisefer, izleme ve «
haberlgme sistemlerinin yerini CNS/ATM alacaktir.

Sistem ile ilgili kiresel anlamda uyum gahalari bu .
asamada devam ederken, hava sahasi ve havaalani
kapasitelerinin arttiriimasi i¢in milyarlarca dolar
yatirma gerek duyulmaktadir. Son ginlerde bu .
yatinmlarin hangi kurum veyairketler tarafindan
yapilabilecgi beklentisi icerisine girilmitir. Bu
sistemin mali etkinfinin ortaya ¢ikmasi, ancak
dinya capinda standartlaringmmasi ile mumkin
olacaktir.

Ulkemiz hava trafiinde son vyillarda buyiik asti
yasanmasina @men, buglin Avrupa Bodlgesi
icerisinde dguk yogunluklu hava sahasi sinifinda yer
almaktadir. EUROCONTROL programi ¢ercevesinde
haberleame, seyrisefer ve izleme i¢in sistem
entegrasyonu amaciyla ulkelere goére tarih belirtilerek
yurltilen c¢amalarin  buyidk c¢gunlugunda yer
almamakta ve bir cok uygulamadan halen muaf
tutulmaktadir.  Dlnyanin pek ¢ok yerinde hava
tasimacilgl sektériini giderek darBaza sokan
tikaniklik ve gecikme gibi problemler, giinimizde
Tarkiye icin 6nemli bir sorun t&il etmemektedir.
Ancak hava trafik tahmin raporlar, yakin bir
gelecekte, gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde,
havaalani ve hava sahasi kapasitesi problemlerinin
Ulkemizde de ygnacgini ortaya koymaktadir.
Ozellikle son yillarda hava ganacilgl sektoriinde
hizli bir blyiime yganms olmasina rgmen alt yapi
calsmalarina gereken o6nem verilmemektedir.
nedenle 21. vylzyihn gerektigdi teknolojiyi
yakalamak ve diinya standartlarinda havacilik hizmeti
sgzlayabilmek amaciyla ATM sistemlerinde her ne
kadar koklu dgisiklikler yapilirsa yapilsin hava

Bu
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Ik olarak Turkiye CNS/ATM sistemleri planlama
grubu olgturulmali, Ulgtirma Bakanlgl, Sivil
Havacillk Genel Mdudurlgli, Devlet Hava
Meydanlari Isletmesi Genel  Midurkii,
Universiteler ve kurulma samasindaki Turkiye
Uzay Kurumu gibi konu ile ilgili tum
kurumlardan bu cajma grubuna uzman degte
verilmeli ve gerekli ggiidim sglanmali,

Kiresel plan igerisinde diinilen CNS/ATM
sistemleri incelenmeli,

Avrupa bolgesel hava seyrusefer plani gézden
gecirilmeli,

Tarkiye'de ICAO hava seyrusefer plani ile
uyumliu bir CNS/ATM uygulamasinin
gerceklgtirilebilmesi icin temel ve 6ncelikli
hedefler belirlenmeli,

Tarkiye'deki havaalanlari, hava sahasi, gcu

yollari, haberlgme, seyriisefer ve izleme

elemanlarini kapsayan mevcut ve gelecek igin
planlanan alt yapi liste haline getirilmeli,

2005, 2010 ve 2020 yillari mevcut ve tahmini
hava trafik ygunlugu ortaya konulmal,

Uygulama gamasinda karasilabilecek herhangi
bir olumsuzluk varsa bunu ortaya koyabilmek
icin mevcut ATM sistemi dgerlendirilmeli,

Gelismeler sonucunda beklenen gereklilikler
daha genikapsamli olarak ele alinmali,

+ Isletim ve teknik acidan e#lilik gosteren

sistemler dgerlendiriimeli ve korgu Ulkelerin

planlama durumu, hava sahasi kullanicilarinin
gereksinimleri ve uluslararasi 6nerilen standartlar
ve uygulamalar g6z ©6ninde bulundurularak

Tarkiye’nin -~ ATM  hedeflerini  destekleyen
haberleme, seyrusefer ve izleme elemanlari
belirlenmeli,
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