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MIKROKULTURU YAPILAN NTZSCHIA PALEA'NIN
TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOPTA INCELENMESI

Koksal PABUCCU *

Bu aragtirmada Bacillariophyta bolumiinden Nitzschia palea nin (Tokat-Tirkiye civarindan alinan
omeklerden) kiiltir ortaminda kiiltiirti yapilmis ve taramali elektron mikroskopta (SEM) incelenmistir.
Mikrograf analizlerinde, kutup nodiliiniin farklt mortfolojik yapiya sahip oldugu gozlenmistir.
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OBSERVATION OF MICROCULTURED- NITZSCHIA PALEA
IN SCANNING ELECTRON MICROSCOPE (SEM)

ABSTRACT

In this research, Nitzschia palea from Bacillariophyta division (in samples which received from
surroundings Tokat-Turkey) have been cultured in culture medium and investigated in scanning elec-
tron microscope (SEM). In analysis of micrograph have been observed that polar nodule has different

morphological structure.
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1. GIRIS

Silisli algler olarak bilinen diyatomelerin
morfolojik acidan detayl bir sekilde incelenmesi
ancak taramali elektron mikroskopta gercek-
lestirilmektedir. Sekil bakimindan buyiik zen-
ginlik gosteren bu algler, morfolojileri itibariyle
diger alg gruplanndan ¢ok farklidir. Hucreler-
inde icerdikleri bol miktardaki silis, hiicre ¢eper-
lerinde farkli desenler meydana getirmektedir.
Frustul denilen hiicre ¢eperi, st uiste kapanan
kapakli bir yap1 gosterir. Valva gorunuslerinde
diyatomeler, silis yapili g¢izgileri itibariyle
simetri ya da asimetri gosterebilirler. Ozellikle
pennat diyatomelerdeki bilateral simetri, onlarin
teshislerde cok onemlidir (Altuner vd., 2002).

Nitzschia genusuna ait tiirler tizerinde gerek
SEM’de gerckse AFM’de g¢esitli morfolojik
arastirmalar yapilmistir (Halse, 1995; Higgins et

al., 2003; Lundholm et al., 2003; Tarabajo et al.,
2004). Ancak genellikle dogal ortamdan alinan
tirlerin incelenmesi seklinde olmustur. Bu cal-
ismada ilk kez kiltir ortaminda mikrokiltiirii
yapilarak tretilen Nitzschia palea nn SEM’de
incelenmesi gerceklestirilmis ve frustul yapisi-
nin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Petri kaplart 26°C’de iklim dolabinda, ortalama
155umol/m*/s aydinlatmada genellikle 12:12
saat aydinlik:karanlik (L:D) periyodunda inkiibe
edilmistir. Bir ay sonunda agar tizerinde belir-
ginlegen tiim farkli koloniler 6ze yardimu ile ali-
narak tekrar kati besiyerlerinde tek bir takson
izole olana kadar devam edilmigtir. Diya-
tomelerin - izolasyonunda ilaveten, mekanik
izolasyon yontemi de kullanilmistir. 1zole olan
diyatomelerin devamliligr icin ise BG11, Allen
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ve /2 kati ve siv1 besiyerlerine agilanmigtir
(Rippka et al. 1988b). Izole edilen hareketli tiir-
lerin devamlilig icin kat1 besiyerlerinin yaninda,
ornekler sivi besiyerlerine de aktarilmiglardir.
Besiyerine aktarimi yapilan diyatomeler, Sanyo
MLR 351 marka iklim dolabinda yukarida be-
lirtilen sartlarda gelismeye birakilmigtir. Zaman
zaman gelisimi  artirmak amaciyla  zen-
ginlestirme ¢ozeltileri ilave edilmistir (Lobban
et al, 1988). Diyatomelerin gelismeleri igin 1.
ortamdan ayn sekilde yurtiyen 2. bir ortam (DM
ortami) daha hazirlanmig ve gelismeler bu or-
tamda da takip edilmistir. Diyatomelerin gel-
isme durumlari, fert ve populasyon sayilari, 1s1k
mikroskobu altmda ve thoma laminda
gozlenerek, yogunluklann tayin  edilmistir
(Descy, 1979) . Bu bulgular burada verilmeyip,
baska bir yayinda konu edilecektir. Ortamdan
alman diyatomelerin elektron mikroskopta de-
tayli olarak incelenmesi amaciyla organik
madde muhtevalarindan  arndirilmasi gerek-
mektedir. Bunun igin H,0, ile arindirma
yontemi kullanilarak diyatomelerin = ekstrakti
hazirlanmistir (Hasle, 1978). Organik igerikler-
inden arndinlmis diyatomeler, elektron mik-
roskopta incelenmek tizere, karbon yapistirier ve
lamellerle birlikte aliminyum stuplara yerlestir-
ilerek uzerleri, SPI supplies Sputter kaplama
cihazinda, clektroliz yontemiyle altin plaka ile
kaplanmis ve daha sonra JSM Jeol 5400 marka
scanning eclektron mikroskopta 5 kw-10 kw-
15kw, 10™ torr vakum altinda incelenmistir. Di-
yatomelerin teshislerinde ilgili  kaynaklardan
yararlanilmigtir (Clair 1978, Simonsen et al
1978; Horst et al., 1980a,b; Natour, 1980; Niels,
1980; Parra et al., 1980; Silvia, 1980; Carter-
Bailey, 1980; Patrick—Reimer, 1966, 1975;
Husted, 1930; Cleve-Euler, 1951; Round et al.,
1990; Hakansson, 1988).

3.BULGULAR
Genus: Nitzschia Hassall

1845°de ilk kez A.H. Hassall tarafindan
History of British Freshwater Algae’de tanim-
lanan Nitzschia genusu, biinyesinde birgok tiire
sahiptir. Nitzschia’ da hiuicreler tek ya da, na-
diren yildiz veya zincir seklinde, koloni halin-
dedir. Bazen de hiicreler miisilaj igerisinde bu-
lunurlar. Frustuller esit ve ¢ift kutupludur. Tur-
lerin valva yapisinin asimetrik olusana bagh
olarak rafe sistemi, genellikle merkezin disin-
dadir.. Valva dig cizgisi asimetrik ve dorsoven-
tral bir sekilde gozikebilir. Eger dogru gorts
acisinda, dikey diizlemde bakilirsa, yapilan gen-
ellikle simetriktir. Fakat bu gortiniis ancak yatay
cksende gorilebilir. Genellikle kutup nodiilleri
iyi bir gekilde uzanti gosterir. Enine strialar
bazen gorulebilir, fakat genelde bunlar ¢cok has-
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sas ve cok ince yapilar oldugu i¢in, 1s1k mik-
roskobunda iyi ¢oziimlenemezler. Rafe sistemi
fibulalardan olugsmus fibulattir ve genellikle
valva kenan boyunca devam eder, ancak birkag
tirde bazi durumlar disginda (6regin N. fili-
formis, N. obtusa’da) rafe, valva tizerinde ayni
pozisyonunu korumaktadir. Rafenin kendisi
gorinmez  bir sekildedir ve varligr sadece
dolayli bir sekilde anlasilabilir. Fibula, sadece
birka¢ tiirde, genelde kugiik ve ayrik bir yapi-
dadir ve valvanin tamami boyunca genisle-
mektedir. Merkezi rafe meveut olup olmamasi
onemli bir taksonomik karakterdir. Merkezi rafe
genellikle 151k mikroskobunda, merkezde,
subrafc kanalmin kenarinda fark edilebilir. ki
valvanin rafe sistemi ayni kenarda uzayabilir
(Hanzschoid simetri), veya karsi kenarda uzay-
abilir (Nitzschioid simetri). Denizel ortama ait
bazi turlerde genellikle her biri bir kutupta bulu-
nan, iki kloroplast mevcuttur. Her bir kloroplast
genellikle basit yapilidir ve valva ya da kusaga
sikistirilmastir.

Hassas yapist ve pek ¢ok tiirtin benzer mor-
folojiye sahip olmasi itibariyle Nitzschia, ad-
landirmasi ve taksonomisi itibariyle zor bir ge-
nustur. 1975°den beri turlerin sinin devaml deg-
istirilmektedir. Son zamanlarda bazi genuslar
birbirlerine ve Nitzchia’ya yakin bulunmadiklar
i¢in, Nitzschia’dan aynlmaktadir (6rmegin 77y-
blionella, Psammodiction) (Round, 1990).

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith (1856)

Tek tek yasayan hiicrelerin boylan genel-
likle 20-65 pm, enleri 2,5-5 pm’dir. 10 um’da
10-15 fibulae, ve 10 um’da 40 stria bulunmak-
tadir (Hustedt, F.,1930). Frustuller es kutuplu ve
bilateral simetrilidir. Hiicreler valva veya girdle
(kusak) seklinde durur ve rafenin fark edilmesi
daima valva gorunuiginde olmaktadir. Valvalar
bilateral simetrik olarak genellikle linear-
lanceolat(dogrsusal mizraksi)tir (Sekil 1.a, b),
fakat bazen mizraksi yapi da gosterebilir. Kutu-
plar kisa, gaga veya burun seklindedir (Sekil
le.d). Nadir durumlarda (daha kicik val-
valarda) sekli, kama seklini de andirabilir. Val
vanin merkezi kismi paralel veya biraz dig-
bukeydir, fakat asla i¢c bukey degildir. Strialar
151k mikroskobunda gormesi zor olabilir. Rafe
sistemi fibulattir (Sekil 2.¢) ve 1sik mik-
roskobunda fark edilmesi zordur. Fibula kigiik
nokta sekilli ve/veya kare bicimindedir(Sekil
1.f). Fibulanin merkezi kismi digerlerinden ¢ok
farkli olarak genis degildir, merkezi rafe
sonlanmasi yoktur. Bir frustiilde her iki valvanin
rafe sistemi kenarlara dogru uzanir (Nitzschioid
simetri). Her bir hiicrede bulunan iki kloroplast-
tan her biri bir kutba dogru gider.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada mikrokaltiri yapilan Nitz-
schia palea (Kutzing) W. Smith turii taramali
elektron mikroskopta  incelenmistir. Frustul
yapisina valva ve kusak (girdle) goruntilerde
bakilmistir (Sekil 1.a-f). Merkezi ve kutup
nodiillerinin yapisina, stria ve puntktalarin sayis-
ma bakilmig, morfolojik olarak incelenmistir.
Ultrastrukturel olarak diger pennat diyatomeler
gibi bilateral simetri gostermekle birlikte rafesi-
nin farkli bir yap1 arzetmesi Nitzschia tiriine has
bir 6zelliktir (Round, et al., 1990). Tum Nitz-
schia tirlerinde mevcut olan marjinal rafe N
palea’nin  SEM analizinde de rahat bir sekilde
secilmistir. Hanzstchia genusunda mevcut olan
rafe yapisina benzer bir durum gorilse de
Nitzschia turleri punktalan itibariyle valvada
daha belirgin durmaktadir. Ozellikle N. sinuata
var. tabelleria’da punktalarin yapisi daha belir-

Sekil 1.a

Sckil 1.d

Sekil 1.e

gindir ve Hanzschia’daki ince punkta yapisi
yoktur (Mann, 1980). Pseudonitzschia’da
gorilen ve kutup nodiliiniin sonuna kadar ulag-
mayan stria durumu N. palea’da meveut degildir
( Halse, 1995). Strialar kutup nodiliintin ug¢ kis-
mina kadar devam etmektedir (Sekil 1.c.d).

Morfolojik yapisi itibariyle kiltir or-
taminda stabil ve uygun sartlara maruz kal-
masina ragmen g¢evresel olarak N. palea, cevre-
sel olumsuzluklara dayanikli bir tur olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir. Cogu alg tiirlerine ve diger
canlilara zehir etkisi yapan bakir elementine, az
sayida diyatome tirit dayanabilmektedir. N
palea bu turlerin basinda gelmektedir ve gevre-
sel olumsuzluklara olduk¢a dayanikli bir forma
sahiptir (Schroeder, 1939; Tarabajo, ¢t al.,

2004). Bu indikator 6zelligi sayesinde, akuatik
ortamlarin karakteri hakkinda bilgi verme ama-
cryla kullanilabilir.

Sckil 1.b

Sckil 1.f

Sekil 1. a-f Nitzschia palea, frustul detay gorintiileri
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