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MIKROKULTURU YAPILAN CYCLOTELLA COMTA’NIN
TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOPTA INCELENMESI

Koksal PABUCCU!

0oz

Bu aragtirmada Bacillariophyta bolumtinden Cyclotella comta nin, (Tokat-Turkiye civarindan ali-
nan orneklerden) kultur ortaminda kultiiris yapilmis ve taramali elektron mikroskopta (SEM) incelen-
mistir. Calismada C. comta, ultrastriiktiirel agidan detaylandinlmistir. Mikrograf analizlerinde,
frustulun farkli morfolojik yapiya sahip oldugu gozlenmistir.
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OBSERVATION OF MICROCULTURED- CYCLOTELLA COMTA
IN SCANNING ELECTRON MICROSCOPE (SEM)

ABSTRACT

In this research, Cyclotella comta from Bacillariophyta division (in samples which received from
surroundings Tokat-Turkey) have been cultured in culture medium and investigated in scanning elec-
tron microscope (SEM). At study have been detailed C. comta in point of ultrastructurel. In analysis

of micrograph have been observed that frustule has different morphological structure.
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1. GIRIS

Diyatomeler sekil bakimindan fevkalade
zenginlik gosteren, kiicik, esmer renkli, tek
hiicreli veya koloni halinde yasayan alglerdir.
Diger alglerden ¢ok farkli yapidadirlar. En
onemli ozellikleri, hiicrelerinde bol miktarda
silis ihtiva etmeleri ve hiicre ¢eperlerinin bir biri
tizerine kapanan, kapakli kutu bi¢iminde bir yap1
gostermeleridir. Bu durum onlann siniflandir-
masinda da etkilidir. Hiicre ¢eperinin ana mad-
desi pektin olup, buna % 95°¢ kadar degisebi-
len oranda silis istirak eder. Diyatomelerin hiicre
ceperlerine kabuk (=frustul) adi verilir. Ustteki
buiytik olan kabuga ‘epiteka’, altta kiiciik olanina

da ‘hipoteka’ denir. Bir diyatome kabugunun 6n
ve alt ylizeyden gorunisiine ‘valva’ goriniisi,
yandan gorintisine kusak gortntisit  denir.
Epiteka ve Hipoteka, sayisi tirlere gore degisen
ara bandlarla birbirlerine baglanir. Valvada ce-
sitli noktali siralar, kaburgamsi cikintilar ve de-
lik benzerni susler meveuttur. Cesitli sekillerde
olan bu susler, tiir ve cinsler i¢in karakteristiktir.
Cyclotella comta’da oldugu gibi, bu stslerin ka-
bugun ortasinda bulunan bir noktanin etrafinda
1sinsal  dogrultuda dizildigi tiplere sentrik,
suslerin bir eksensel ¢izgiye gore simetrik veya
asimetrik iki tarafli (bilateral) olarak dizildigi
tiplere de pennat diyatomeler adi verilir (Altuner
vd., 2002).
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Bu calismada Cyclotella comta’nin kultur
ortaminda mikrokultiirti yapilarak, taramali elek-
tron mikroskopta morfolojik a¢idan incelenmesi
amaglanmistir. Cyclotella  genusuna mensup
diger turlerle farklannin aydinlatilmasi agisin-
dan, bu turtin ultrastrikktiire]l yapisinin detay-
landirilmas1 6nemlidir.

2. MATERYAL VE METOT

Tokat civarindaki irmak ve gollerin, bentik
ve pelajik bolgelerinden alinan omekler, bir li-
trelik plastik kaplarla laboratuara getirildi ve bu
habitatlardaki tirler i¢inden segilen bazi diya-
tomeler, 151k mikroskobu altinda hamilton sir-
mga ve mikropipet yardimiyla, uygun gelisme
ortamlarma aktarildi. Akuatik ortam disinda,
uygun bir yerden alinan 100 gr toprak ornegi, 1
It saf su ile sulandirilip uygun sicaklik ve 1sikta
bir hafta bekletilerek toprak diyatomelerinin
cogalmasi saglanarak akuatik ortamda oldugu
gibi uygun gelisme ortamina aktarildi. Sucul
(bentik, pelajik) ve karasal (terrestrial) habitat-
lardan izole edilen farkli omeklerden birer ml
almarak her biri %l agar ile katilagtinlmis
BG11, Allen ve £/2 ortamlarina ekildi (Allen M.
1968, Rippka ct al 1988a, Castenholz 1988) ve
tim besiyeri tizerine yayildilar. Petri kaplarn
26°C°de iklim dolabinda, ortalama
155umol/m?/s aydmlatmada genellikle 12:12
saat aydinlik:karanlik (L.:D) periyodunda inkiibe
edildiler. Bir ay sonunda agar tizerinde belir-
ginlesen tum farkli koloniler 6ze yardimi ile ali-
narak tekrar kati besiyerlerinde tek bir takson
izole olana kadar devam edildi. Diyatomelerin
izolasyonunda ilaveten, mekanik izolasyon
yontemi de kullanildi. 1zole olan diyatomelerin
devamliligr icin ise BG11, Allen ve f/2 kati ve
sivi besiyerlerine asilandilar (Rippka ez al,
1988b). Ozellikle izole edilen hareketli tiirlerin
devamliligt icin kati besiyerlerinin  yaninda,
omekler sivi besiyerlerine de aktarildilar. Besi-
yerine aktarimi yapilan diyatomeler, Sanyo
MLR 351 marka iklim dolabinda yukarda be-
lirtilen sartlarda gelismeye birakildi. Zaman
zaman gelisimi  artirmak  amaciyla  zen-
ginlestirme c¢ozeltileri ilave edildi (Lobban et
al., 1988). Diyatomelerin gelismeleri igin 1. or-
tamdan ayn sekilde yurtiyen 2. bir ortam (DM
ortami) daha hazirland1 ve gelismeler bu or-
tamda da takip edildi. DM ortami (Diatom me-
dium) tathisu diyatomelerinin kiltiirit konusunda
sikca kullanilan bir ortam olup, calismanin ak-
samamasi amaciyla basvurulmustur (Sukatar,
2002). Diyatomelerin gelisme durumlar, fert ve
populasyon sayilari, 151k mikroskobu altinda ve
thoma lamida gozlenerek, yogunluklan tayin
edildi (Descy,1979) . Ancak bu bulgular burada
verilmeyip, baska bir yayinda konu edilecektir.
Ortamdan alinan diyatomelerin elektron mik-
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roskopta detayli olarak incelenmesi amaciyla
organik madde muhtevalarindan arindirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in H,O, ile arindirma
yontemi kullanilarak diyatomelerin  ekstrakti
hazirland1 (Hasle, 1978). Organik igeriklerinden
arindinlmis diyatomeler, elektron mikroskopta
incelenmek tizere, karbon yapistiicr ve la-
mellerle birlikte aliminyum stuplara yerlestir-
ilerek tizerleri, SPI supplies Sputter kaplama
cihazinda, elektroliz yontemiyle altin plaka ile
kaplandi ve daha sonra JSM Jeol 5400 marka
scanning eclektron mikroskopta 5 kw-10 kw-
15kw, 10™ torr vakum altinda incelendi. Diya-
tomelerin teshislerinde ilgili kaynaklardan yarar-
lanild1 (Clair, 1978; Simonsen, et al, 1978;
Horst, et al., 1980ab; Natour, 1980; Niels,
1980; Parra et al., 1980; Silvia, 1980; Carter-
Bailey, 1980; Cramer, 1982; Patrick—Reimer
1966, 1975; Husted, 1930; Cleve-Euler, 1951;
Round et al., 1990).

3. BULGULAR

Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz.

Valva buyuklugi yaklasik olarak 15-50 um gap-
inda bir sentrik diyatome olan Cyclotella comta,
tambur seklinde bir yapi gostermektedir. I¢ ice
geemis kapaklardan epivalvada 10 um da yak-
lagik 13-15 Ismsal demetler bulunmaktadir (Se-
kil 1). Epivalva hipovalvanin tizerine kapakl
kutu seklinde kapanmistir. Demetler hipoval-
vada da bariz bir sekilde gorulmektedir (Sekil
2). Valvanin merkezinde 10 um da yaklasik 40
tane hava deligi bulunmaktadir. Kovuksu delik-
lerden epivalvada da bulunmaktadir (Sekil 1-2).
Organik maddenin zamanla dibe ¢okmesiyle ya
da zooplanktonlar tarafindan tiketilmesi sonucu
valvanin sadece dis ¢emberinin kaldigi durum-
larda ‘valva baglaci’nin daha belirgin ortaya ¢ik-
tig1 gozlenmistir (Sekil 1, ¢). Ayrica, valva
baglaci da hipovalvanin i¢ kisminda daha detayl
bir sekilde incelenmig (Sekil 2.a.b), valva tiz-
erindeki fasikiller de detaylandinlmigtir (Sekil
2.0).
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c
Sekil 1.a. Cyclotella comta epivalva gortntiisit b. hipovalva gorintiisii ¢. I¢i bosalmis valva cemberi
d. Hipovalvada valva baglacinin gorintiisi

b c
Sekil 2.a,b. Valva ve valva baglacinin detayli goruntiileri, c. Fasikiil ( Dikdortgen i¢ine alinmig kisim)
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Cyclotella sp., hucre ¢apt oldukca kugik
olan, sentrik bir diyatomedir. Valva kuguk bir
tambur seklindedir. Dairesel valva yiizeyi halka
seklinde 1sinsal noktalardan olugmaktadir. Bu
noktalar diken, tanecik ya da sigil seklinde olur.
Hiucreler, su tizerinde durabilmeye ya da herbi-
vorlann tiketmesine engel olmaya yarayan,
boynuzumsu sert kil seklindeki yapilara sahiptir.
Her bir hiicrede disk seklinde bir ¢ok plastit
meveuttur. Cyclotella’nin  yaklagik yuz tort
mevcuttur. Muhtemelen bunlardan en yaygin tiir
Cyclotella meneghiniana’dir (Round et al.,
1990).

Bu calismada Cyclotella comta nn kiltura
yapilmig ve elektron mikroskopta morfolojik
acidan incelenmistir. Valva buyuklugu yaklagsik
olarak 15-50 pm capinda bir sentrik diyatome
olan C. comta da digerleri gibi tambur gseklinde
bir yap1 gostermektedir (Sekil 1.a,b) (Hustedt,
1930). Valva tizerinde mevcut olan hava por-
larmin daha ¢ok merkezi kisimda yer aldigi
gozlenmektedir. Kovuk seklindeki porlarin var-
lig1 da dikkat ¢cekmistir (Sekil 1.a). Diger centrik
diyatome tiirlerinde de bu hava porlarinin daha
ziyade  merkezde  yapilanma  gosterdigi
gorulmistir. Ozellikle Stephanodiscus genusuna
mensup tirlerde bariz bir sekilde por ve kovuksu
hava deliklerinden bol miktarda bulunmaktadir
(Yang ve Duthie, 1993). Cyclotella bodanica
tirinde porlar bile radyal simetriyi acikca
gostermektedir. Ayrica fasikillerin - dagilimi
daha ¢ok valvanin marjinal kisminda yogunlag-
maktadir (Hakansson, 1988). Fasikiil denilen ve
merkezden disaniya  dogru radyal simetri
gosteren demetsi yapilar, kiicik puntalardan
meydana gelmektedir. Fasikiller de yine porlar
gibi centrik diyatome turlerinin bazilarinda,
ozellikle Cyclotella astrea’da dikotomik dal-
lanma seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Hustedt,
1930).

C. comta turtinde karsimiza ¢ikan diger bir
yap1 da, valva baglaglarmin tipki bir saatin cark-
larin1 andirmasidir. Bu agidan daha farkli bir
yap1 gostermektedir (Sekil 2.a,b). Valva bagla-
clant genellikle tiim diyatome tiirlerinde gortliir,
ancak centrik diyatomelerde bu yapr radyal
simetriyi tamamlar bicimde bir sekil arz et-
mektedir.

Genellikle tim Cyclotella turleri gibi opti-
mum gelismeyi 1lik suda gosterirler (Kolbe,
1932; Pabugcu, 2003). Bazen tek tek, bazen de
koloni halinde birbirine tutunarak uzun zincirler
olusturan C. comta da diger Cyclotella turleri
gibi akuatik omurgasizlarin énemli besin kay-
nagmi teskil ederler.
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