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Bogazova Granitoyidi Bati Anadolu’da Domani¢’in (Kiitahya) kuzeybatisinda yer alir. Calisma
alaninin temelini Devoniyen yasl Sarigayiryayla sistleri olusturur. Bu birimin iizerine Eosen yash Al-
likaya mermerleri gelmistir. Eosen yashi Bogazova Granitoyidi bu iki birimi intriizif olarak kesmistir.
Granitoyidin jeokimyasal incelemeleri, kayaglarin genellikle metalumin, subalkalen ve kalkalkalen
oldugunu gostermektedir. Ana ve iz element degisimleri kayaclarin gelisiminde ayrimlagmayi isaret
etmektedir. 1z element igerikleri, genis iyon yarigapl elementlerin (LILE) zenginlestigini, Nb, Ta, Ti
bakimindan tiiketilmeyi géstermektedir. Bu durum, magma gelisiminde dalma-batmanin varligina is-
aret etmektedir. Ayirtman diyagramlar1 da Bogazova granitoyidinin olusumuyla iliskili volkanik yay
ve/veya ¢arpigsma ortamlarina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler : Bati Anadolu, Domani¢, Granitoyid, Jeokimya.

THE GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE BOGAZOVA GRANITOID
(KUTAHYA)

ABSTRACT

Bogazova granitoid is located at nortwestern Domani¢ (Kutahya) in Western Anatolia. In the
study area the basement lithologies are represented by the Devonian Saricayiryayla schists. This unit is
overlain by the Eocene Allikaya marbles. The Eocene Bogazova granitoid intrudes these two units.
Geochemical investigation of granitoid whole rock samples show that the rocks of the pluton are gen-
erally metaluminus, subalkalin,and calc-alkaline. Major and trace element variations indicate that frac-
tionation was significant in the evolution of the rocks. The trace element contents show that enrich-
ment in large-ion lithophile (LILE), depletion in Nb, Ta, Ti (HFS). In this state indicating a subduction
related magma progress. Geochemical discrimination diagrams also imply a volcanic arc and /or a col-
lisional tectonic setting for the Bogazova granitoid.
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1. GIRIS

Inceleme alaninin yer aldig1 blgede Pontid
ve Anatolid kusaklar1 birlikte goézlenirler. Bu
kusaklari, Inegol gilineyinden baslayan ve KB-
GD dogrultulu olarak Eskisehir'e uzanan "Esk-
isehir Fay1" tektonik olarak smirlar. Bu fayin
kuzey kesimini Pontidlere ait "Sakarya Kitas1"
olusturur (Okay, 1984). Bu kita, yesil sist fasi-
yesindeki Boziiylik Metamorfitleri ve genellikle
bunlarla tektonik iligkili "Karakaya Kom-
pleksi"nden olusur (Okay, 1984). Kuzeybati
Anadolu’ da Geg¢ Kretase sonu-Tersiyer basi
zaman araliginda Neotetis Okyanusu kuzey kolu
kuzeye hareketle Sakarya kitas1 altina dalmis ve
tilkketilmistir. Izleyen evrede glineyde bulunan
Torid-Anatolid platformu ve kuzeyde bulunan
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Sakarya kitasi garpigarak {zmir-Ankara-Erzincan
kenet kusagi olugsmustur (Sengdér ve Yilmaz,
1981). Bu kusak gelisiminin ardindan gerek
kenet kusag1 birimleri ve gerekse Sakarya kitasi
temel kayalari {izerinde uyumsuz olarak Orta
Eosen yash ¢okel kayalari olugsmustur. Bu birim-
ler, (Akdeniz, 1980)’ nin isimlendirdigi Ba-
slamis formasyonu ile (Akyiirek ve Soysal,
1983)’ m isimlendirdigi Gebeler formas-
yonlaridir. Bu 6nemli stratigrafik durum kita-
kita carpigmasinin Orta Eosen Oncesi oldugunun
bir kanitidir (Geng ve Altunkaynak, 2007).
Nitekim c¢arpigmanin ardindan Bat1 Anadolu’ da
Erken Miyosen zamaninda genis 6l¢ekli bir vol-
kanik faaliyet ile Oligosen-Miyosen doneminde
yaygin bir magmatizma meydana gelmistir
(Bingo6l vd., 1982; Keller, 1983) (Sekil 1).
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Menderes Masifi'nin
metamorfik kayaglari

Kirectaslari ve kirintili kayaclari
(Mesozoyik)

Ofiyolit, melanj ve
olistrostromal filis

birlikleri

Sakarya KitasI’'nin
metamorfik kayaglari

Sekil 1. Bat1 ve Kuzeybat1 Anadolu’daki granitik p

Granitoyidler Kitasal sedimanter kayaclar

]

(Geg Oligosen-Erken Miyosen) (Neojen)
Volkanik birlikler Aliivyon
WO (Erken-Orta Miyosen) (Kuvaterner)

liitonlar ve ¢aligma alan1 (Bingdl, 1989).

IASZ: Izmir-Ankara siitur zonu, SG: Simav grabeni, GG: Gediz grabeni.

(Biirkiit, 1966; Yildirim ve Celebi, 1991; Ba-
cak ve Kusgu, 2000; Cengiz ve Geng, 2003)
yorede jeolojik, petrografik ve petrokimyasal

incelemelerde bulunmuslardir. Bu ¢alismada
Bogazova granitoyidinden alinan &rneklerin
modal mineralojik ve jeokimyasal analizleri
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yapilmistir. Buradan hareketle, granitoyidin
olusumundaki siirecler ve sokulumun meydana
geldigi jeotektonik ortam konusunda bilgi
sunulmasi amaglanmustir.

2. MALZEME VE METOD

Calismalar arazi ve laboratuar etiidleri ol-
mak iizere iki alanda odaklanmuistir. Arazi ¢al-
ismalar1  kapsaminda, c¢alisma alan1  ve
civarinda jeolojik haritalardan yararlanilarak
arazi gozlemleri yapilmistir. Laboratuar c¢alis-
malar1 kapsaminda sondaj karotlarindan alinan
30 adet Ornegin Oncelikle polarizan mik-
roskopta petrografik incelemeleri yapilmis ve
modal mineralojik analizle kayaglar isim-
lendirilmistir. Ardindan s6z konusu 6rneklerin
tiimkayag ve iz element analizleri ACME (Ka-
nada) laboratuarlarinda ICP-MS metodlar1 kul-
lanilarak gergeklestirilmistir.

3. GENEL JEOLOJi

Caligma alaninda en yagh kaya birimi De-
voniyen yagli Sarigcayiryayla sistleridir. Birim
caligma alaninin kuzeyinde Bozkulak yaylasi,
Acikulak tepe, Saricayiryayla, Oba tepe ve
Kiligkaya sirti g¢evresinde yayilim goster-
mektedir. Alttan iiste dogru gnays, mikasist ve
klorit gistlerden olugmustur. Glokofan-lavsonit
metamorfik mineral parajenezleri de iceren bu
kayagclar, olasilikla Ust Kretasedeki bir carp-
1sma sonucu olusan yiiksek basing/diisiik si-
caklik gomiilme metamorfizmasin isaret et-
mektedir (Kiiclikayman, 1987). Birimin yasi
(Ketin, 1947; Kaaden 1958; Middelear 1975 ve
Bing6l, 1976)’e gore diger kayaglarin konum-
lar1 baz alinarak Devoniyen olarak belirlen-
mistir. Bu birim iizerinde uyumsuz olarak
Permiyen yash Allikaya (Geyiktepe) mermer-
leri yer almaktadir. Mermerler, ydrede Al-
likaya tepe, Zambaklik tepe, Yolcati ve Adelle
tepe  dolayinda mostra  vermektedirler.
Mavimsi agik gri ve bej renkte, olduk¢a ek-
lemli, kirikli ve kivrimli bir gériiniim sunmak-
tadir. Granitoyid intriizyonlar1 nedeniyle ilksel
konumlar1 bozulmus ve pargalanmislardir.
Birim (Pehlivan, 1979) tarafindan "Allikaya
Mermerleri", (Kii¢iikayman, 1987) tarafindan
ise "Geyiktepe Mermerleri", olarak ad-
landirilmigtir.  Bogazova Granodiyoriti  bu
birimleri kesmektedir (Sekil 2).

Bu calismanin temelini olusturan Boga-
zova Granitoidi, ¢alisma alaninin yaklasik %
60’ lik bir dilimini olusturmaktadir. Calisma
alan1 ve civarinda Sarigayiryayla, Egritepe,
Diizgiirgen tepe, Yassi tepe civarlarinda
gozlenmektedir. Birim, Onceki c¢alismacilar
tarafindan; "Bogazova (Goyniikbelen) Diyo-
riti" (Ozkogak, 1969), "Giirgenyayla (Do-

mani¢) Granodiyoriti" (Ataman, 1973), "Oylat
ve Bogazova Granodiyoriti" (Biirkiit, 1975),
"Bogazova-Domani¢ Granodiyoriti" (Taskin,
1983a), "Alagam Graniti" (Kiiciikayman,
1987), "Domani¢ Granodiyoriti" (Yildirim ve
Celebi, 1991) gibi degisik adlarla anilmigtir.
(Ataman, 1973) c¢alisma alan1 ve gevresinde
incelemelerde bulunmus, Rb/Sr yontemiyle
yaptig1 yas tayininde 45 milyon yil sonucuna
ulasmistir. Bu deger Eosen’e karsilik gel-
mektedir. Ayrica (Taskin, 1983a ve Pehlivan,
1987) sahayla ilgili jeolojik raporlarinda pliito-
nun yasm Tersiyer (Eosen) olarak belir-
lemislerdir.

4. GRANITOYIDIiN PETROGRAFiISi

Makroskopik olarak grimsi, pembemsi ve
yesilimsi renklerde gozlenir. Pliitonda homojen
bir dagilim gozlenmemekte ve dolayisiyla
kayagclar, derinlik ve damar kaya¢ doku 6zel-
likleri sunmaktadir. Mikroskopik incele-
melerde taneli dokuya sahip kayaclarda, ana
mineral olarak kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz,
hornblend ve biyotit mineralleri gdzlenirken
tali mineral olarak sfen, zirkon, apatit, rutil ve
opak mineraller goze ¢arpmaktadir. Kuvarslar,
genellikle 6zsekilsiz ve diger minerallerin ara-
larin1 doldurmus sekilde gozlenmektedirler.
Genellikle dalgali sonme 6zellikleri sergilerler.
Yer yer ortoklazlar igerisinde kapanimlar
halinde de bulunmaktadirlar. Tali mineraller
yar1 Ozsekilli ve ozsekilli kristalleriyle dikkat
cekmektedirler. Kayag¢ igerisindeki mineral
oranlar1 dikkate alinarak taneli dokulu kaya-
clarin ¢ogunlukla granodiyorit ve granit bile-
simli olduklar1 sdylenebilir. Diger bir grubu
olusturan kayaglarin mikroskobik incelemeler-
inde mikrotaneli porfirik doku 6zellikleri tespit
edilmistir. Mikroskop altinda genel olarak ku-
vars ve feldispattan olusan mikrokristalin bir
hamur igerisinde, iri taneler i¢eren kuvars, pla-
jiyoklaz, ortoklaz, hornblend ve biyotit fenok-
ristalleri dagilmis olarak gozlenir. Kuvarslar
Ozsekilsiz fenokristaller halinde olup dalgali
sonme Ozellikleri sergilerler. Plajiyoklazlar
yart Ozsekilli ve Ozsekilli kristaller halinde,
cogunlukla da serisitlesmis ve killesmislerdir.
Apatit, zirkon, rutil ve opak mineraller 6zse-
killi ve yar1 6zsekilli karakterleriyle gozlen-
mektedir. Bu kayag grubunda kuvars, plajiyok-
laz, ortoklaz, hornblend, biyotit ana mineral
olarak gozlenirken tali mineral olarak apatit,
zirkon, rutil ve opak dikkate degerdir. Yapilan
petrografik incelemeler 15181nda bu kayaglarin
granodiyorit porfir ve granit porfir olduklar
belirlenmistir. Orneklerin, petrografik incele-
meleri ve modal analiz sonuglarina gore biiyiik
bir kismi1 granodiyorit ve bir miktarinin da
granit bilesimli olduklar1 belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bogazova granitoyidine ait 6rneklerin QAP diyagraminda (Streckeisen, 1976) dagilimi.

5. BOGAZOVA GRANITOYIDININ Bu diyagramda pliitona ait analiz veriler-
PETROKIMYASI VE KOKENI inden vyararlanilarak An-Ab-Or bilesimleri
hesaplanmaktadir. Diyagramda  Orneklerin
Granitoyidin koken ozelliklerini, magma biyik bir‘bé')lijmﬁ granodiyorit bolimiinde yer
tipini ve bolgenin jeotektonik konumunu sap- alirken, birka¢ ornek ise adamellit ve tonalit
tayabilmek icin pliiton, petrokimyasal olarak alanlarinda gozlenmistir (Sekil 4).
incelenmistir. Bu baglamda analizi yapilan o ) .
pliitona ait ana ve iz element degerleri Tablo 1 ~ Granitoyidlerdeki kayaglarin tiplerinin be-
ve 2’de verilmistir. Petrografik incelemelere lirlenmesinde sik¢a kullanilan diyagramlardan
gdre modal olarak belirlenen pliiton kayag tiir- biri de (Debon ve Lefort, 1983) diyagramdur.
leri, jeokimyasal veriler 1518inda da tespit Orneklerin bu diyagramda degerlendirilmeleri
edilebilmektedir. Bu amagla kullanilan diya- sonucunda biiyiik gogunlugu granodiyorit alan-
gramlardan biri de (Barker, 1979) diyagra- mnda yer alirlarken bir kisim 6rnekler adamellit

mudir. ve tonalit alanina diismiistiir (Sekil 5).
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Anorthite

Albite - Anorth - Ortho A: Tondlite

B: Granodiorite
C: Adamellite
D: Trondhjemite

E: Granite

Albite Orthoclase

Sekil 4. Bogazova granitoyidine ait 6rneklerin
Barker (1979) diyagraminda dagilimu.

Debon & Le Fort 1983 (fig 1)
400 T T T T T T

Si/3 - (K + Na + 2Ca/3)
&
o
T
|

Q=

T

200

100 -

400 -300 -200 _ -100
P=K-:(Na + Ca)

Sekil 5. Debon ve Lefort (1983) ‘e gore de-
rinlik kayaglarimi adlandirma diya-
grami. 1. granit, 2. adamellit, 3.
granodiyorit, 4. tonalit, 5. kuvarsl si-
yenit, 6. kuvarsli monzonit, 7. ku-
varslt monzodiyorit, 8. kuvarsh diyo-
rit, 9. siyenit, 10. monzonit, 11. mon-
zogabro/monzodiyorit, 12.
gabro/(diyorit-anortozit).

Karakteristik mineral ve smiflama diya-
grami jeokimyasal veriler esliginde kayac ve
onu olusturan mineral iligkilerini gézler oniine
sermektedir. (Debon ve Lefort, 1983)’ nin
onerdigi bu diyagramda pliitona ait veriler de-
gerlendirildiginde ornekler biyotit-muskovit
granodiyorit ile biyotit granodiyorit alaninda
goriilmektedir (Sekil 6).

Caligma alanindaki granitoyide ait anal-
izler ve degerlendirmeler gdstermektedir ki,
gerek petrografik incelemeler ve gerekse
jeokimyasal veriler 1s1ginda elde edilen diya-
gramlara ait sonuglar birbiriyle birebir Ortiis-
mektedir.

0 100 200 300
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Debon & Le Fort 1983 (fig 2b)
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Sekil 6. Debon ve Lefort (1983) ‘e gore karak-
teristik mineral ve siniflandirma diya-
grami.

Ana Oksit Ozellikleri

Bogazova Granitoyidine ait 30 adet
Ormegin  ana ve iz element degerleri
incelendiginde SiO,” nin % 62,27-69,90,
Fe,0;” iin % 2,07-3,95, MgO’ nun % 1,11-
2,79, Na,O’ nun 1,99-3,84, CaO’ nun % 2,37-
4,85 arasinda degerler aldigi goriilmektedir.
Boylesi degisimler ergimedeki alkali feldispat,
plajiyoklaz, amfibol, mika mineralleri gibi
kayag yapict minerallerin bolluklariyla baglan-
tilidir.

Ana oksitlerden SiO,’ nin diger oksitlere
gore iligkilerinin yer aldigi Harker diyagrami
Sekil 7° de wverilmistir. Bu diyagramda
goriildiigi gibi SiO,” ye karst Al,Os, P,Os,
CaO, TiO,, Fe,0;, MgO degerleri arasinda
negatif bir korelasyon goézlenirken, K,O deger-
leri ile SiO, degerleri arasinda pozitif bit kore-
lasyon goze c¢arpmaktadir. Bu degisimler
magmanin olusumu esnasindaki fraksiyonel
kristallenmeyi isaret etmektedir. Na,O deger-
lerindeki nispeten diizensizlik, kismen al-
terasyondan ve biiyiik olgiide kabuk kirlen-
mesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica SiO, de-
gerlerindeki artisa karsi, azalan TiO, ve P,0s
degerleri titanit ve apatit fraksiyonlagmasini
isaret etmektedir.

Bilindigi iizere granitoyidlerde  SiO,,
AlLO;, CaO, K;O ve Na,O degerleri aliimina
doygunlugunun ve toplam alkalinitenin belir-
lenmesinde sik¢a kullanilmaktadir. Buradan da
magma tipi konusunda fikir edinilebilmektedir.
Aliimina doygunluguna gore (Maniar ve Pic-
coli, 1989) tarafindan oOnerilen diyagramda
orneklerin ¢ogunlugu metalumin alana dis-
mistiir (Sekil 8).



Anadolu University Journal of Science and Technology, 10 (2)

439

60 62 64 66
%Si02

68

0,2
0,18
0,16
0,14

g
)

0,08

0,06

0,04

0,02

0

60 62 64 66 68 70 7!
%Si02

N

60 62 64 66 68 72 60 62 64 66 68 70 72
%Si02 %Si02
45 3
4
3,5 28
3 2
)
o o
§2° 21,5
w 2 I
2 D
1,5 1
1
05 0,5
0 0
60 62 64 66 68 2 60 62 64 66 68 70 72
%Si02 %Si02

60 62 64 66
%Si02

68

~

%Na20
o = n » »
cuma NG wa A~G
%K20
S =~ N ow s
cusuvNnOwo T O

2

fo2}
o

62 64 66 68 70 72
%Si02

Sekil 7. Bogazova granitoyidine ait SiO, ve diger ana oksit degerlerinin iligkileri.
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Sekil 8. Maniar ve Piccoli (1989)’ a gore 6rneklerin yeri.



440

Magma tipinin belirlenmesinde sik¢a kul-
lanilan diyagramlardan biri de toplam alkali-
silika diyagramidir (Irvine ve Baragar, 1971).
Diyagramda 6rneklerin hepsi subalkalin alanda
yer almiglardir (Sekil 9).

Irvine & Baragar 1971 (fig 3)
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Sekil 9. Toplam alkali-silika diyagrami (Irvine
ve Baragar, 1971).

Subalkalin karakterli kayaclarin da kendi
icerisinde ayrilabildigi AFM iigcgen diya-
graminda (Irvine ve Baragar, 1971) ornekler
cok net olarak kalkalkalen alanina diismektedir
(Sekil 10).

FeOt

Tholeiitic

Calc-Alkaline

Na20+K20 MgO

Sekil 10. AFM iiggen diyagrami (Irvine ve
Baragar, 1971).

iz Element Ozellikleri

Bogazova granitoyidini olusturan mag-
manin kaynak Ozelliklerini, yerlesme esnasin-
daki tektonik gelismeleri agiklayabilmek igin
K, Rb, Sr, Ba gibi genis iyonlu litofiller (LIL),
La, Ce, Nd gibi hafif nadir toprak elementler
(LREE) ile Ti, Zr, Nb, Y gibi kalicilig1 yiiksek
olan uyumsuz elementler (HFS) siklikla cesitli

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10 (2)

diyagramlarda kullanilarak yorumlarda bu-
lunulabilmektedir. Bu baglamda SiO,’ ye kars1
degerlendirilen elementlerden Y, Zr, Hf, Ga ve
Sr degerleri arasinda negatif bir korelasyon
gortiliirken Ba, Rb ve Nb’ de pozitif bir kore-
lasyon sz konusudur (Sekil 11). Tipki ana ok-
sitlerde oldugu gibi iz element iligkilerinde de
gbze carpan bu durum magmanin fraksiyonel
kristallesmesinin bir sonucudur.

Nadir toprak elementlerin kondrite gore
normalize edilen iz element diyagrami Sekil
12° de verilmistir. Diyagram incelendiginde
hafif nadir toprak elementlerinde (LREE) be-
lirgin bir zenginlesme gdzlenirken, agir nadir
toprak elementlerinde ise (HREE) bir
tilkketilme s6z konusudur. Ayrica gozlenen
negatif Eu anomalileri K-feldispat ve plajiyok-
lazin fraksiyonel kristallenmesine baglidir.

Bu diyagram incelendiginde gbze carpan
unsurlar; genis iyonlu litofil elementler (LIL)
olarak bilinen Rb, Ba, K, U gibi elementlerde
belirgin bir zenginlesme, REE’ lerde ise belir-
gin bir tiiketilmenin varligidir. G6ze ¢arpan bir
diger unsur da negatif Nb ve Ti anomalileridir.
(Pearce, 1983) bu durum igin ana magma gel-
ismesinde yitim olgusu veya kita kabugu kir-
lenmesi olabilecegi fikrini savunmustur.

Granitoyide ait orneklerin (Pearce, 1983)’
m onerdigi log Th/Yb-log Ta/Yb diyagraminda
degerlendirildiklerinde ~ Orneklerin  manto
cizgisine gore saptiklar1 dikkati cekmistir (Se-
kil 14).

Bu diyagram esas olarak MORB gibi
olagan mantodan tiiremis ve diyagramda
manto trendi olarak gdsterilmekte olan kaya-
clari, yitim etkisiyle zenginlesmis mantodan
tiremis ve yiikselme esnasinda kabuk tarafin-
dan kirlenmis magmalardan olusan kayaclar-
dan aymrir. Bu aymnm, gerek yitim metasoma-
tizmasinin ve gerekse kabuksal kirlenmenin Th
konsantrasyonunu ve dolayisi ile Th/Yb oran-
mi, Ta/Yb oranma gore arttirmasi temeline
dayanmaktadir (Giigtekin vd., 2004).

Son yillarda, arastirmalarin g¢ogunda iz
elementler yardimiyla granitoyid magmalarinin
tektonik ortamlarinin yorumlamalari
yapilmistir. Bu baglamda en sik kullanilanlar
Rb, Y, Nb gibi elementlerin kullanildig1 diya-
gramlardir (Pearce vd., 1984). Bu diyagram-
larda Y, Nb ve Rb’ nin SiO,’ ye kars1 olan du-
rumlarindaki degerler yerlestirilerek yorum-
lamalar yapilmaktadir. Her ii¢ diyagramda
ornekler volkanik yay alaninda goriilmektedir
(Sekil 15).
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Sekil 11. Bogazova granitoyidine ait SiO, ve iz element degerlerinin iliskileri.
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Sekil 12. Kondrite gore normalize edilmis Bogazova Granitoyidine ait REE degerleri. (Kondrit deger-

leri Boynton (1984)’ den alinmustir).
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Sekil 13.

Ilksel mantoya gére normalize
edilmis Bogazova Granitoyidine

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10 (2)

Diger tektonik ayirtman diyagramlari yine
(Pearce vd., 1984)’ {in 6nerdigi diyagramlardir
(Sekil 16 ve 17). Her iki diyagramda da Boga-
zova granitoyidine ait drnekler volkanik yay-
carpisma granitoyidi alanlarinda yer almis-
lardir.

2000
1000

Syn-COLG

100

Rb

10

ait iz element degerleri. (ilksel
manto degerleri Wood (1979)’ dan
alimustir).

Pearce 1983 (fig 9)
10 g T

T T T T

T T

T T T T

Lo

T T
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Ll

ORG
|

—

10

100

10002000

ThYb

Yitim zenginlesmesi

Y+Nb

Sekil 16. Rb-(Y+Nb) diyagraminda 6rneklerin
dagilimi (Pearce ve dig., 1984).
WPG: Plaka ortas1 granitler, ORG:
Orojenik granitler, VAG: Volkanik
yay granitleri, syn-COLG: Carpisma

Ll

01 A I el Ll L
.01 Al 1
Ta/Yo

o

Sekil 14. Bogazova granitoyidine ait 6rneklerin
Th/Yb-Ta/Yb diyagraminda dagilimi
(Pearce, (1983).
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Sekil 15. Bogazova granitoyidine ait 6rneklerin
Si02’ ye kars1 Y, Nb ve Rb degerler-
ine gore durumlan (Pearce ve dig.,
1984).

Y

Sekil 17. Nb-Y diyagraminda o6rneklerin da-
gilim (Pearce ve dig., 1984).

6. SONUCLAR

Bogazova granitoyidine ait Orneklerin;
modal analiz sonuglarma gdre c¢ogunlukla
granodiyorit kayaglarindan olustugu, bir miktar
da granit bilesimine sahip olduklar1 belirlen-
mistir. Gerek major oksit ve gerekse iz ele-
mentler baz alinarak ¢izilen Harker diyagram-
larinin (Sekil 7, 11) yorumlamasinda etkin bir
fraksiyonel kristallenme izleri ortaya agikca
cikmaktadir. Pliiton ayrica peraliimin, kalkal-
kalen bir karakter sunmaktadir.

Nadir toprak elementlerin kondrite gore
normalize edilmesiyle olusan diyagram (Sekil
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12), hafif nadir toprak elementlerinde (LREE)
belirgin bir zenginlesmeyi, agir nadir toprak
elementlerinde ise (HREE) bir tiiketilmeyi is-
aret etmektedir. Ayrica ilksel mantoya gore
normalize edilen ve bazi iz elementlerin de
bulundugu diyagramda (Sekil 13), genis iyonlu
litofil elementler (LIL) olarak bilinen Rb, Ba,
K, U gibi elementlerde belirgin bir zen-
ginlesme, REE’ lerde ise belirgin bir tiikketilme
gozlenmistir. Dikkate deger bir diger unsur da
negatif Nb ve Ti anomalileridir. (Pearce, 1983)
bu durum i¢in ana magma gelismesinde yitim
olgusu veya kita kabugu kirlenmesi olabilecegi
fikrini savunmustur. Yine, manto trendinin ay-
irdim olarak kullanildig1 diyagramda (Sekil 14)
(Pearce, 1983) ornekler manto ¢izgisine gore
sapmalar gostermistir. Yazar bu durum igin ise
yitim metasomatizmasi veya kabuk kirlenmesi
olgularmi vurgulamistir. Jeokimyasal veriler
esliginde, (Pearce vd., 1984) tarafindan grani-
toyidlerin tektonik olarak ayrimlanmasinda
Onerilen diyagram gruplarinda (Sekil 15, 16,
17) caligma alanindaki granitoyid O6rnekleri
volkanik yay granitleri ve carpisma ile yasit
granitler olarak belirlenmistir. Belirlenen bu
sonuglart destekleyen diger saptamalar da be-
lirgin bir hafif nadir toprak element (LREE)
zenginlesmesi, carpici bir sekilde negatif Nb
ve Ti anomalileridir. Ayrica baz1 yazarlar, yu-
karidaki sonuglara ilaveten kalkalkalen karak-
terli pliitonlarin yaygin olarak dalma-batma ile
iligkili ortamlarda olustugunu belirtmektedirler
(Floyd ve Winchester, 1975; Rogers ve
Hawkesworth, 1989; Sajona vd., 1996).

Arastirmanin giris boliimiinde de ifade
edildigi gibi, bolgenin gelisimine bir goz ata-
cak olursak; Kuzeybati Anadolu’ da Ge¢ Kre-
tase sonu-Tersiyer basi zaman araliginda Neo-
tetis Okyanusu kuzey kolu kuzeye hareketle
Sakarya kitasi altina dalmis ve tiiketilmistir.
Izleyen evrede giineyde bulunan Torid-
Anatolid platformu ve kuzeyde bulunan Sa-
karya kitas1 garpisarak Izmir-Ankara-Erzincan
kenet kusagi olusmustur (Sengdr ve Yilmaz,
1981). Bu kusak gelisiminin ardindan gerek
kenet kusagi birimleri ve gerekse Sakarya ki-
tasi temel kayalari ilizerinde uyumsuz olarak
Orta Eosen yagh ¢okel kayalar1 olusmustur. Bu
birimler, (Akdeniz, 1980)’ nin isimlendirdigi
Baglamis formasyonu ile (Akylirek ve Soysal,
1983)’ 1n isimlendirdigi Gebeler formas-
yonlaridir. Bu 6nemli stratigrafik durum, kita-
kita carpismasinin  Orta Eosen  Oncesi
oldugunun bir kanitidir. Nitekim g¢arpigmanin
ardindan Bati Anadolu’ da Erken Miyosen
zamaninda genis Ol¢ekli bir volkanik faaliyet
ile Oligosen-Miyosen evresinde yaygin bir
magmatizma meydana gelmistir (Bingol vd.,
1982; Keller, 1983). Bu magmatizma {irlinleri

Sekil 1° de goriilmektedir. Bolgenin biiyiik
Olcekteki bu tarihi ge¢misine paralel olarak,
calisma alanindaki granitoyidin yasinin belir-
lenmesinde, (Ataman, 1973) calisma alani ve
cevresinde calismalarda bulunmus, Rb/Sr
yontemiyle yaptig1 yas tayininde 45 milyon yil
sonucuna ulagsmistir. Bu deger Orta Eosen’ e
karsilik gelmektedir. Ayrica (Taskin, 1983a ve
Pehlivan, 1987) sahayla ilgili jeolojik rapor-
larinda pliitonun yasimi Tersiyer (Eosen) olarak
belirlemislerdir.

Ozetlenecek olursa tiim yukarida belirtilen
jeokimyasal veriler ve bolgenin jeodinamik
evrimi g6z Oniine alindiginda, Bogazova grani-
toyid sokulumunun, daha o6nce bahsedilen
yitim zonu ve carpisma siirecleri ile iligkili
olarak gelistigi sOylenebilir.
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