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0z

Gediz Nehri, Izmir Kérfezi'ne dokiilen en bilyiik nehirdir. Nehrin sahip oldugu debi beklendigi
gibi mevmmsel farkliliklar gostermektedir. 2004 ve 2005 yillarinda nehrin ortalama debisi 21,64 +
3.02 m*/sn olarak hesaplanmistir. Inceleme mevsimsel olarak, 2004-2005 yillarinda 6zellikle nehrin
debisinin en diisiik (Kasim) ve en yiiksek (Subat) oldugu donemler1 kapsamaktadir. Benzer donemler-
de yapilan korfez seferleri ile Gediz nehrinin agzindaki askida kati madde (AKM) degerleri kiyaslan-
mis, Gediz Nehri’nin [zmir Korfezi ile bulustugu ve karistigi noktadan itibaren tasidig1 askida kati
miktar1 hesaplanmustir. Giiniimiize kadar Izmir Korfezi ile ilgili yapilan arastirmalarda Gediz Neh-
ri’nin “kirletici” bir kaynak oldugu belirtilmis olmasina ragmen, ¢aligmalarda Gediz Nehri’nin korfeze
etkisinin mevsimsel olarak hangi boyutta oldugu sayisal verilerle gosterilmemistir. Dolayisiyla, bu
caligmada “oldukc¢a dinamik bir yapiya sahip olan bolgenin, gercekte korfeze tasidig: askida kat1 mad-
de etkisi nedir?” sorusuna yanit aranmistir.

Anahtar Kelimeler : Gediz Nehri, Askida kat madde, Izmir Korfezi.
TOTAL SUSPENDED SOLID LOAD CARRIED BY GEDIZ RIVER
ABSTRACT

Gediz River is the largest river flowing into Izmir Bay. It has got seasonally fluctuating regime.
It's annual mean flowing rate was measured as 21,64 + 3.02 m’/s during the period of 2004—2005 in
which the seasonal samplings for the study have been carried out. Special attention was paid for the
coverage of low (November) and high (February) flow periods. Its total suspended solids (TSS) con-
centrations were compared with those of Izmir Bay, and the TSS loads through the mouth of the river
were calculated. Many researchers reported so far that "Gediz River is a pollution source for Izmir
Bay", however there was no any mathematical explanation based on measurements showing a volume
estimation as a pollution source and/or indicating any time pattern. This study has been presenting
some answers to these questions.
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1. GIRiS

Akarsular ve denizlerin birlestigi alanlarin
ekolojik agidan 6zel alanlar oldugu bilinmekte-
dir. Oldukga farkli biyofizikokimyasal 6zellikle-
re sahip iki akuatik ortamin kargilastig1 bu alan-
larda, oldukga 6zgiin biyojeokimyasal siireclerin
olusabildigi ve bu siireglerin, 6zellikle alict rolii
olan denizel ekosistemi agisindan, olumlu veya
olumsuz yonde yasamsal belirleyicilige sahip
etmenler yaratabildigi anlagilmistir (Parsons vd.,
1984). Genelde bu alanlardaki g¢aligmalarinin,
kirlilik ytikiiniin kokenlerine bagl olarak belli
parametrelerle, Ozellikle bazi iz elementlerle,
sinirli oldugu gozlenmistir (Ackroyd vd., 1986;
Boughriet vd., 1992; Boyle vd., 1982; Gobeil
vd., 1981; Chiffoleau vd., 1994; Zwolsman,
1999). Tuzluluk gradienti boyunca, su-sediman
jeokimyasinda (6zellikle askidaki kati madde),
bilhassa besin tuzlar1 ve iz elementler agisindan,
Ozgiin dinamik davranis 6zellikleri saptanmustir.
Herhangi bir akarsuyun hidrolojisinin, toplama
havzasindaki jeolojik ve biyolojik kompozisyon-
lar1 ve antropojenik faaliyetlerin de, bu belirle-
yici ozellikleri etkileyecegi agiktir. Bu ¢aligma-
da s6z konusu ana izleme degiskeni partikiil
madde (Askida kati1 madde: AKM) dir. AKM
dibe ¢cokmeden Once su kolonunda uzun sure
kalabilen, kimi zaman sedimentten su kolonuna
gecen canli veya cansiz partikiil maddelerin
(>0,45mikron) tamamin1 kapsamaktadir (Turner
ve Millward, 2002). Sucul ortamlarda kirlilik
izlenmesinde kullanilan ayrica pek ¢ok canli igin
besin kaynagi olan AKM’nin nehir veya deniz
suyundaki miktar1, ortamda yasayan tiim canlila-
rin (baliklar, su bitkileri, bentik canlilar, vb.)
yasamsal faaliyetleri {izerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir (Gunther vd., 1999). Ayrica partikiil
madde nehrin denize dokiildiigii bolgede biriki-
mi ile kiy1 seklinin degisimine sebep oldugu i¢in
ayr1 bir 6nem tasir. Zira AKM, biinyesinde besin
tuzlarini, hidrofobik organik mikro kirleticileri
ve agir metalleri de tagimaktadir (Hong vd.,
1999; Turner ve Millward, 2002; Suzumura vd.,
2004). AKM’nin dibe ¢bkmeden ilerlemesinde
nehrin debisinin biiyiik bir rolii bulunmaktadir.
Nehrin akis hiz1 ne kadar fazla olursa, siirtikle-
necek olan partikiillerin boyutlar1 ve miktarlari
da buna bagh olarak degisecektir. Yapilan ca-
lismalar nehirlerden tasinan AKM miktarinin
oldukca degisken oldugunu gostermistir (Eisma
ve Cadee, 1991). Buna bagh olarakta, partikiiller
ve bu partikiillere tutunan birgok kirletici mater-
yallerin agik sulara taginma riski de degisken
olacaktir. Tablo 1’de ¢esitli AKM kaynaklari ve
miktarlar1 gosterilmistir.
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Tablo 1. Okyanuslara ve denizlere tasiman yillik
AKM kaynaklar1 ve miktarlar1 (The Open
University Team, 1989).

AKM kaynaklari Ton/yil
Nehirler ile 18,3 x 10’
Kiyisal erozyonla 0,25 x 10’
Biojenik sedimantasyon yoluyla

CaCO; 1,4x 10°

SiO, 0,49 x 10’

Riizgarlarin tagidigi tozlar ile 0,6 x 10’
Yeralt1 sulari ile <0,48 x 10’

2. CALISMA ALANI

Gediz Nehri, Biiyiikk Menderes’ten sonra
Ege Demzl ne dokulen ikinci biiylik akarsudur.
17500 km® ’lik bir havzaya ve toplam 401 km
uzunluga sahiptir. Kuzeyinde Foca, giineyinde
Homa lagiinii yer alir. Tiirkiye’de bulunan diger
nehirlerle kiyaslandiginda, 1960 tan bugiine go-
receli diisiik akima (33m’/sn) sahip olmasmna
ragmen tasidig kirlilik yiikii bakimindan olduk-
c¢a biiylik bir 6nem tagimaktadir. Kaynagindan
dogduktan sonra Usak, Kiitahya, Manisa ve Iz-
mir il sinirindan ve 17 ilge ve 32 belde, 74 kdy
smirindan gegmektedir. Bu esnada 400°den fazla
sanayi kurulusunun (gida, tekstil, kimya, metal,
deri, makine, vb.) endiistriyel ve yerlesim yerle-
rinin evsel atiklarin1 biinyesine katmaktadir.
Bolge endiistriyel faaliyetlerinin yam sira, tarim
havzas1 olarak da biiyilk 6neme sahiptir. Bu
ylizden nehir suyunun sulama suyu olarak kulla-
nimi da Gediz’in su kalitesi agisindan dnemini
bir kat daha arttirmaktadir. Gediz nehri lizerinde
giinimiize kadar kirlilik ve su kalitesi iligkisi
acisindan pek ¢ok calisma yapilmistir. Ancak
caligmalar, ozellikle 1970’lerin sonlarina dogru
hiz kazanmaya baglayabilmistir. Caligmalarin
sonuglarin, su kalite parametrelerinin bir ¢ogu-
nun, dogal seviyelerinin iistiinde saptandigini
gostermistir (Okur vd., 1997; Batki, 2002;
Gundogdu vd., 2005). Ozelhkle Devlet Su Isle-
ri’nin (DSI) yaptlgl gahsmalar sonucunda, Gediz
nehri “cok kirletilmis su” anlamina gelen IV.
Smif’a dahil edilmistir. Ote yandan, yapilan tiim
calismalarin sadece nehir suyunu kapsadigmin
altim1 ¢izmek onemlidir. 1989 yilinda tonlarca
balik 6liimiiniin gézlendiginin rapor edilmesin-
den (Erdur,1990) sonra giiniimiize kadar gozle-
nen ve son ii¢ yildir tekrar hiz kazanan toplu ba-
lik 6liimleri basinda da sikc¢a yer almistir. Bol-
gede havza yonetim probleminin ¢dziimlene-
memis olmasi bu tiir sonuglara sebep olmakta-
dir. Gediz Nehri’nin yolculugu boyunca gectigi
yerlesim ve sanayi yerleri ve biinyesine katilan
endistriyel ve evsel atiklar Sekil 1’de gosteril-
mistir.
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Sekil 1. Gediz Nehri’nin yolculugu boyunca gectigi yerlesim yerleri ve biinyesine atik katilan bolgeler.

3. YONTEM

Calisma toplam bes donemlik mevsimsel
ormekleme siirecini igerecek sekilde Agustos
2004, Kasim 2004, Subat 2005, Nisan 2005 ve
Agustos 2005 tarihlerinde yapilmistir. Ornekle-
me biri tath su kaynagi olarak nehir agzinda,
digeri dis korfezde olmak {izere sabit referans
istasyonlarinda ve tuzluluk degisimine bagl ola-
rak konumu her mevsim degisen 6 istasyonda
yapilmistir. Askida Kati madde 6rnekler once-
den etiivde kurutulmus ve bos tartimlar1 alinmis
47mm’lik GF/F ve 0,45u ‘lik goz agikligina sa-
hip filtrelerden siiziilmiis, sonrasinda tekrar
etlivde kurutulup tartilarak hesaplanmas1 yapil-
mistir (U.S. EPA, 1998).

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Gediz Nehri’nin izmir Kérfezi’ne dokiildii-
gii sulak alan bolgesinde karadan nehrin agzina
ulasim yagish donemlerde oldukca zordur. Yak-
lagik bir yillik bir siire¢ igerisinde (2004- 2005)

nehrin agzinda 6lgiimler yapilmustir. Gediz Neh-
ri’ne ait debi verileri, nehrin Izmir Korfezi’ne
dokiilmeden yaklagik 60 km Oncesinde bulunan
DSI akim gozlem istasyonundan temin edilmis-
tir. Devlet Meteoroloji Islerinin istasyonuna ait
yagis Olclimlerine gore, 1984’ten 2005°e kadar
21 yillik siire¢ boyunca yil bazinda bolgeye dii-
sen yagis miktari, nehrin debisi ve tasinan AKM
miktar1 incelendiginde, bu ii¢ degiskenin genel
olarak 2000°’1i yillara kadar benzer bir dagilim
gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 2). Goze car-
pan degisiklik 2000°li yillardan sonra nehrin
tagidigi AKM miktarinin ¢arpict sekilde azalma-
st ve tekrar eskisi gibi yiiksek degerlere ¢ikma-
masidir. 1990’larin sonu ve 2000’lerin basinda
debi ve yagista da belli bir azalma gézlenmekte-
dir. DSI’'nin AKM verilerine goére Gediz Neh-
ri’nin tasidigit AKM miktart ise 80’li yillar i¢in
ortalama glinde 323 ton, 90’I1 yillarda giinde
ortalama 389 ton iken 2000’li yillarda giinliik
tasidig1 askida kati madde miktar1 111 ton’a
diismiistiir.
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Sekil 2. 1984’den 2005’e kadar Gediz Nehri’nin debisi, tagidigit AKM miktar1 ve ortama diisen yagis

miktarlarinin yillik ortalama degisimi.

2004-2005 orneklemesinde (Agustos 2004,
Kasim 2004, Subat 2005, Nisan 2005, Agustos
2005) nehir agzindan oOlgiilen AKM degerleri
5,71 ile 349 m%/l araliginda, nehrin debisi ise
5,12 ile 123 m’/sn arasinda degismistir. Elde
edilen dlgiimler gostermektedir ki, denize ulasan
giinliik askida kati madde miktarinin mevsimsel
degisimi oldukea fazladir (Tablo 2).

Ozellikle yagislarmn ve nehrin debisinin
yiiksek oldugu kis aylarinda tagman AKM yiikii
giinliik 3708 ton (123m’/s) degerine ulasirken,
nehrin kendi debisi ile aktig1 sonbahar donemin-
de gozlenen giinliik AKM taginimi 3 ton’a (5,12
m’/s) kadar diismektedir (Sekil 3 a,b).

Tablo 2. Ornekleme giinlerinde 6lciilen debi, AKM miktar1 ve hesaplanan giinliik AKM vyiikii

38,51

T T T T T T T T T
26.77 26775 2678 26.785 2679 26.795 26.8 26.805 26.81

T
26815 26.82

Tarih Debi (m’/s) AKM (mg/l) AKM (ton/giin)
Agustos 2004 443 11.8 4497
Kasim 2004 5.2 6.7 2.97
Subat 2005 123.0 349 3708.9
Nisan 2005 18.7 22.7 36.6
Agustos 2005 30.6 5.7 15.09
3 ton/giin 3700 ton/glin
KASIM 2005 (5,2m?3s) Subat 2005
175 38.545 \ \ 520
16 480
145 = 440
13 38.535- g g 4323
115 320
10 38.53- Q 280
85 38.525- igg
7 38.52 160
‘5“5 38.515- Q v? Cg o0

Sekil 3. Gediz Nehri’nde debinin en diisiik (a) ve en yiiksek oldugu (b) donemlerde
tasinan AKM yiikii ve AKM miktarinin nehir agz1 boyunca dagilim
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Gediz agzinda benzer bir caligma Onceki
yillarda yapilmadig: i¢in AKM yiikiiniin kiyas-
lanmas1 miimkiin degildir. Fakat Tiirkiye’de bu-
lunan bazi akarsularin debileri, AKM miktarlar1
ve yillik tagidiklar1 AKM yiikii Tablo 3’te ve-
rilmistir. Buna baglh olarak, Gediz Nehri ortala-
ma debisine yakin olan Solakli deresi ve Biiyiik
Melen’den daha fazla AKM degerine sahipken,
debi degeri bilinmeyen Ankara Cay1 ve Istenye
deresinden daha az miktarda AKM degerine sa
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hiptir. Gediz Nehri’nin tagidigt AKM miktar1
mevsim bazinda oldukc¢a degiskendir. Bu yiiz-
den yapilan 6l¢iim sonuglarina bagli olarak giin-
lik AKM vyiiklerini hesaplamak daha dogru bir
yaklasim olacaktir. Bu durumda nehrin tasidigi
AKM miktarlarinin, s6z konusu olan nehirlerin
tasidiklar1 ortalama giinlik AKM yaninda ol-
dukga yiiksek bir degere sahip oldugu goriilmek-
tedir.

Tablo 3. Tiirkiye’de bazi akarsularin debileri, AKM miktarlar1 ve yillik tagidiklart AKM yiikleri.

Debi (m*/sn) ?mlfg%[) éﬁ%ﬁ;‘smlml Kaynak
Solakl1 Deresi 15.31 44,5 - 131 55473 Boran ve Sivri, 2001
Siirmene Deresi 54 13,5-92 16 455 Boran ve Sivri, 2001
Istinye Deresi - 20 - 400 - Yéonsen vd., 2000
Asi Nehri - 1-231 - Tasdemir ve Goksu, 2001
Biiylik Melen 38,28 190.5 178 284 Siimer vd., 2001
Ankara Cay1 - 359 - 830 - Atici ve Ahiska, 2005
Gediz Nehri 21.6 5.71 - 349 ?t(;rf/;?ii) Bu calisma (2004-2005)
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Sekil 4. Gediz Nehri debisinin en diisiik oldugu Kasim 2004 (a) ve en yiiksek oldugu Subat 2005 (b)
orneklemelerinde [zmir Korfezi yiizey suyunda gézlenen AKM miktarlari.

Akdeniz’e bosalan ve debisi Gediz Neh-
ri’nin sahip oldugu en yiiksek debi degerine ya-
kin olan (145,9 m*/sn) Ebro Nehri’nin tasidig
giinliik AKM miktar1 438,4 ton/giin olarak rapor
edilmistir (Go 'mez-Gutie rrez vd., 2006). Bu
deger Gediz’in benzer debiye sahip oldugu kis
doneminde tagidigt madde miktar1 yaninda ol-
dukea diisiik kalmaktadir.

Nehir agzinda yaptigimiz dlglimlerin sonug-
lar1 gostermistir ki, kuzey riizgarlarinin hakim
oldugu bolgede, diisiik ve yiliksek akimin goz-
lendigi her iki donemde de Gediz Nehri’nin Iz-
mir Korfezi'ne tagidigi askida katt madde yiikii
Ozellikle Homa Lagiiniinii etkilemektedir (Sekil
4). Gediz Nehri 6rneklemesi ile es zamanl yapi-
lan Izmir korfez drneklemesi de gostermistir ki,
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genelde diistik debiye sahip olan Gediz Nehri i¢
korfezden daha tehditkar degildir. Dig Korfezin
ylizey suyu, sadece debinin Subat 2005 de goz-
lenen degerlerine ulastigi donemlerde AKM
tasimimindan etkilenmektedir.
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