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ARASTIRMA MAKALESI /RESEARCH ARTICLE

ORTASU TROLU ILE GUNDUZ IKi FARKLI PERIYOTTA AVLANAN HAMSI
(Engraulis encrasicolus L.)’NIN AV VERIMI VE BOY KOMPOZISYONU

Yakup ERDEM ! , Siileyman OZDEMIR Hasan Huseyln SATILMIS®,
Zekiye BIRINCI OZDEMIR
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Bu aragtirmada ortasu trolii ile glindiiz yapilan hamsi avciliginda 07.00-11.00 ve 12.00-16.00 sa-
atleri aras1 olmak iizere iki ayri1 periyotta av verimi, boy kompozisyonu ve siirii yapist karsilagtirilarak
arasindaki farklar tespit edilmeye caligilmistir. Aragtirma siiresince yapilan 16 ag ¢ekimi sonunda top-
lam 65800 kg hamsi avlanirken bunun 43600 kg ilk periyotta, 22200 kg ise ikinci periyotta elde edil-
mistir. Giiniin ilk boliimiiniin ikinci boliime gore daha fazla av verimine sahip oldugu goriiliirken ara-
larinda gozlenen farkin istatistiksel olarak onemli (p<<0.05) oldugu belirlenmistir. Denemeler siiresince
avlanan tiim baliklarin ortalama total boylar1 10.58+0.03 cm olarak hesaplanirken; bu I. periyotta
10.13£0.04 cm Il.periyotta 11.02+0.04 cm olarak hesaplanmis ve iki periyotta avlanan hamsilerin orta-
lama boylar arasindaki gozlenen fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Arasgtirmada
elde edilen sonuglar ve yapilan sonar gozlemlerine gore, her iki periyotta hamsi siirii yogunlugunun ve
stirilyii olusturan bireylerin ortalama biiyiikliiklerinin farkli oldugu ve balik bulucu cihazlarin etkin
kullanimi sayesinde daha biiyiik bireylerden olusan verimli bir av yapilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler : Ortasu trolii, Hamsi, Gilindiiz, Av verimi, Boy kompozisyonu

CATCH EFFICIENCY AND LENGTH COMPOSITION OF ANCHOVY (Engraulis
encrasicolus L.) FISHING BY MIDWATER TRAWL AT DAYTIME IN TWO
DIFFERENT PERIODS

ABSTRACT

In this study was aimed to determine differences in school structure, size composition and catch
efficiency between two periods of daytime. Total, 1. period and II. period fish amount were caught
65800 kg, 43600 kg and 2200 kg respectively in the end 16 tows. As first part of day is the more yield
than second part of day, difference between was significantly (p<0.05; t test). Mean total size of all
fishes, at I. period and II. period was caught, 10.58+0.03 cm, 10.13+0.04 cm and 11.02+0.04 c¢m re-
spectively in experiments and difference between mean sizes of fishes were caught at both periods
was significantly (p<0,05). According to sonar observations and research results, different of anchovy
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school density and mean size of individual which was schooling in both periods was determined. By
means of effective used of fish detection equipments could be effect fishing that forming from more

size individuals were concluded.

Keywords: Midwater trawl, Anchovy, Daytime, Catch efficiency, Length composition.

1. GIRIS

Siiriikleme aglarindan olan trol ag1 demersal
ve pelajik tiirlerin avciliginda kullanilan en etkin
av aracidir. Trol aglar1 avlanmasi hedeflenen
tiire gore dip ve ortasu trolii olmak tizere iki si-
nifa ayrilmaktadir (Sainsbury, 1996). Ulkemiz
denizlerinde trol aglar1 Karadeniz, Ege ve Ak-
deniz’de kullanilmakta olup su iiriinleri istatis-
tiklerine gore Karadeniz 391 adet kayith trol
teknesi ile lilkemizde %350 gibi yiiksek bir paya
sahiptir (Anonim, 2006). Ozellikle demersal su
iirlinlerine yonelik dip trol avciligi av miktarin-
daki diisiikliige ragmen avlanan {irlinlerin eko-
nomik degerinin fazla olmasi nedeniyle yiiksek
oneme sahiptir. Son yillarda giderek artan ortasu
trolciiliigii ise girgir aveiligl icin uygun olmayan
sahalardaki kiigiik siiriilerin ve bagka av aragla-
riyla avlanmayan caga gibi tiirlerin degerlendi-
rilmesi ve kontrol edilebilir segicilik 6zelligi
nedeniyle insan tiiketimi amach iri balik avciligi
bakimindan 6nemli yer tutmaktadir.

Ulkemizde en fazla avlanan balik tiirii y1llik
ortalama 300 bin ton ile hamsidir (Anonim,
2006). Hamsi pelajik ve gog¢ eden bir tiirdiir. Tiir
uzun ilireme gogii esnasinda yatay ve dikey gog-
lerde bulunarak yogun yada seyrek siiriiler olus-
turmaktadir (Celikkale vd. 1993). Son yillarda
hamsi avciliginda yaygin olarak kullanilan ge-
lismis balik bulucu cihazlarla siiriiler takip edil-
mekte ve gozlemler yorumlanarak uygun sartlar
olustugunda av yapilmaktadir. Tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de hamsi avciliginda gir-
gir ve ortasu trol aglar kullanilmaktadir (Zengin
vd. 2003). Ag materyali ve donatiminin, teknele-
rin koprii ve giliverte {istii ekipmanlarinin gelis-
mesi ile pelajik balik avciliginda ortasu trolii ag1
kullanimi oldukga 6n plana ¢ikmistir (Erdem ve
Erkoyuncu, 1997). Ortasu trolleri hamsi avciligt
yaninda balik unu ve sanayinde alternatif olarak
kullanilan ¢aganin da avlanabilecegi en uygun
av araglarindan biridir (Zengin, 2000).

Karadeniz’de hamsi avciligi Kasim ayinda
baslayarak Subat ayina kadar devam etmektedir.
Hamsinin en yogun avcilik yapildigi donem ise
Kasim ve Aralik aylaridir (Samsun vd. 2006).
Ortasu trolii ile baligin durumuna gére gece ya

da giindiiz zamanlarinda hamsi avciligi yapil-
maktadir. Pelajik baliklar zamana bagli olarak
farkli yap1 ve boy kompozisyonuna sahip siiriiler
olusturmaktadir. Giin igersinde dagilip tekrar
toplanirken biiyiik ve kiiciik baliklardan olusan
stiriiler birbirinden ayrilabilmektedir. Siiriilerin
dagilma ve toplanma ya da kiyi-sahil arasinda
gbc etme gibi davranig sergilemedigi zamanlar-
da her iki siirii tipi birbirine karisabilmektedir
(Misund, 1992; 1993).

Ortasu trolii ile ilgili yapilan c¢aligmalarda
seciciliginin oldukga yiiksek oldugu tespit edil-
mistir. Erdem ve Erkoyuncu (1997) ortasu trolii-
niin torba ag goziiniin artirilmasiyla boy segici-
liginin de artarak daha biiyiik baliklarin avlana-
cagini, yine hamsi avciliginda kullanilan esas av
araci olan girgirda ise bu ozelligin bulunmadig-
n1 bildirmektedir. Samsun ve Ozdamar (1995),
Karadeniz’de ortasu trolii ile hamsi avciliginin
daha etkili bir yontem olacagimi fakat siirii yo-
gunlugunun fazla ve kiigiiklii biiyiiklii bireyler-
den olugmas: halinde segiciligin tam saglanama-
yacagmi belirtmiglerdir. Ulkemizde Karadeniz
disinda Ege Denizinde ortasu troliiniin pelajik
baliklarin avciliginda kullanilmasina ve av ara-
cinin gelistirilmesine iligkin bazi ¢aligmalar ya-
pilmustir (Ozekinci, 1999; Ozekinci vd. 2001).

Siirii baliklarinin aveiliginda sonar kullani-
mi lizerine yaptiklar1 ¢aligmalarda Misund vd.
(1998); MacLennan ve Simmonds (1992), sonar
ile tiir tespiti, siiri biiyiikliigii ve boy kompozis-
yonu hakkinda bilgi edinilebildigi ve bu verile-
rin dogru yorumlanmasi sayesinde basarili bir
avcilik yapilabilecegini bildirmektedir. Misund
vd. (1999) gece ve giindiiz yapilan ortasu trolii
avciliginda istavrit ve sardalya baliklarinin av
veriminde ve ortalama boylarinda degisiklikler
oldugunu, giindiiz avciliginda av veriminin daha
diisiik ancak ortalama balik boyunun daha yiik-
sek oldugunu belirlemistir.

Bu ¢alismada; gece-giindiiz gibi ¢ok keskin
zaman ayrimi diginda giindiiz zamam iki esit
periyota ayrilarak karsilastirilmistir. Bdylece
stirii yogunlugu ve birey biiytikliigii bakimindan
en uygun zaman dilimi belirlenerek ortasu trolii
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ile daha verimli ve secici bir aveilik saglama
olanaklar1 aragtirtlmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Caligma Orta Karadeniz’de Samsun ili ve
civarindaki Carsamba, Bafra ve Yakakent ilgele-
ri kiyilarinda yiiriitiilmistiir. Bu bolgeler Kizi-
lirmak ve Yesilirmak tarafindan beslenen 6nemli
balikeilik sahalaridir (Sekil 1). Zemin yapist ge-
nellikle kumlu-camurlu ve kepezlik olusumlar
icermektedir.

2005-2006 av sezonunda 14 {i Aralik ayinda
ve 2 si Ocak ayinda olmak {izere toplam 16 av
operasyonundan arastirma verileri elde edilmis-
tir.

Arastirmada iki tekneyle cekilen ortasu tro-
lii kullanilmistir. Bu tip ortasu troliinde tekne-
lerden biri ana (ag teknesi) diger yardimer (ye-
dek) tekne olarak galigmaktadir. Ana tekne sonar
ve ekosunder yardimiyla siirii yer ve yapisini
belirlemekte ve yardimci tekneyle iletisime ge

gerek en uygun pozisyonda av operasyonunu
baslatmaktadir. Yaklasik su derinliginin 5 kati
tel salinmakta ve iki tekne arasindaki mesafeyi
ayarlamak icin ara halati kullanilmaktadir. Ag
cekimleri balik yogunluguna bagl olarak 30-120
dakika arasinda siirmiis, daha sonra agmn vira
islemi yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ortasu Trolil Tekneleri ve Av Operasyonu

Giindiiz ortasu trol avciliginda, saat 06.00
da denize ¢ikilarak, giin dogarken operasyonlara
baglanip aksam giin batimina kadar avcilik de-
vem etmekte ve saat 17.00 de limana doniilmek-
tedir. Arastirmada giindiiz siiresi ilk bolim saat
07.00-11.00 saatleri arasimi ikinci bolim ise
12.00-16.00 saatleri arasim1 kapsayacak sekilde
iki periyota ayrilmigtir. Aragtirma siiresince her

boliim i¢in 8 er ¢ekimden olusan toplam 16 ag
cekimi yapilmistir.

Ag cekimleri 10-30 kulag arasindaki derin-
liklerde 120 dk siirmiis ve 2-2.5 knot hizla ya-
pilmistir. Aragtirmada her ¢ekimden sonra top-
lam av miktar1 kasalanan balik miktar1 olarak
tespit edilmis ve boy kompozisyonunu belirle-
mek amaciyla tesadiifi olarak 100 er adet 6rnek
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alinmistir. Toplam 1600 adet balikta 1 mm has-
sasiyetli ol¢lim tahtasi kullanilarak total boy 61-
¢limleri yapilmistir. Verilerin karsilastirilmasin-
da ortalamalar arasindaki farkin 6nem testi igin
“t” testi kullanilmigtr.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Arastirmada her iki periyotta yapilan 16 ag
¢cekimi sonunda toplam 65800 kg hamsi avlan-
mistir. Bu miktarin % 66’s1 (43600 kg) 07.00-
11.00 saatleri arasindaki 1. periyotta % 34’
(22200 kg) 12.00-16.00 saatlerini kapsayan 2.
periyotta elde edilmistir (Sekil 3).

O1.Periyot

[ II.Periyot
34%

66%

Sekil 3. Avcilik Zamanma Gore Toplam Av
Miktar1 Dagilimi

Yapilan 16 ag ¢ekiminde 440 ile 14000 kg
arasinda balik yakalanmig olup ortalama av mik-
tar1 1. periyotta 5450+ 70.06 kg iken 2. periyotta
2775+26.08 kg olarak bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Avcilik Zamanina Gére Operasyon Ba-
sina Avlanan Balik Miktarlar1 (Kg)

Operasyon 1. Periyot I1. Periyot

No (07.00-11.00) (12.00-16.00)
1 5500 2880

2 6680 4100

3 14000 3700

4 5900 4300

5 3880 2600

6 4760 3480

7 1520 700

8 1360 440

Genel 43600 22200
Ortalama 5450+ 70.06 2775+26.08

Operasyon bagina yakalanan hamsi miktari
ortalamalar1 bakimindan her iki periyot arasin-
daki farklar “t” testi ile kontrol edilmis ve goz-
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lenen farkin istatistiksel olarak ta Onemli
(p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Avlanan baliklarin boy kompozisyonuna
bakildiginda; 1. periyotta en ¢ok balik bulunan 9
cm boy grubu % 40.63 lik bir paya sahipken,
ikinci periyotta en fazla birey 12 cm boy smifin-
da (%24.63) bulunmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yakalanan Baliklarin Avcilik Zamanina
Gore Total Boy Dagilimi

Yakalanan tiim baliklarin igerisinde en bii-
yiik 13.7 cm ve en kiigiik 6.1 cm lik bireylere
rastlanirken  ortalama total balik  boyu
10.584+0.03 cm olarak, ortalama total boy birinci
periyotta yakalanan baliklarda 10.12+0.04 cm ve
ikinci periyotta ise 11.02+0.04 cm olarak belir-
lenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Operasyon Bagina Avlanan Baliklarin
Zamana Gore Ortalama Total Boylari (cm)

Operasyon 1. Periyot II. Periyot
No (07.00-11.00) (12.00-16.00)
1 10.07+0.07 10.71+£0.12
10.03+0.09 10.54+0.12
3 9.81+0.09 10.72+0.16
4 9.7240.10 11.94+0.11
5 9.97+0.11 11.21+£0.16
6 10.23+0.12 10.78+0.11
7 10.32+0.10 11.33+£0.10
8 10.89+0.14 10.91+0.12
Genel 10.12+0.04 11.02+0.04

Yapilan “t” testi sonucunda farkli periyot-
larda yapilan her bir operasyonda avlanan balik-
larin ortalama total boylar1 arasinda goézlenen
fark istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulun-
mustur.

Hamsi igin sirkiilerde yer alan 9 cm lik mi-
nimum av boyu dikkate alindiginda, arastirmada
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avlanan tiim baliklar i¢indeki 9 cm den kiiciik
baliklarin sadece %7.63 lik paya sahip olmasi
ortasu troliiniin segicilik giiciinii bir kez daha
ortaya cikmistir. Bu oran 1. Periyotta 9%9.75
iken ikinci periyotta %5.75 olarak hesaplanmig
olup, ortasu troliiniin dogru yer ve zamanda kul-
lanilmasi halinde segicilik yeteneginin artirilabi-
lecegini gostermektedir.

Bu sonuglara gore giindiiz evresinin ilk bo-
liimiinde yakalanan baliklarin ikinci boliimde
yakalanan baliklardan daha kii¢iik oldugu, kii-
¢lik ve biiyiik baliklarin giin dogumu ve sonra-
sinda daha fazla bir arada bulunduklar giiniin
ilerleyen zamanlarinda ise grupta ¢oziilmelerin
baslayarak iri ve kiiciikk baliklarm ayr1 gruplar
olusturduklar1 s0ylenebilir.

Giindiiziin 07.00-11.00 ve 12.00-16.00 saat-
leri aras1 olmak iizere iki esit zaman dilimine
boliinerek ortasu trolii avciliginda av verimi ve
av kompozisyonunun ele alindigi bu caligmada
her iki Periyotta 8 er adet ag cekimi degerlen-
dirmeye alinmistir. Toplam 3290 kasa hamsi
avlanmis olup bunun % 66’s1 (43600 kg) 1. pe-
riyotta % 34’1 (22200 kg) 2. periyotta elde
edilmistir. Operasyon basina ortalama av miktar1
sirasiyla 5450+ 70.06 ve 2775+26.08 kg olarak
hesaplanmis olup her iki periyot arsindaki farkin
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu go-
rilmiistiir.

Genel olarak bu tiir arastirmalarda sadece
gece ve glindiiz avlan karsilagtirilmistir (Misund
ve ark., 1999). Elde edilen sonuglar bu uzun pe-
riyotlarin kendi i¢inde de incelenmesi gerektigi-
ni gostermektedir. Gece giindiiz kiy1 ile agik su-
lar arasinda go¢ eden baliklarin bu gegis evre-
sinde dagilip toplanarak farkl siirii yapilari olus-
turdugu ve avcilik zamanina goére bazen daha
yogun bazen daha seyrek siiriilere rastlanildigi,
bunun ise av miktarinda 6nemli degisiklige ne-
den oldugu soylenebilir.

Ivanov ve Beverton (1985) hamsinin gece
ile glindiiz arasinda dikey go¢ yaptigini ve giin-
diizleri 70-90 m derin sulara inerken, geceleri de
kiytya yakin 10-40 m sulara ¢iktigini belirtmek-
tedir. Pitcher (1983) siirii olusturmada zamana
bagl olarak ayni tiirlin ya da farkli tiirlerin bi-
reylerinin birbirilerinden etkilendiklerini bunun
sonucunda es zamanh (birlikte) veya ayr1 yon-
lerde toplandiklarini tespit etmistir.

Aragtirma siiresince yakalanan tiim balikla-
rin ortalama boyu 10.58+0.03 c¢m olarak hesap-
lanirken, birinci periyotta 10.12+0.04 cm ve

ikinci periyotta 11.02+0.04 cm lik ortalama boy
elde edilmistir. Farkli periyotlarda yapilan av
operasyonlarinda avlanan baliklarin ortalama
boylar1 arasinda gdzlenen farkin istatistiksel ola-
rak onemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Yine hamsi i¢in sirkiilerde yer alan minimum av
boyu dikkate alinarak yapilan degerlendirmede
arastirmada avlanan tiim baliklar i¢indeki 9 cm
den kiiciik baliklarin %7.63 lik paya sahip oldu-
gu, bu oranm 1. periyotta %9.75 ve ikinci peri-
yotta %5.75 oldugu belirlenmistir. Genel olarak
kiigiik baliklarin oranindaki diislikliik yaninda
iki farkli periyotta da bu degerlerin farkl ¢ikma-
st hem ortasu troliiniin segici oldugu hem de se-
cicilikte avlama zamaninin etkin olabilecegini
gostermektedir. Erdem ve Erkoyuncu (1997)
torba goz aciklig1 diizenlenerek ortasu trolii boy
seciciliginin artirilabildigini bildirmektedir.

Avlama zamaninin alisilagelmis bakis agila-
r1 disinda bir bakisla ele alindigi bu ¢alisma so-
nuglar1 hamsi avciliginda kullanilan ortasu trolii
ile daha biiyiikk baliklarin yakalanabilmesi i¢in
0gleden sonra avcilik yapilmasimin 6gleye ka-
darki zamana gore daha uygun olacagini gos-
termektedir. Siiriilerin dagilma ve bir araya gel-
me, 6te yandan s1g sulardan derin sulara gog et-
me donemlerinde farkli yapilarda oldugu &zel-
likle gb¢ esnasinda biiyiik baliklarin daha hizl
yol alarak belirli bir siire kiigiik bireylerden ay-
rildig1 soylenebilir (Ivanov ve Beverton, 1985).
Bu sonuglar1 av seferi boyunca yapilan sonar
gozlemleri de desteklemektedir.

Pelajik baliklarin gogleri esnasinda ayni tii-
re ait bireylerle gruplar olusturabildikleri gibi
farkl tiirlerle de karma siiriiler meydana getire-
bilmektedirler. Ozellikle beslenme, siginma ve
korunma gibi davramglar tiirlerin hem yatay
hem de dikey yonde hareket etmelerine neden
olmaktadir. Bu goclerdeki en biiyiik etken ise
giin 1s181dir (Wardle, 1986). Bu degisimler sira-
sinda kiiclik baliklarin biiyiik baliklarm bulun-
dugu siiriilere dahil olmasi yada siiriiden kopma-
lar1 s6z konusudur. Bu degigimler sirasinda ya-
pilacak avcilikta av operasyonunun verimi, tiir
ve boy kompozisyonu olumlu veya olumsuz
yonde etkilenir.

Kiiciik pelajik balik tiirlerinin uygun sicak-
lik ve 151k sartlarinda ¢ogalan planktonla bes-
lenmek icin bir araya gelmesi ve bunlarla besle-
nen diger baliklarin da ayni alana olmas1 amaca
uygun avcilik bakimindan degerlendirilmesi ge-
reken bir firsattir. Aragtirmada I. avcilik zama-
ninda giin 15181nin beslenme aktivitesi bakimin-
dan tiirleri daha fazla etkilemesi ve sabah saatle-
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rinde kii¢iik ve biiylik baliklarin bir arada olmasi
bu bulguyu dogrulamaktadir. Bununla birlikte II.
avcilik zamaninda yakalanan baliklarin ortalama
boylarinin yiiksek olmasi da kiigiik baliklarin
giin igerisinde ve giin batimina yakim saatlerde
stiriiden kopmaya baglayarak farkli bolgelerde
bulunma olasiligini kuvvetlendirmektedir.

II. periyotta yakalanan hamsinin ¢aga ve is-
tavrit tiirleri ile karisik oldugu gozlenmistir.
Predasyon nedeniyle kiiciik baliklarin daha iri
baliklar1 i¢eren bu siirli yapisina fazla katilma-
diklar1 sdylenebilir. Misund vd. (1999), istavrit
ve sardalya baliklarinin giiniin belirli zamanla-
rinda bir araya toplandiklarini yapilan avcilik
caligmalarinda gozlemlemislerdir. Samsun vd.
(2006) Karadeniz’de yaptiklar1 calismada ortasu
trolii ile hamsi, ¢aca ve istavrit tiirlerinin donem
donem bir arada yakalanabildigini tespit etmis-
lerdir. Son iki av operasyonun hamsinin go¢iinii
tamamlayarak ¢acanin bollasmaya basladigi
ocak ay1 igerisinde yapilmasi nedeniyle hamsi
av miktarinda azalma dikkati ¢ekmektedir. Bu
bilgiler siirii olugturmada sadece tek tiire dayali
bir hareketliligin olmadigim gostermektedir.
Arastirmada, avlanilacak tiiriin av veriminin ve
boy kompozisyonun bu degisikliklerden etkilen-
digi, ekonomik avcilik i¢gin aveilik yontemi ka-
dar av zamanin da 6nemli oldugu sonuglarina
ulagilmigtir.
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