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Bu g¢alisma, Balikesir Ovasi-Kocagay-Manyas Ovasi ve Susurluk Cayi arasinda kalan sahada jeomor-
folojik birimlerin tespiti, 6zelliklerinin agiklanmasi, olusum ve gelisiminin ortaya konmasi amaciyla
hazirlanmistir. inceleme alani, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda bulunan Marmara bélgesinin Giiney Mar-
mara boliminde, Balikesir ili sinirlari iginde yer almaktadir. Calismanin hazirlanmasi literatir tara-
masi ve veri temini ile baslamis, sonrasinda ise bu veriler islenmis ve altlik haritalar olusturulmustur.
Farkl zamanlarda arazi galismalari yapilmis, bu calismalardan elde edilen bilgiler althk haritalara
islenmistir. En son asamada tiim veriler derlenerek sonug raporu hazirlanmistir. Sonugta inceleme
alanindaki ana jeomorfolojik birimler ve elemanter yersekilleri belirlenmis, bunlarin dagilisi hari-
talanmistir. Bu esnada fliivyal, karst ve volkan topografyasina ait sekiller tanimlanmistir. Sahadaki
yersekilleri daglar, platolar, bogazlar ile ova ve vadi tabanlarindan olusmaktadir. Neojen 6ncesi d6-
nemde olusmus araziler genelde daglik sahalar halindedir. Neojen’ de olugmus araziler ise genelde
platolar seklindedir. Daglarin ve platolarin asinmasi sonucu ortaya gikan malzemelerin Kuvaterner
esnasindaki birikimi sonucunda ova ve vadi tabanlari gelisim géstermistir. Sonug olarak inceleme
alanindaki yersekillerinin, farkli jeolojik zamanlardaki morfodinamik stireglerin etkisiyle gelisen po-
lijenik ve polisiklik stiregler sayesinde gelisim gosterdigi anlasiimistir.

This study was conducted to identify the geomorphological units in the field within the range of
Balikesir Plain- Kocagay (Koca Creek)- Manyas Plain and Susurluk Creek, to explicate their properties
and to present their formation and development. The study field is located in the borders of Balikesir
province in South Marmara section of Marmara Region situated in northwest Turkey. The study
commenced with literature review followed by data collection which were later processed to pre-
pare base maps. Field studies were carried out at different periods and the information gained from
these studies were processed on the maps. All data were comp,led at the last phase to prepare the
final report. As a result of the study, main geomorphological units and elementary geographical
formations were identified and their distribution was mapped. In the process, formations that be-
longed to fluvial, karst and volcano togpographies were defined. Geographical formations in the
field are composed of mountains, plateaus, straits and plain and valley floors. Areas that were for-
med in Sub Neogene period are usually highland areas while areas that were formed in Neogene
period are usually in the form of plateaus. Plain and valley floors developed when the materials
that originated with the erosion of mountains and plateaus collected during Quaternary. As a result,
it was found that the geographical formations observed in the study field had developed due to
polygenic and polycyclic processes which were evolved in different geological periods with the in-
fluence of morphodynamic processes.

'Bu makale, yazarin “Balikesir Ovasi — Kocagay - Manyas Ovasi ve Susurlu Cayi Arasinda Kalan Sahanin Jeomorfolojisi” adli doktora tezinden iretilmistir.

1. Giris

inceleme sahasi, Turkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Marmara
bélgesinin, Gliney Marmara bolimunin “Karesi Yoresi” (Darkot
ve Tuncel, 1981) olarak adlandirilabilen bir kesiminde yer alir
(Sekil 1). Tirkiye’nin idari taksimati dikkate alindiginda ince-
leme alani timuyle Balikesir ili sinirlari iginde kalmaktadir. Ba-
likesir’in Kepsut, Susurluk ve Manyas ilgelerinin bir kismi ile

Samli, llica ve Gobel beldeleri, inceleme alani sinirlari iginde
yer almaktadir.

Bu g¢alisma; hem akarsu hem de volkan ve karst topografyasina
ait gesitli sekiller gosteren bir sahada, ayrintili galismalar yapi-
larak jeomorfolojik 6zelliklerin ortaya konmasini amaglamak-
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tadir. Bu sayede Giiney Marmara’da jeomorfoloji konusunda
yapilan galismalarin tamamlanmasina katkida bulunulacagi di-
stinllmektedir. Ayrica ayrintili jeomorfolojik calismalar ile
akarsu aginin kurulusu ve gelisimi, yapisal ve litolojik faktorlerin
rolli, aginim ylzeylerinin tespiti, morfolojik sekillenmede vol-
kanik formasyonlarin oynadiklari roller ve karstlasmaya etki
eden faktorlerin rolt gibi konularin aydinliga kavusturulmasi ve
sahanin buglinkii morfolojik gériinime erismesinde gegirdigi
evrimin ortaya konmasi hedeflenmistir. inceleme alaninda yu-
karida bahsedilen amaglarin gergeklestirilmesi icin dncelikle
jeomorfolojik ozellikleri etkileyen faktorlerin basinda gelen yapi
ve yapl Uzerinde etkili olan akarsular gbzden gegirilmistir. Yapi-
lan galismalara gore inceleme alaninda Paleozoyik ve Mesozo-
yik doneminde olusmus temel araziyi Neojen formasyonlari
diskordant olarak 6rtmektedir (Sekil 2). Sahadaki en geng olu-
suklar ise Kuvaterner evresinde olusmus altivyonlardir (Ercan
vd., 1990). inceleme alani ve gevresini etkileyen faylar, Kuzey
Anadolu Fayi ile Ege Bolgesi fay hatlari arasinda bulunmaktadir
(Ketin, 1968). Sahadaki bu faylar, arastirmada yersekillerinin
olusum ve gelisimine etkisi l¢lisiinde ele alinmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin konumu.
Figure 1. Location of study area.

Sularini doguda Susurluk Cayi araciligiyla Marmara denizine,
batida Kocacay araciligiyla Manyas goliine bosaltan inceleme
alan, irili ufakh ¢ok sayida akarsuya sahiptir. Sahadaki akarsular,
Turkiye akarsu havzalari ayiriminda Marmara akarsu havzasina
dahil edilmektedir (Ering, 1957). Sahadaki litolojik, stratigrafik,
tektonik ve jeomorfolojik 6zelliklere baglh olarak akarsularin
akis ydnleri degismekte ve farkl drenaj tipleri olusmaktadir. Or-
negin Susurluk Cayi ve Kocagay Gliney-Kuzey yéniinde akis gos-
terirken, Kocagay’a karisan llica Dere ve Kara Dere Dogu-Bati
yoéniinde, Balikesir Ovasi'na yonelerek Kazikli Dere’ye ulasan
Ortaca Dere ise, Bati-Dogu yonilinde akis gostermektedir. Sa-
hada Neojen ortl formasyonlari ile kapli alanlarda dandritik
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Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi.
Figure 2. Geological map of study area.

drenaj tipi hakim iken fay hatlari boyunca kancali drenaj tipine
rastlanmaktadir. Ovalarin gevresinde goriilen yiksek kesimler-
den dogup glineyde Balikesir Ovasi ve Kepsut Ovasi’na, kuzeyde
Manyas Ovasi’'na yonelen akarsular, sentripetal drenaj tipi gos-
termektedirler. Buna karsilik inceleme alaninin glineyindeki vol-
kanik arazide dikkat ¢eken Kaleli, Orenkale, Bakacak ve
Kocabayir volkan konileri gevresinde radyal drenaj tipi, karstik
alanlarda da yer yer bozulmus drenaj ornekleri gériilmektedir.

Jomorfolojik 6zelliklerin olusumunda etkili diger ozellikler
icinde sahanin iklim ve bitki 6rttsi 6zellikleri yer almaktadir.
Balikesir ve Manyas depresyonlari arasinda yer alan inceleme
alani Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Kis mevsimi Akdeniz
iklim tipinde oldugu gibi en ¢ok yagish gecen mevsimdir ve ilk
gecmektedir (Darkot ve Tuncel, 1981). Ancak, inceleme ala-
ninda Akdeniz ikliminin bittin 6zellikleri gérilmemektedir. Kis
mevsimi Akdeniz’de oldugu gibi yagish gecmekle birlikte, saha-
nin i¢ bolgelere yakin olmasi sebebi ile kis aylarina ait ortalama
sicakhklarin daha diistik olmasi dnemli farklardan birisini mey-
dana getirmektedir.

inceleme alaninda bitki értiisii kapaliligi farkhliklar gdstermek-
tedir. Ova ve vadi tabanlarinin timd ile bu alanlarin kenarla-
rinda yer alan ve genellikle Neojen arazisinin buylk bir
kisminda dogal bitki 6rtlisti ortadan kaldirilmigtir. Buralari tarim
arazisi durumuna doénustirilmustir. Dogal bitki 6rtlist nispe-
ten yiksek ve egimli kesimlerde gorilmektedir. Bu alanlarin
¢ogu da tahribatlar sonucunda bozuk orman ve otlaklar duru-
muna gelmistir. Bitki orttistintin korunabildigi ve kapaliligin art-
tig1 alanlara Urkiit Tepe (574 m), Sularya Dagi (606 m) ve
Kusakhgal Tepe (683 m) nin kuzey yamacglarinda rastlanmistir.

Bir sahanin jeomorfolojik dzelliklerinin belirlenmesi, o sahada
yapilacak her turla fiziki, beseri ve sosyo-ekonomik galismaya
altyapi olusturmaktadir. Bu nedenle jeomorfoloji calismalari
onem arz etmektedir. Tlrkiye’nin stratejik bir yerinde yer alan
Marmara bolgesinin Gliney Marmara boliimiinde jeomorfolojik
ozellikleri ortaya koyan gesitli galismalar yapilmistir. Bu galis-
malar, Yalginlar’in (1946) Manyas Ovasl ve gevresinde yaptigl
arastirmalara kadar dayanmaktadir. Bu donemden sonra da
Glney Marmara'’yi kapsayan pek ¢ok arastirma bulunmaktadir
(Ardel, 1960; Clrebal, 2003; Clirebal vd., 2012; Efe, 1986; 1994;
Erer, 1977; Ering vd., 1985; Giilim, 2001; Hocaoglu, 1991; Hos-
goren, 1981; Kantirer, 1993; Kizilgaoglu, 2002; Kog, 2000;
Mater vd., 2003; Orhan, 2004; Onal, 2003; Ozen, 2004; Ozogul,
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1987; Soykan, 1991; 1994; 2000; Sule, 1995; Tagil, 2004a; Tagll,
2004b; Taskin, 1997; Tellioglu, 2002). Bu galisma ise bolgenin
jemorfolojik 6zelliklerinin tamamlanmasinda eksik kalan bir sa-
hanin jeomorfolojik 6zellikler bakimindan incelenmesini amag-
lamakta, literattirdeki bir boskugun doldurulmasi ile alana katki
saglamasi beklenmektedir.

2. Yontem

inceleme alanindaki calisma, jeomorfolojik arastirma yéntem-
leri olarak da kabul géren; derleme ve hazirlik galismalari, arazi
calismalari ve degerlendirme ve biiro (masa basi) galismalari
olmak lizere i asamada gergeklestirilmistir. Her asamada cog-
rafi arastirmalarin dagilis, nedensellik ve baglanti ilkeleri g6z
onlinde tutulmustur. Hazirlik asamasinda temel kaynaklar ve
ornek calismalar gozden gegirilmis, sonra inceleme alani ve
yakin gevresiile ilgili aragtirmalar derlenmis ve sahaile ilgili tas-
lak haritalar (jeoloji, topografya vb.) gizilmistir.

Arastirmanin ikinci agamasini arazi ¢alismalari olusturmustur.
Arazide yapilan gozlemlerle yapi ve réliyef taninmaya ve ozel-
likleri belirlenmeye calisilmistir. Gézlemler 1/25000 6lgekli to-
pografya haritalarina isaretlenmis, agiklayici bilgiler yerinde not
edilmis, kilavuz yerlerden profiller ¢ikariimis, kayag ornekleri
alinmig ve fotograflar ¢ekilmistir. Harita, jeolog pusulasi, alti-
metre, kiirvimetre, jeolog gekici ve benzeri malzemeden yarar-
lanilarak yersekillerinin izlenmesi ve 6lglilmesi saglanmis,
yamag egimleri, asindirma ve biriktirme olaylari, kayag turleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica arazi ¢alismalarinda i¢ kisim-
larda topluca bir plato gériinimu arzeden alanin tzerinde akar-
sularin meydana getirmis oldugu makro ve mikro asinim ve
birikim sekillerinin 6zellikleri, vadilerin gesitliligi ve kurulus di-
zenleri, yapisal sekiller, kiriklarin tespiti, belirgin alanlardaki
karstin lokal alanlara dagilisinin nedenleri, volkanitler Gzerinde
izlenen morfolojik sekiller ile tiim bunlarin olusum ve gelisim
nedenleri gibi konularda galisilmistir. Plato ylizeylerini olusturan
farkli kademedeki diizltkler, uzanislari, olusum ve gelisim me-
kanizmalari arastiriimistir. inceleme alaninda jeomorfolojik
ozelliklerin kazanilmasinda etkili olan iklim, akarsular ve bitki
ortusl gibi fiziki cografya ozellikleri, bu konularda yapilan ga-
lismalar 1siginda masa basi calismalarinda degerlendirilmistir.
Jeomorfolojik 6zelliklerin agiklanabilmesi igin vadi yogunlugu,
egim haritalari, sahanin hipsografik egrisi, siiperimpoze, miir-
tesem ve bilesik profiller, jeolojik kesitler gizilmistir. Bitiin bu
¢alismalarin sonunda sahanin jeomorfoloji haritasi gizilmis ve
jeomorfolojik 6zellikleri agiklanmistir.

3. Bulgular

inceleme alaninin jeomorfolojik 6zellikleri, genelde sirtlar iize-
rinde bulunan asinim yiizeyi pargalarinin yer aldigi, monoton
bir karakter arz eden plato dizliikleri halindedir. Sahadaki en
yliksek nokta 881 m ile Keltepe’ dir (Sekil 3). Ortalama 300-400
m ylkseltide izlenen plato yizeyi oldukga diiz bir goriinimde
olup bazi ylzey kademelerinden olusmustur (Sekil 4).

Plato ylzeylerinin kademe halinde gelismesi, seviyelerin uy-
gunluk gostermesi ve muhtelif ylizeyleri kesmesi nedeni ile bu
yiizeyler birer asinim yiizeyi karakteri gdstermektedir. iclerinde
kurulmus vadi agi ile kenarlardan yarilarak pargalanmis ve ha-
fifce egimlenmis oluslari ile de genglesmis olduklari kanisina
variimaktadir.

Sahanin egimi genelde %10-25 arasinda degerlerde goril-
mekte, bu da monoton bir gériinim arz eden ve genis bir
alanda izlenen plato yiizeyinin varhgini desteklemektedir. Pey-
nirkuyusu Koyi’'nln giineydogusunda akarsuyun kiregtaslari
icine gomilmesiyle egim degerleri artmistir. Kurtdere Kéyi'nin
dogusunda farkli direngteki kayalarin bir arada yer almasi ve
faylanmalar ile egim degerleri artarken Urkiit Tepe (574 m) ¢ev-
resinde yikseltinin artmasi egim degerlerini de arttirmistir
(Sekil 5). Orneklerde oldugu gibi sahada yiikseltinin artmasi,
farkli direngteki formasyonlarin bir arada bulunmasi, tektonik
aktiviteler ile gelisen faylar egim degerlerinin artmasina yol
acarken ova ve vadi tabanlarinda bu degerler azalmakta hatta
%1’e kadar diismektedir. Sahanin egim kosullarindaki farkliliklar
da jeomorfolojik olusum ve gelisim Gzerinde etkili olmaktadir.
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Sekil 3. inceleme alaninin yiikselti basamaklari haritasi.
Figure 3. Elevation levels map of study area.
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Sekil 4. inceleme alaninin yiikselti frekans histogrami.
Figure 4. Elevation frequence histogram of study area.
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Sekil 5. inceleme alaninin hipsografik egrisi.
Figure 5. Hypsographical curve of study area.



24 Gdkge / Tiirk Cografya Dergisi 67 (2016) 21-31

3.1. Jeomorfolojik Birimler

inceleme alaninda ana jeomorfolojik birimler olusturulurken
oncelikle morfolojik butlinlige bakilmis ve kayag yapisi ile be-
lirgin yukselti farkliliklari dikkate alinmistir. Cevresine gore di-
rencli kayaglardan olusan ve belirgin bir ylkselti farki gbsteren
alanlar “Daglik Alanlar” adi altinda toplanmistir. Karakteristik
ozellikleri, farkli yapi ve litolojik 6zellikleri ile ayri bir birim ola-
rak ele alinan plato alanlari sahada en genis yayilima sahip bu-
lunmakta “Plato Duzlukleri” adi altinda farkli birimlere hatta
iclerinde alt birimlere ayrilarak incelenmektedir.

Genel olarak bakildiginda inceleme alani basik ve monoton bir
topografya gibi goriinmektedir. Ancak blinyesinde farkli sekil-
lere yer vermesi, akarsu, volkan ve karst sekillerini bir arada bu-
lundurmasi ile jeomorfolojik sekillerin gesitliligi agisindan dikkat
cekmektedir. Asagida Ana Jeomorfolojik Birimler ile bunlarin
b6lim ve alt boltimleri gosterilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. inceleme alanindaki jeomorfolojik birimler.
Table 1. Geomorphological unites of study area.

3.1.1. Daglik alanlar

inceleme alaninda “Ana Jeomorfolojik Ozellikler” icinde en az
yayilis alanina sahip olan Yiiksek Alanlar ve Daglar; Keltepe ve
cevresinde, Kusakligal Dagi ve gevresinde, Sularya dagi ve gev-
resinde, Urkiit Tepe ve gevresinde, Medresekiri Tepe ve gcevre-
sinde izlenmektedir. Daglik alanlar, genellikle inceleme alaninin
kuzeydogusunda temeli olusturan Permiyen kiregtaslarinin asi-
nimdan arta kalan sivri tepelikler seklinde ylizeylendigi saha-
larda izlenmektedir.

inceleme alaninin kuzeydogusunda yer alan Keltepe ve cevresi,
ayni zamanda sahanin da en yiiksek kesimini olusturmaktadir
(Sekil 6). Bu kesimde Cobancal Tepe (625 m) ve Hamamgal

Tepe (751 m) gibi dnemli yukseltiler bulunmaktadir. Morfolojik
dogrultusu K-G yonli olan daglik kitlenin dikkati ceken 6zellik-
lerinden biri glineyde Eminpinari Kéyu cevresinde izlenen plato
dizlukleri ile belirgin bir topografik diklik olusturmasidir. Kel-
tepe (881 m) ile Eminpinari Koyl arasinda nispi ytkselti 450 m
civarinda izlenmektedir. Eminpinari Koyl ¢evresinde genis bir
alanda bir tek ylizey kademesi gorilirken daglik kiitleden ku-
zeye ve doguya dogru birka¢ kademede farkli dizliklerle kar-
silasilmaktadir. Kuzeyde Manyas depresyonuna dogru kademeli
bir sekilde inisi ifade eden ytzeylerin yoni de cogunlukla dep-
resyona dogrudur. Kuzeyde Murlvetler Cayi'nin icinden aktigi
vadi tabani (30 m) ile Keltepe arasindaki nispi ylkselti farki 850
m iken glineydoguda yer alan Susurluk (100 m) ilce merkezi ile
780 m’dir.
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Sekil 6. inceleme alaninin jeomorfoloji haritas.
Figure 6. Geomorphological map of study area.

inceleme alaninin kuzey kesimine yaklastikca genis plato diiz-
|tkleri arasinda yaklasik 250-300 m nispi yikseltisi ile dikkat
ceken Kusaklical Tepe ve gevresi, batisinda yer alan duzltklerle
300-400 m nispi yukselti farki olusturmaktadir. En 6nemli yik-
seltisi Kusaklical Tepe (683 m) olup glineyde Solugan Sirti ile
ulasilan Karlik Tepe (620 m) ile bir boyunla baglanmaktadir. Ye-
roluk Kéyii’'ntin dogusunda yer alan daglik kiitlenin uzanimi KD-
GB yonlidir. Paleozoyik yasli mermerlerden olusan sahada
monoklinal yapi 6zellikleri gorilmekte ve tabakalar doguya dal-
maktadir. Tabaka dogrultu ve dalimlari K26°D, K27°D, K29°D
olarak 6l¢ulmustir. Doguya dalan tabakalarin batida olustur-
dugu sert tabaka alinlari kornis olarak gosterilmistir. Bu 6zellik-
leriyle de batisindaki dizliklerden belirgin bir ylkselti farkiyla
ayrilmaktadir.

inceleme alaninin kuzeybatisinda, Ericek Platosu’nun giine-
yinde ykseltisiyle dikkat ¢ceken daglik saha Sularya Dagi ve ¢ev-
residir. Kusaklical Dagi’'nin da kuzeybatisinda yer almaktadir.
Daglik saha lUzerindeki 6nemli yikseltiler; Yataktas Tepe (606
m), Kocagedik Tepe (570 m), Balyaderbendi Tepe (530 m) ve
Golduzl Tepe (535 m) dir. Yaklasik KB-GD dogrultusunda uza-
nan daglik sahanin ylkselti ve egim degerleri giineydogu kesi-
minde artmakta ve bu kesimde Yataktas Tepe’de (606 m) en
yuksek seviyeye ulasmaktadir. Gliney kesimde Bickibogazi Dere
ve kollariyla parcalanan yiizeyler kademeli bir sekilde glineybati
yonilinde genis alanlarda uzanmaktadirlar. Bu ylizeyler ile yak-
lasik 300 m nispi yiikselti farki olan sahanin kuzey kesimindeki
yuzeyler yiiksek kademedeki diizliikleri olusturmakta ve daha
kiguk pargalar halinde kuzeydogu yoniinde uzanmaktadirlar.
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inceleme alanindaki bir baska daglik saha, genis plato diizliik-
leri iginde yiikseltisi ile dikkat ceken Urkiit Tepe (574 m) cevre-
sine hakim bir goriiniim olusturmaktadir (Sekil 8). KB-GD yonl(i
uzanim gosteren saha %50’ ye ulasan egim degerleri ile ince-
leme alaniigerisinde en fazla egime sahip yerlerden birini olus-
turmaktadir.

inceleme alaninin giineyindeki en yiiksek kesimi Medresekiri
Tepe (605 m) ve gevresi olusturmaktadir. Plato dizllkleri ara-
sinda 6nemli bir yikselti olusturan daglik saha, kuzeyde Saml
Platosu ile gineyde Ségutkiri Platosunu birbirinden ayiran si-
nirda yer almaktadir. Bu kesimde Kocaeglek Tepe (570 m), Kar-
taltasi Tepe (555 m), Kocagukur Tepe (530 m), Eriklidiiz Tepe
(525 m) yer almaktadir.

inceleme alaninda plato diizliikleri arasinda yiikseltisiyle dikkat
ceken bir baska daglik saha Kocatliyliice Tepe ve ¢evresidir. Bu
daghk sahanin en 6nemli ylkseltisini Kocatiyliice Tepe (598 m)
olusturmaktadir. Bu tepenin kuzeybatisinda Kuglktuyllce Tepe
(575 m) gorulirken kuzeyde Karapinar Dere’ye karisan akarsu
vadileriyle pargalanan sahanin bati kesiminde Uzunburun Tepe
(569 m) yer almaktadir. inceleme alanindaki son daglik saha ise
Namazlar Tepe ve cevresidir. Kuzeyde Omerkdy Platosu’nu olus-
turan duzllkler ile glineyde Eseler platosunu olusturan diizlik-
leri birbirinden ayiran sinirda yer alan Namazlar Tepe (556 m)
yaklasik D-B dogrultusunda bir uzanis géstermektedir.

3.1.2. Plato yiizeyleri

inceleme alaninin biiyiik bir kismini plato yiizeyleri olusturmak-
tadir (Sekil 6). Bu yuzeyler, litolojik ve morfolojik farkhhklari dik-
kate alinarak; Eseler Platosu, Ségutkiri Platosu, Samli Platosu,
Omerkdy Platosu, Ericek Platosu ve Gébel Platosu olarak bo-
|[imler halinde incelenmistir. Plato dizliklerinin olusumunda
etkili olan ve sahaya gémiilerek Bektaslar ve llica bogazini mey-
dana getiren Simav Cayi Vadisi ile Kocaavsar Bogazi’'ni meydana
getiren Kocagay Vadisi de bu bélimde incelenmistir.

Sahada genis alanlarda izlenen ¢ogunlukla diiz ve monoton bir
gorinlm gosteren plato duzliikleri Samli Platosu adi ile ele alin-
mistir. Platonun ortalama ytikseltisi 300 ile 400 m.ler arasinda
degismekte, cok gesitli yas ve cinste kayaclardan olusmaktadir.
Farkh yapi ve litolojik unsurlardan dolayi ¢esitli vadi tipleri
sunan, bunlar arasinda genelde sirtlarin ve asinim ylzeyi par-
calarinin yer aldigi Samli Platosu, dogu, gliney, bati ve kuzey ki-
simlara ayrilarak incelenmistir. Plato dizllkleri boyunca olgun
vadi ve sirtlar bulundugu gibi yer yer Neojen 6rtiinin asinarak
siyrilmasiyla temel arazinin ortaya ¢iktigi ve genclesmelerin go-
raldigu kisimlar da bulunmaktadir.

Samli Platosu’nun gliney kismi gogunlukla volkanik bir értiiden
olusmaktadir. Ortiiyli olusturan volkanik kayaglar, andezit, yer
yer dasit ender olarak da riyodasit ve riyolit bilesiminde olup
karasal ortamda lav, aglomera ve tif gibi degisik Grtnler olus-
turmuslardir (Ercan ve digerleri, 1990). Kaleli Tepe, Akyar Tepe,
Orenkale Tepe, Kocabayir Tepe, Bakacak Tepe, Délliik Tepe, Bi-
ylkteferriic Tepe ve Kocabayir Tepe volkanik arazide dikkat
ceken yiikseltileri ve goriiniimleri ile plato dizliiklerinin gliney
kisminda birer volkan konisi goriinimindedir. Balikesir Ovasi-
nin kuzeyini olusturan yiksek alanlarda morfolojik dogrultu ge-
nellikle B-D yonli iken volkanizmanin etkili oldugu bu tepelerde
sik sik degismistir. Buradaki faylarla iligkili oldugu diistinilen
volkanizmanin muhtemelen effusif sekilde gelisimine bagli ola-

rak lav akisi Orenkale Tepe’de giineybatiya, Kocabayir Tepe’de
kuzeybatiya, Blyulkteferrlic Tepe ve Kocabayir Tepe’de dogu,
bati ve glineye dogru olmus ve rolyefin degismesine neden ol-
mustur.

Farkh yapi ve litolojik unsurlardan dolayi gesitli vadi tipleri
sunan Samli Platosu’nun gliney kisminda akarsular, tektonik
hatlara uymus ve B-D ya da D-B yonli akis gostermektedir. Vol-
kan konileri ¢cevresinde ise sentripetal drenaj gortlmektedir.
Platonun kuzey kismina nazaran vadi yogunlugu degerleri daha
diistiktir. Ozellikle aliivyal sahalara ulasildikga vadi yogunlugu
degerleri daha da dismektedir. Genellikle volkanitler, melanjli
seriler ve ofiolit ile dar alanlarda kalker, kumtasi, kirectasi ve
konglomera gibi kayacglardan olusan Samli Platosu’nun giiney
kismi tektonik hareketler sonucunda ¢ok sayida faylarla kesil-
mis, parcalanmis, kivrimlanmis olup fliivyal asinti ve volkanik
sekillerle bicimlenmis durumdadir.

Samli platosunun kuzey kismi ise daha ¢ok temeli olusturan ki-
recgtasi, mermer, metamorfik seri ve melanjli seriden olusmak-
tadir. Batiya dogru gidildikgce Neojen 6ncesinde Ilica-Samli
Platosu’nun sokulmasi esnasinda sahaya gelen granit ve grano-
diyoritlerden olusan ylizeyler yer almaktadir. Sahada yukselti
ve egim degerleri ile birlikte vadi yogunlugu degerleri de art-
maktadir. Ozellikle gecirimsiz granit yiizeylerde 4-4.9 km/km?
ve 5-5.9 km/km? olan degerlere ulasmaktadir (Sekil 7). Genelde
glineyden kuzeydeki depresyon alanina dogru akis gbésteren
akarsular ozellikle kirectasi ve mermerler iginde derin vadiler
olusturmuslar ve sahayi pargalayarak plato ylizeylerini belirgin
hale getirmislerdir.
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Sekil 7. inceleme alanindaki drenaj yogunlugu degerleri.
Figure 7. Drainage density of study area.

Samli Platosu’nun dogu kisminda Susurluk Cayi, bati kisminda
Kocagay, glineyden inceleme alanina girdigi yerden itibaren bo-
gazlar icinde akisini stirdlirmektedir. Akarsularin temele intibak
etmesi ve mendereslenmeler gostermesi genglesmeyi ifade et-
mektedir. Tektonik hareketler ile saha yikselirken Susurluk Cayi
ve Kocagay’in sahaya gdmilmesiyle bogazlar olusmus ve ig ke-
simlerdeki plato ylizeyi belirgin hale gelmistir. Batida Kocagay
boyunca kiregtasi, kumtasi gibi gegirimli kayaglarin bulunmasi,
doguda Susurluk Cayi boyunca ise granitlere ve metamorfik ka-
yaclara rastlanmasi nedeniyle vadi yogunlugu degerleri dogu-
daki gecirimsiz ylzeyler Uzerinde en yuksek degerlere
ulagmistir.

inceleme alaninin giineydogusunda yer alan Eseler Platosu, ku-
zeyde yer alan Omerkdy Platosu ile batida yer alan Ségiitkiri
Platosu’ndan kuzey ve giiney akarsu havzalarini birbirinden ayi-
ran su bolima hatti ile ayrilmaktadir. Plato sahasinin kuzey ke-
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siminde yer alan akarsular kuzeybatida Tiinel Dere’ye, kuzeyde
Kara Dere’ye, kuzeydoguda Degirmen Dere ve diger kiglik kol-
larla Susurluk Irmagi’'na karismaktadir. Plato sahasi icerisinde
ise glineybat yoniinde Kazikli Dere’ye, giineyde Degirmen Dere
ve kollari ile giineydoguda da Biyikpinar Dere, Muslu Dere ve
diger kollarla Simav Cayi'na karismaktadir.

inceleme alaninin giineyinde yer alan Ségtkiri Platosu, dogu-
sunda Kazikli Dere allivyal vadi tabani diizligl ve Eseler Pla-
tosu, kuzeydogusunda Omerkdy Platosu, kuzeyinde Samh
Platosu ve batisinda Kocacay vadisi bulunmaktadir. inceleme
alaninin batisinda yer alan Omerkdy Platosu ise adini merkezi
kisminda bulunan Balikesir-Bandirma demiryolunun iginden
gectigi Omerkdy’den alir. Batisinda Ericek ve Samli Platolarinin
bulundugu sahanin giineybatisinda So6gtkiri Platosu, gline-
yinde Eseler Platosu, batisinda Susurluk Cayi vadisi ve kuze-
yinde GoObel Platosu yer alir.

inceleme alaninin kuzeyinde bulunan Ericek Platosunun bati-
sinda Kocagay vadisi, glineyinde Samli platosu, dogusunda ise
Omerkdy ve Gobel platosu yer alir. Platonun kuzeyinde yiikselti
ve egim degerleri azalmakta ve inceleme alani sinirlari disinda
yer alan Manyas ovasina ulasiimaktadir. inceleme alaninin ku-
zeydogusunda yer alan Gébel Platosu ise batida Ericek Platosu,
giineyde Omerkéy Platosu ve doguda Susurluk Cayi aliivyal vadi
tabani dizlGgu ile sinirlandiriimigtir.

3.1.3. Bogazlar

inceleme alaninin giineydogusunda Simav Cayi, Kepsut Ovasi
ile Yildizkdy’tiin batisinda yer alan allivyal vadi tabani diizIUgi
arasinda Bektaslar Bogazi'ni, Yildizkoy’lin kuzeyi ile Susurluk il-
cesi arasinda llica Bogazi’ni agmistir. Kepsut depresyonu ile Yil-
dizkdy’lin batisindaki algak saha arasinda yukselti 400 mile 550
m arasinda degismekte olup bu kesim iki algak saha arasindaki
bir esik gorinimindedir. Burada Simav Cayi vadisi, akarsuyun
sahaya gdmiuilmesi sonucunda gevredeki yliksek sahaya gore
nispeten algak bir oluk sahasi durumundadir. Yiiksek sahayi
ikiye ayiran olugun batisi ve dogusu birbirinden farkl litolojik
ve jeomorfolojik dzellikler gostermektedir.

Bektaslar Koy ile Yildizkdy arasindaki olukta yaklasik 20 km
uzunluga sahip olan akarsuyun bu kesimde ag¢tigl bogaz “Bek-
taslar Bogazi” olarak adlandiriimistir (Soykan, 1991). Bektaslar
Bogazi boyunca Simav Cayi vadisinin dikkat ¢ceken en 6nemli
ozelligi gomiik menderes sekilleri gostermesidir. Akarsu, bu ke-
simde sayilari dokuzu bulan gdmik menderes sekli gostermek-
tedir. Ozellikle Kiziltas Sirtlarinda metamorfik kayaclar ve sistler
icinde agilmis olanlari boyut ve goriinis itibari ile karakteristik-
tir. Namazlar Tepe (556 m) nin dogusunda hem akarsuyun ya-
tagina hizli bir sekilde gomilmesinden hem de litolojik
ozelliklerden algak kademe yiizeyleri gelisememistir ve bura-
daki menderes sekilleri saplanmis gdmik menderesleri olus-
turmaktadir.

inceleme alaninin giineybatisindan sahaya dahil olan Kocacay,
Kocaavsar Bogazi icinden akisini stirdiirmekte, Necip Koy’ niin
giineyinde genis tabanli vadisine ulasmaktadir. iki alcak saha
arasinda akisini stiirdliren akarsuyun ¢ogunlukla temeli olustu-
ran kayaclar icinde akmasi, 6rt formasyonlarini asindirarak si-
rempozisyon olayi ile temele kopya edildigini gostermektedir.
Bugtin orti formasyonlarina ait bakiyeleri Sivri tepenin gliney-
dogusunda, Dedecali tepe gcevresinde ve Kirtepe’ nin kuzey ke-

simlerinde gérmek mumkindr. Pliyosen slresince etkili olan
drenaj sisteminin bir parcasini olusturan Kocagay da sahadaki
diger akarsular gibi tektonik ve yapisal 6zelliklere baglh olarak
gelismis ve gémik menderesler resmederek Kocaavsar Bo-
gazi'ni agmistir (Sekil 9).

Sekil 8. Samli Platosu’nun giineyindeki Kirne Grabeni ve arka planda Urkiit
Dagi’nin gorinimu.

Figure 8. The view of Graben Kirne situated on the southern part of Plateau
Samli and the Mount Urkiit.

Sekil 9. Ambar Tepe’den glineye dogru Kocagay’in Kocavsar Bogazi'na girdigi
kesimin gortinima.

Figure 9. The view of Kocagay entering into Kocaavsar Strait from Ambar Hill
to the South.

Koca Dere, Saml platosu igindeki genis tabanl vadisini terk
ederek Ericek platosuna ulastiginda Taskesigi bogazi iginde aki-
sinl sirdirmektedir. Akarsuyun Koca dere allivyal vadi tabani
dizlGgl ile Mirtvetler deresi altivyal vadi tabani diizligl ara-
sinda agtigl bogaz, iki algak sahay birbirine baglayan tipik bir
birlestirme bogazi 6zelligi gostermektedir. Pliyosen sonunda
gelisen tektonik hareketler sonucu, taban seviyesindeki degi-
sikliklere bagh olarak sahadaki akarsular yatagina gomilerek
genglesmis, Koca dere de Susurluk Cayi ve Kocagay ile beraber
ortl formasyonlarini asindirarak ve temele intikal ederek bu
bogazi agmistir.

inceleme alaninin giineyinde, aliivyal vadi tabani diizliikleri ara-
sinda, iki algak sahayi birbirine baglayan ve birlestirme bogazi
ozelligi gosteren Degirmenbogazi ise buglin bitki 6rtlisiinin ko-
rundugu bir mesire alanidir. Kirne grabenini terk eden Ortaca
dere, buradaki altvyal vadi tabani diizligiinden giktiktan sonra
bu bogaz icinde Kazikli dere adiyla yaklasik 5-6 km akigini sir-
dirmekte ve ayni adi tagiyan allivyal vadi tabani diizligline aglil-
maktadir. Plato sahalari iginde agilan bogazin ¢evresinde yamag
egimleri %25-50 gibi degerlere ulagmaktadir.

3.1.4. Ova ve aliivyal vadi tabani diizliikleri

Kocagay ve Susurluk Cayi giiney kisimda bogazlar iginde akisini
slrdirirken kuzeyde Manyas depresyonuna ulastiklari yerde
yukselti ve egim degerlerinin dismesiyle getirdikleri altivyon-
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lari biriktirerek genis tabanli vadilerini olusturmuslardir. Gerek
kuzeyde genisleyen vadi tabanlari gerekse plato igerisindeki
diger vadi tabanlari ana morfolojik birim bittinlGgiinden dolayi
“Plato Duzllkleri” birimine dahil edilmemis ve inceleme alani-
nin kuzey ve gliney sinirina yaklastikca ortaya ¢ikan, ovalari
olusturan altivyal dizlikler ile birlikte “Ovalar ve Vadi Tabani
Dizlikleri” adi altinda ayri bir baslik altinda incelenmeye ¢ali-
silmigtir.

inceleme alaninin giineydogusunda yer alan Kepsut Ovasi, Ca-
yirlik Mevkii’'nden sahaya dahil olan Simav Cayi’'nin Tavsan Tepe
(220 m) ile Cakirkavakbayiri Tepe (170 m) arasinda actigl boga-
zin bitiminden baslar, kuzeydoguda Bektaslar Bogazi’'na girdigi
yere kadar devam eder. Ovanin KD-GB yoniindeki uzunlugu
yaklasik 8 km, K-G yoniinde genisligi en genis yerinde yaklasik
5 km’dir. Yaklasik 14 km?lik ytzdlgimiine sahip olan ovanin
mutlak ylkseltisi 70 ile 100 m arasindadir. Deniz seviyesine
yakin bir ylkseltiye sahip olan ovanin KD-GB y6niindeki egimi
%01 civarindadir. Bir yandan Simav Cayi’nin epijenik bogazin-
dan ciktiktan sonra genisleyen vadi tabaninda tasima gticinin
azalmasiyla getirdigi alivyonlari yigmasi sonucu ova tabani olu-
surken diger yandan Simav Cayi’na karisan Biyikpinar Dere, Dal-
lik Dere, Kilise Dere ve kiigik kollarin yikselti ve egimin azaldigi
bu kesimde tasidig materyalleri biriktirmesiyle genislemistir.

inceleme alaninin giineyinde Kazikli Dere aliivyal vadi tabani
dizlGgu yer almaktadir. Yaklasik K-G yoniinde 3.5 km uzunlu-
gunda, en genis yerinde D-B yoninde 6 km uzunlugunda olan
bu sahanin ytzélgimi 8-9 km?dir. Egim degerlerinin %5-10
arasinda oldugu sahada vadi yogunlugu da farkli degerlerde go-
rilmektedir. Vadi tabanina yénelen akarsular yamaglarda vadi
yogunlugu degerlerini artirmaktadir.

Mahmut Dere allvyal vadi tabani diizligli, inceleme alaninin
glineyinde yer almakta, akarsuyun uzanisina uygun D-B yo-
niinde yaklasik 3 km uzanmaktadir. K-G yoniinde en genis ye-
rinde 1 km, en dar yerinde 250 m uzunluktadir. Yizélgimi
yaklasik 2 km?dir. Cevresindeki volkanik arazide %10-25 ara-
sinda olan egim degerleri Mahmut Dere vadisi boyunca %5’nin
altina inmekte ve egim degerlerinin azalmasiyla akarsu getirdigi
altivyonlari biriktirerek allivyal vadi tabani diizlGglini olustur-
maktadir.

inceleme alaninin giineyinde, Ségitkir Platosu’nun batisinda
yer alan Sazdere allivyal vadi tabani diizligli K-G yéniinde yak-
lasik 3 km, D-B yoniinde ise 2.5 km uzunlukta olup yaklasik yuz-
6lcimu 3.5 km?dir. Alavyal vadi tabani dizlGgini meydana
getiren Sazdere, Kasirga Dere yoluyla sahayl drene ederek
gliney sinirindan inceleme alanini terketmektedir. Sahanin ku-
zeyindeki volkanik arazide 0-1 km/km? ve 1-2 km/km? olan vadi
yogunlugu degerleri allivyal sahada Kocagay’in glgli bir kolunu
olusturan Kasirga Dere’ye karisan Sazdere ve kiiglik kollar ile 2-
3 km/km? olan vadi yogunlugu degerlerinde pargalanmistir.
Nispi ylkseltinin 80-100 m arasinda oldugu sahada egim de-
gerleri %5’in altina inmektedir.

Samli Platosu’nun glineyinde yer alan, Kara Dere ve Ortaca De-
re’nin birlikte olusturduklari altivyal vadi tabani duzltgi, D-B
yoninde yaklasik 9 km uzunlugundadir. En genis yeri batida,
Deliktas Koyli’'ntin glineyinde yaklasik 1 km uzunlugunda olan
sahanin toplam yizélgimu ise 4.5 km?dir.

llgin Dere allivyal vadi tabani duizIGgd, inceleme alaninin gline-
yinde, Samli Paltosu’nun giineydogusunda yer almaktadir. Saha
Kavaklical Tepe (380 m) nin kuzeyinde 240 m mutlak yikseltide

gelismistir. 140 m nispi ylkselti farki gosteren saha yaklasik D-
B yoniinde 4 km uzunlugunda, K-G yoniinde 2 km genisliginde-
dir. Yaklasik ytzolglimi 2 km¥dir.

inceleme alaninin giineyinde, Omerkdy Platosu’nun giineyba-
tisinda yer alan altivyal saha Tiinel Dere allivyal vadi tabani diiz-
|ugudir. K-G yoninde yaklasik 5.5 km uzunlugundadir. En genis
yeri Bliytkteferriic Tepe (408 m) nin dogusunda yaklasik 2 km
uzunlugunda olup toplam yizélgimi 3 km?dir. Susurluk Cayi
(Yildizkoy’Gin Batisi) altivyal vadi tabani dizlGgi, K-G yonlinde
yaklasik 2.5 km, D-B yontinde yaklasik 1.5 km uzunlugunda olup
yuz6lcimi yaklasik 3 km?'dir. Demirkapi Koyi’niin kuruldugu
yerin glineybatisindan baslayarak kuzeydoguya dogru uzanan
Kara Dere allivyal vadi tabani diizlGgl ise KD-GB yoniinde yak-
lasik 8-9 km uzunlugundadir.

Koca Dere (Samli-Halkapinar Arasi) allivyal vadi tabani diizIUgu,
sahadaki en genis allivyal vadi tabani diizliiklerinden birini olus-
turmakta ve Samli Platosu sinirlari icinde yer almaktadir. Farkh
litolojik ve morfolojik 6zelliklerin bulundugu kesimde allvyal
vadi tabani diizIugu de farkli 6zellikler géstermektedir. Diiz ve
sade bir gbrinim gostermeyen saha glineybatida Koca Dere’ye
katilan Menekse Dere ve Arapoglu Dere vadileri boyunca gu-
neydoguda ise Degirmen Dere vadisi boyunca gelismistir.

inceleme alaninin dogusunda ve Omerkdy Platosu icinde yer
alan Hatap Dere allivyal vadi tabani diizltigl, KD-GB yoniinde
yaklasik 3.5-4 km uzunlugundadir. 50-60 m yiikseltide yer alan
vadi tabani, karasal Neojen birimlerin olusturdugu tepeler ile
yaklasik 150-200 m nispi ylkselti farki gostermektedir. Vadi ya-
maglarinin taban duzliigi ile yaptigi agiya bakilarak altivyon ka-
lInhiginin yer yer arthig soylenebilir. %10-25 arasinda egim
degerlerine sahip Neojen arazilerinden sahaya yénelen akar-
sular getirdikleri altivyonlari egim degerlerinin %5’in altina in-
digi vadi tabaninda biriktirmislerdir.

inceleme alaninin kuzeydogusunda Gébel Platosu iginde yer
alan Degirmen Dere allivyal vadi tabani diizligu, KD-GB yo-
niinde yaklagik 3 km uzunlugundadir. Neojen arazide 150 m ve
200 m seviyesindeki ylzeyleri 2-3 km/km? ve 3-4 km/km? vadi
yogunlugu degerlerinde pargalayan akarsular, %10-25 arasin-
daki egim degerlerine sahip yamaglardan egimin %5’in altina
indigi Degirmen Dere vadi tabanina ulastiklarinda getirdikleri
aliivyonlari biriktirerek bu kesimdeki allivyal vadi tabani diizl-
glni olusturmuslardir. Glineybatida 200-250 m genigligindeki
saha, Gobel beldesinin giineyinde 1 km genislige ulasarak do-
guda Susurluk Cayr’'nin kuzeye dogru genisleyen altivyal vadi
tabani dizligiine agilmaktadir.

inceleme alaninin kuzeyinde Ericek Platosu icinde yer alan Mii-
rivetler Deresi allivyal vadi tabani dizlGgl, Eskimanyas Dere
vadisi ve Murlivetler Deresi vadisi boyunca gelismistir. Mri-
vetler Deresi boyunca uzanan altvyal vadi tabaninin genisligi
kuzeydoguya dogru artmaktadir. KD-GB yoninde yaklasik 3.5
km uzunlugundaki saha, glineyde Bogazpinar Kéyi'nin kurul-
dugu kesimde 750 m genisligindedir. Kuzeydoguda Kiremitlik
Mevkii'nde, genislik 1.5 km’ye ulagsmaktadir.

inceleme alaninin kuzeydogusunda Gébel Platosu icinde yer
alan Arapbogan Dere aliivyal vadi tabani dizlGgl, Arapbogan
Dere vadisi boyunca KB-GD yontinde yaklasik 1.5 km uzunlu-
gundadir. 30 m mutlak yikseltide gelisen allivyal vadi tabaninin
genisligi glineydoguda 500 m genisligindedir. Kuzeydoguda ge-
nisligi 125 m olan altivyal vadi tabaninin yizoélgima yaklasik
400 m?dir.
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inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Boyalicinar Dere (Manyas
Glineyi) allvyal vadi tabani duzlUgd, en genis yerinde kuzeyde
yaklasik D-B yoninde 3 km uzunlugunda, K-G yoéniinde 2 km
genisliginde olup yluzélgim 2.5 km?dir.

inceleme alaninin énemli bir akarsuyunu olusturan Kocagay
uzak mesafelerden getirdigi alivyonlari sahanin kuzeybatisinda
mutlak yukseltinin 50 m’nin ve egimin %5’in altina inmesiyle-
biriktirerek burada genis Kocagay allivyal vadi tabani diizlGglinU
olusturmustur. inceleme alanindaki genis aliivyal sahalardan
birini olugturan Kocagay allivyal vadi tabani diizligl, KD-GB yo-
niinde yaklasik 8 km uzunlukta, D-B yoniinde en genis yerinde
yaklagik 4.5 km uzunlugundadir. Yaklasik yiizolgim ise 18
km¥dir.

Susurluk ilgesinin kuzeyinde akarsuyun genisleyen allivyal vadi
tabani diizliigu, K-G yoniinde yaklasik 15 km uzunlugundadir.
En genis yerinde D-B yoniinde yaklasik 4.5 km uzunluguna
sahip sahanin toplam ylzolgiimu ise yaklasik 33 km¥dir. Kuzey-
batidan Sariyar Dere ve Sancak Dere’nin, glineybatidan Hatap
Dere’nin, ylikselti ve egimin daha fazla oldugu uzak mesafeler-
den gelerek bitki ortisl tahribatinin gligli oldugu yamaglardan
asindirdiklari kum ve gakil benzeri malzemeyi, Susurluk Cayi’'nin
genisleyen vadi tabanina ulastigi kesimde biriktirmesiyle allv-
yal saha dikkat gekici genislige ulasmistir. Susurluk ilgesinin do-
gusunda Ilica Bogazini terkeden akarsuyun allivyal vadi
tabaninin genisligi 2 km iken Kozdere’nin akarsuya karistigi ke-
simde ise 4.5 km’ye ulagmaktadir. Glineybatidan sahaya ulagan
Hatap Dere vadisi boyunca izlenen KB-GD yonli diisey atimli
faylar Pliyosen’den itibaren gelisen tektonik hareketlerin saha-
daki etkilerini ortaya koymaktadir. Tektonik hareketlerle taban
seviyesindeki degisikliklere bagh olarak akarsuyun yatagina go-
mulmesiyle eski yatagi taraga seviyelerini olustiurmustur (Sekil
10-11).

Sekil 10. Simav cayi kenarinda taraga seviyeleri.
Figure 10. Terrace level in the valley of Simav Creek from.

Sekil 11. Mahmutkadehi tepenin kuzeyindeki fay aynasinin gériinim.
Figure 11. A view from fault mirror nothern side of Mahmutkadehi hill.

Susurluk kuzeyinde genisleyen aliivyal vadi tabani dizlGgilinde,
mutlak yukseltinin giineyde 40-45 m’den kuzeyde 27-28 m’ye

inerek deniz seviyesine ¢ok yakin olmasi, egimin %5’in altina
inmesi yani 1-3 derece civarinda olmasi Susurluk CayI'nin tasi-
dig1 materyali vadi tabanina yigmasina yol agmistir.Boylece
akarsu genis tabanli vadisi boyunca 6rgull yatak 6rnekleri gos-
terirken burun seti depolarinda kumluklar olusturmustur.

3.2. Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

inceleme alaninda Neojen &ncesi déneme ait ve sahanin teme-
lini olusturan asinima karsi direncli kayag gruplari yiiksek ve be-
lirgin bir morfoloji gostermektedir. Paleozoyik doneminde
olusmus mermerler Uzerinde gelisen Keltepe, Kusaklical tepe,
Kocatlyllice Tepe gibi yiikseltiler sahanin en 6nemli ylkseltile-
rini olusturmakta ve inceleme alanindaki daghk sahalari mey-
dana getirmektedir. Hem Gulney Marmara’da hem de Dogu
Marmara’da Alt Miyosen’de devam eden kita ici sikisma sonu-
cunda genel bir yikselme ve erozyon ardindan, Orta Miyo-
sen’de i¢ kesimlerde akarsu golsel sartlarinin egemen oldugu
bir peneplen gelismistir. Bu gelisim; Tetis denizinin Oligo-
sen’deki deniz iliskilerinin Alt Miyosen’de tamamen kapanmasi,
karmasik olaylarla dolu yeni bir donemin baslamasi, Anado-
lu’nun K-G yonli sikismaya ugramasi ve genel yikselimiyle kalik
denizlerde daralmalar olmasi, batidan gliney ve Orta Anado-
lu’ya dogru deniz sokulmalarina neden olan yeni bir riftlesme
doéneminin baslamasi gibi olaylarla paralellik gostermektedir.
inceleme alaninda Manyas’in giineyinde, Necip Ky, Bogazpi-
nar Koyu, Degirmen Tepe, Azakan Tepe, Gobel, Yagcikoy, Cak-
mak Tepe, Duman Tepe ve Yagcilar KOyl cevresinde yer alan
Neojen’e ait kiregtasi, kumtasi, marn ve tifit ardalanmasindan
olusan depolar, bu sahalarin Miyosende g6l ¢canaklari duru-
munda oldugunu gdstermektedir. inceleme alananin kuzeyinde
Manyas ve Gobel cevresinde izlenen Neojen depolari, Miyosen
ve Pliyosen’de daha kuzeyde yer alan golsel alanin sinirlarinin
calisma sahasina kadar uzandigini géstermektedir. Miyosen ve
Pliyosen’de lagliner-gol ortam sartlarinin etkisi alinda olan ku-
zeydeki cukur saha, gliney yonunde carpilarak gelismis bir tek-
tonik kiivet durumundadir (Mater vd., 2003). inceleme
alanindaki temeli olusturan Paleozoyik ve Mesozoyik kayaglari
bu cukurluga kahp vazifesi gormustir. Miyosen’deki bu ¢ukur
sahalar ¢cevredeki yiksek kesimlerden tasinan enkazla doldu-
rulurken, bu yiksek sahalar tGzerinde, ¢okelen depolarla ayni
doénemde olusan Miyosen asinim yuzeyleri gelismistir. Bugin
temeli olusturan gesitli kayaclar Gzerinde gelisen asinim yizey-
leri, daglik sahalar tizerinde acik bir sekilde gortlmektedir.

Marmara bolgesinde jeomorfolojik gelisimi ortaya koyan ¢alis-
malarda Alp Orojenezi’nin Oligosen-Miyosen arasina rastlayan
“Sava Safhasi”nda gelisen tektonik hareketlerin Ante-Neojen
topografyada bliyik capta deformasyonlar olusturdugu, kiv-
rilma ve rijit sahalarda kirilmalara yol actigi, faylanmalarla
¢coken kisimlarin Miyosen’de gollerle kaplandigi agiklanmakta-
dir (Bilgin, 1969; Bingdl, 1976; Hosgoren, 1975; 1983). Kazdagi,
Uludag ve Mentese masifleri arasinda kalan inceleme alani da
bu tektonik hareketlerin etkisi altinda kalmistir. Oligo-Miyo-
sen’de karalasan saha, Miyosen boyunca asindirici etmen ve
streclerin etkisine acik hale gelmistir. Alt-Orta Miyosen’ de Tro-
pikal iklim kosullarina yakin, nemli ve sicak iklim kosullarinin
yasanmasi (Erol, 1982; 1983; Fairbridge vd., 1997) hizli kimyasal
ayrismaya ve ylizey erozyonuna yol agmis, asindirilan malzeme
de sahadaki Miyosen gol ¢anaklarinda biriktirilmistir. Muhte-
melen bu tektonik hareketlerin sahadaki etkilerinden olan sar-
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yajlariise Ayvatlar, Kavakalan ve Kayalar kdylerinin batisinda ve
Kiziltas sirtlarinda gérmek miimkiindir (Ercan vd., 1990). ince-
leme alaninin glineyinde ise faylar boyunca volkanik faaliyetler
etkili olmus, Neojen dénemindeki andezit, dasit, riyolit gibi pi-
roklastik maddeler ve bunlarin golsel tortullarla birlikte depo-
lanmasiyla tifler olusmustur.

Ust Miyosen-Pliyosen’den itibaren giinimiize kadar devam
eden sire icinde etkili olan Neotektonik hareketlerin sahadaki
etkilerini; topografik diskordanslar, bogazlar, taracalar, drenaj
sisteminde gorilen ani dirsekler ve drenaj yonelimleri, kapma-
lar ve kuru vadiler, ayrica jeolojik arastirmalarla tespit edilen
dogrultu ve disey atimli faylar ortaya koymaktadir (Sekil 11).
Sahadaki Neojen 6ncesine ait kayaglar Gzerinde olusan ylksek
alanlari Neojen sonrasi geng birikim arazilerinden ayiran dik-
likleri ve Miyosen yuzeylerindeki kuvvetli egimleri de Neotek-
tonik hareketlerle agiklamak mimkinddar.

Ust Miyosen-Pliyosen’de Giiney Marmara Bélimii sikisma tek-
tonik rejimi altinda deformasyona ugramis, ylkselerek parca-
lanmis ve sekil degistirmistir. Bu rejime bagh olarak da KB-GD
dogrultuda sag yonli ve KD-GB dogrultuda sol yonli dogrultu
atimli faylar gelismistir (Emre vd., 1997). Pliyosen’deki tektonik
hareketlerin etkisiyle yikselmeye bagli yeni egim sartlari al-
tinda canlanan asinimin sonucu, Ust Miyosen asinim yiizeyle-
rinin zararina, Neojen ve daha eski formasyonlari kesen
Pliyosen asinim ytzeyleri gelismistir (Sekil 12). Pliyosen basinda
meydana gelen tektonik gencglesme ve Anadolu’da savan-¢ol ik-
liminden subtropikal iklime gecisin yasanmasi sonucu drenaj
aginin olusumunu hazirlayan sartlar olusmustur. Glinimuze
kadar devam eden siire icinde tektonik ve yapisal 6zelliklerin
denetiminde flivyal morfoloji gelismistir. Genelde dandritik
drenaj agi ozellikleri gorilen inceleme alaninda Pliyosen’deki
tektonik rejimin etkisiyle gelisen ve Pleyistosen’de gencelesen
KD-GB ve KB-GD yonli faylar drenajin degismesine yol agmis-
tr.

Sekil 12. Samli gevresinde farkli yukselti seviyelerinde gelismis plato ylizeyle-
rinden bir gérintim.

Figure 12. A view from plateau surfaces shaped at different elevation levels
around Samli plateau.

Tektonik hareketler, iklim degisikligi ve drenaj sisteminin geli-
simiyle Pliyosen donemi kosullarinin ortaya ¢ikardigi ve sahada
genelde 300 m ile 400 m seviyelerinde gorllen asinim yizey-
leri, Ericek ve Samli platolari iginde genis alanlar kaplamaktadir.
Bu kosullar altinda Pliyosen’de sekillenmeye baslayan karstik
birimler, Ericek platosunda genis alanlar gostererek bu sahanin
karstik ozellikleri ile diger plato sahalarindan ayrilmasina yol
acmistir (Sekil 13). Faylanmalarla birlikte karstik asinim sireci
hiz kazanmistir.

Pliyosen ve Pleyistosen gecisinde meydana gelen tektonik gen-
clesmede belirgin bir iklim degisikligi s6z konusu olmamis ve

Sekil 13. Akgaltepe kuzeyinde Permiyen kiregtaslariiginde gelisen dolinlerden
bir gérinim.

Figure 13. A view of dolines shaped in Permian limestone on nothern side of
Akgaltepe.

subtropikal iklim sartlari bazi ufak degisikliklerle devam etmis-
tir. Pliyosen sonunda olusan bazi yeni tektonik hareketler, Alp
Orojenezi’nin son siddetli safhasina rastlamaktadir. Bu hareket-
ler sonucu yeni kirllmalar, bu kirilmalar boyunca ¢ékmeler ve
blok seklinde yukselmeler olmustur. Gliney Marmara’da Pliyo-
sen doneminde KD-GB ve KB-GD yonli uzanimlarin egemenligi
s6z konusu iken Pleyistosen’de tektonik stil degisikliginin ya-
sanmasi ve bolgenin jeomorfolojisinde transform bir yapi ola-
rak Kuzey Anadou Fayi (KAF)'nin ortaya ¢ikmasiyla Marmara
bolgesinin glinimiz morfotektonik ¢atisi belirmeye baslamis
ve sahaya D-B yonli uzanimlar egemen olmustur. Bu esnada
inceleme alaninda Kirne Grabeni gelismistir (Sekil 14).

ﬁ‘Akyar 'Ir 487 m

Sekil 14. Kirne grabeninden bir gérinim.
Figure 14. A view of Kirne graben.

Pleyistosen’de etkili olan tektonik hareketlerle genclesen akar-
sular, ortiyld meydana getiren Neojen formasyonlarini asindi-
rarak temeldeki kayaclar icinde sert zemine gomulmusler ve
gliniimize kadar devam eden sire icinde sahadaki epijenik bo-
gazlari olusturmuslardir. Ozellikle Pleyistosen déneminin so-
nundaki son buzullasma evresinde akarsular yataklarina hizlica
gomulmuslerdir. Boylece gomik menderesli vadiler ve bogazlar
olusmustur (Sekil 15). Ayrica Pliyosen ylizeyleri parcalanmistir.
Sahada Alt Kuvaterner dénemini karakterize eden yarilmis
alcak kademe duzlukleri gelismistir. Asinimlar, algak sahalarda
birikimleri beraberinde getirmistir. Tektonik hareketlerin de-
vami neticesinde eski akarsu yataklari aginarak taracalar mey-
dana gelmistir.

Flandriyen Transgresyonu ile kaide seviyesinin yikselmesi,
daha 6nceden derin sekilde yarilan akarsu vadilerinin altvyal
malzeme ile dolmasina yol agmistir. Taban seviyesindeki yuk-
selmeye bagli olarak olusan allivyal bogulma, sahadaki ova ve
alivyal vadi tabani dizliklerinin olusumunu saglamistir.
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Sekil 15. Susurluk ¢ayinin olusturdugu oldugu saplanmis gdmik menderesli
vadiden bir gérinim.
Figure 15. A view of deeply incised meander valley of Susurluk river.

4.Sonug ve Oneriler

inceleme alani olarak secilen sahada, yersekilleri agisindan dik-
kat cekici bir gesitlilik gorilmektedir. Flivyal, karst ve volkan
topografyasi 6rneklerinin bir arada goruldigi sahanin jeomor-
folojik birimlerini; daglik alanlar, plato sahalari, bogazlar ile ova
ve allivyal vadi tabani dizliikleri olusturmaktadir.

inceleme alaninda, Alt-Orta Miyosen sekilleri daglik sahalar ola-
rak dar alanlarda goriiliirken Ust Miyosen ve Pliyosen asinim
yuzeyleri genis alanlarda platolar olarak ana sekil grubunu olus-
turmaktadir. Pleyistosen’de etkili olan tektonik hareketlerle
genclesen akarsular, 6rtiiyi meydana getiren Neojen formas-
yonlarini asindirarak temeldeki kayaclar icinde sert zemine go-
milmusler ve ginimize kadar devam eden sire icinde
sahadaki epijenik bogazlari olusturmuslardir. Ozellikle Pleyis-
tosen doneminin sonundaki son buzullasma evresinde akarsu-
lar yataklarina hizlica gomulmdisler ve sahadaki gomik
menderesli vadiler ile bogazlar olusmustur. Ayrica Pliyosen yi-
zeyleri parcalanmistir. Asinimlar, algak sahalarda birikimleri be-
raberinde getirmistir. Sahada Alt Kuvaterner ddnemini
karakterize eden duzlikler, yarilmis algak kademeler halinde
plato sahalariigcinde yer almaktadir.

Kocagay ve Susurluk Cayi, gliney kisimda bogazlar iginde akisini
slirdUrirken kuzeyde Manyas depresyonuna ulastiklari yerde
yikselti ve egim degerlerinin dismesiyle getirdikleri aliivyon-
lari biriktirerek genis tabanli vadilerini olusturmuslardir. Gerek
kuzeyde genisleyen vadi tabanlari gerekse plato igerisindeki
diger vadi tabanlari, inceleme alaninin kuzey ve giiney sinirina
yaklastikga ortaya ¢ikan, ovalari olusturan altvyal dizlikler ile
birlikte arastirmada “Ovalar ve Vadi Tabani Dizltkleri” adi al-
tinda incelenmistir.

Jeomorfolojik birimlerin tespiti, jeomorfolojik 6zelliklerin agik-
lanmasi, olusum ve gelisiminin ortaya konulmasi amaciyla ha-
zirlanan bu c¢alismada, inceleme alanindaki yersekillerinin
degisik jeolojik donemlerdeki farkli morfodinamik stireglerin
etkisiyle, cok etkene bagl (polijenik) ve gok dénemli (polisiklik)
bir slirecin tGriinl olarak bugiinki topografyayl meydana getir-
digi gorulmistir. Ancak bu saptamayla jeomorfolojik 6zellikleri
belirlenen sahada, depremsellik, erozyon, kiitle hareketleri gibi
sorunlarin belirlenmesine yonelik uygulamali jeomorfoloji aras-
tirmalarinin yapilmasi énerilmektedir.
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