
 

 

 

ANADOLU ÜNİVERSİTESİ BİLİM VE TEKNOLOJİ DERGİSİ  
ANADOLU UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

Cilt/Vol.:8-Sayı/No: 1 : 131-138 (2007) 
 
 
 
 
 
 
 

ARAŞTIRMA MAKALESİ /RESEARCH ARTICLE 
 
 
 
 

ABANT GÖLÜ SUYUNDA BAZI AĞIR METALLERİN MEVSİMSEL KONSANTRASYON 
DEĞİŞİMİNİN KARŞILAŞTIRMALI ANALİZİ 

 
Fatih DUMAN

1
, Olcay OBALI

2
, Ahmet AKSOY

1
, Göksel SEZEN

2
 

 
ÖZ 

 
Bu çalışmada, Abant Gölü suyunda Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn ve Cd konsantrasyonlarının mevsimsel olarak deği-

şiminin incelenmesi ve su kalitesi sınıflarının araştırılması amaçlanmıştır. Abant Gölü üzerinde 3 istasyondan se-
çilmiş, 2003 Mayıs, 2003 Temmuz, 2003 Kasım  ve 2004 Şubat aylarında bu istasyonlardan su örnekleri alınmıştır. 
Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn ve Cd konsantrasyonları ICP-OES Sequential cihazında ölçülmüştür. Abant Gölü suyunun 
Pb, Cr ve Ni için 3. sınıf, Cu için 2. sınıf, Mn, Zn ve Cd için 1. sınıf su kalitesi değerleri gösterdiği belirlenmiştir. 
Pb ilkbahar, Cr yaz, sonbahar ve kış, Cu ve Zn yaz, Mn ve Ni sonbahar ve Cd ise kış mevsiminde en yüksek kon-
santrasyonlara ulaşmıştır. 
 

Anahtar Kelimeler : Abant gölü, Su, Ağır metal, ICP-OES 
 
 

A COMPARATIVE ANALYSIS OF SEASONAL CHANGING OF SOME HEAVY METAL 
CONCENTRATIONS IN ABANT LAKE WATER  

 
ABSTRACT 

 
In this study, it is aimed to investigate seasonal changing of some heavy metal (Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn ve Cd) 

concentrations and to determine water quality classes in Abant Lake water. Three different stations were choosen 
as sampling area and water samples were taken from these stations on 2003 May, 2003 July, 2003 November  and 
2004 February. ICP-OES Sequential device was used for the analysis of Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn and Cd. It was de-
termined that Abant Lake has 3th , class water quality for Pb, Cr and Ni; 2nd class water quality for Cu and 1st 
class water quality for Mn, Zn and Cd. Seasonal highest values of heavy metals were observed as follows; Pb in 
spring, Cu and Zn in summer, Cr in summer, fall and winter, Mn and Ni in fall and Cd in winter.  
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1. GİRİŞ 
 
Ağır metal içeren kullanılmış suların alıcı sulara 

verilmesi, su ortamında bulunan organizmalar için ze-
hirleyici etki yapmakta ve ortamdaki canlı yaşamı teh-
likeye sokmaktadır. Ağır metallerin fizyolojik ve 
toksik etkileri genellikle bu metallerin serbest iyonlar 
halinde bulunmalarından kaynaklanmaktadır. Zehir 
etkisine sahip ağır metaller kolaylıkla besin zincirine 
girerek canlılarda artan yoğunluklarda birikebildikle-
rinden diğer kimyasal kirleticiler arasında ön plana 
çıkmaktadır. Son yıllarda ülkemiz iç sularında da su, 
sediment ve besin döngüsündeki ağır metaller düzeyle-
rini belirlemeye yönelik çalışmalar hız kazanmıştır 
(Gümgüm vd., 1994, Yalçın ve Sevinç, 2000, 
Karadede ve Ünlü, 2000, Akcay vd., 2003, Dündar vd., 
2003, Özmen vd., 2004, Altındağ ve Yiğit, 2005). 

 
Nriago ve Pacyna (1988)’ya göre, tatlısu ekosis-

temlerinde ağır metal kirliliğinin en önemli kaynakları; 
evsel atık sular ( özellikle As, Cr, Cu, Mn ve Ni), kö-
mür kullanan fabrikalar (As, Hg ve Se), demir çelik 
endüstrisi (Cr, Mo, Sb ve Zn), maden ocakları (Cd, Ni, 
Pb ve Se) ve katı atık depoları (As, Mn ve Pb)’dır. 
Abant Gölü çevresinde hiçbir endüstri kuruluşu bu-
lunmamaktadır. Ancak göl çevresinde oteller ve göl 
gazinoları mevcuttur. Ayrıca göl yakınından Bolu-
Mudurnu karayolu geçmektedir. Göle tabiat alanı için-
de bulunması nedeniyle, yılın değişik zamanlarında 
çok sayıda yerli ve yabancı ziyaretçi gelmektedir.  

 
Bu çalışmada, Abant gölü suyunda Pb, Cr, Cu, 

Mn, Ni, Zn ve Cd konsantrasyonlarının mevsimsel ola-
rak değişiminin incelenmesi ve su kalitesi sınıflarının 
araştırılması amaçlanmıştır.  

 
2. MATERYAL VE METOT 

 
Abant gölü, yaklaşık olarak 14¼ kuzey enlemi ve 

31¼ güney boylamında yer almaktadır. Göl alanı 1,25 
km2 olup maksimum derinliği 18 m ve çevre uzunluğu 
6 km’dir ve dikdörtgenimsi bir yapıya sahiptir. Göl, 
Abant dağ sırasının kuzeyinde yer almaktadır. Gölü 
besleyen en önemli iki su kaynağı Beşpoyraz ve Fın-
dıklı dereleridir. Gölün çıkışını kuzeydeki Abant deresi 
oluşturmaktadır. Bu çalışmada 1. istasyon Mudurnu 
yolu ile gölün kesişim noktası, 2. istasyon piknik alanı 
sınırı, 3. istasyon Büyük Abant Oteli önü olarak belir-
lenmiştir (Şekil 1). 

 
Bahar arazi taraması Mayıs 2003, Yaz arazi tara-

ması Temmuz 2003, Sonbahar arazi taraması Kasım 
2003, Kış arazi taraması ise Şubat 2004 tarihlerinde 
yapılmıştır. Su örnekleri 0,5 m derinden 1 L’lik cam 
şişelere alınmıştır. Cam şişeler daha önceden %10’luk 
HNO3 de 1 gece bekletilmiş ve örnekleme alanında 
cam şişeler 2 kez göl suyu ile yıkanmıştır. Çalışma 
alanlarından getirilen su örnekleri Whatman GF/C filt-
re kağıtlarından süzülmüş ve 100 mL’lik erlenmayerler 
içerisine alınmıştır. Metal iyonlarının analize kadar 
geçen süre içerisinde derişim değişikliklerini önlemek 
için su örneklerine litre başına 5 mL olacak şekilde 
derişik HNO3 eklenmiştir (Doğan ve Soylak, 2000). 
Örnekler cihazda analiz edilinceye kadar +4 0C’de 
buzdolabında bekletilmiştir.  

 
Ağır metal analiz işlemleri Varian marka Liberty 

ICP-OES Sequential cihazında gerçekleştirilmiştir. Her 
bir örnek 3’er kez analiz edilmiştir. Su, örneklerindeki 
metal konsantrasyonları 3 tekrarlı ölçüm sonuçlarının 
ortalaması şeklinde verilmiştir. İstatistiksel analizlerde  

 

 
Şekil 1. Abant gölü üzerinde seçilen istasyonlar 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V74-4B84VK2-3&_user=1566400&_coverDate=04%2F30%2F2004&_alid=317248049&_rdoc=58&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5832&_sort=d&_st=4&_docanchor=&_acct=C000049428&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1566400&md5=42ef77fcd913578f50b895b4dcdfa24d#bib22#bib22
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Tablo 1 Abant gölü’ndeki her 3 istasyondan alınan su örneklerindeki ağır metallerin ortalama konsantrasyonu ve standart sapma değerleri (µg L-1, N=3) 

 İstasyon Pb Cr Cu Mn Ni Zn Cd 

İlkbahar 

1. 117,09 ± 1,26 62,92 ± 0,12 7,01 ± 0,69 24,72 ± 0,04 23,64 ± 0,45 57,23 ± 0,39 2,76 ± 0,31 

2. 30,24 ± 1,65 53,28 ± 0,14 7,43 ± 0,05 20,29 ± 0,02 58,16 ± 0,63 6,96 ± 0,21 2,16 ± 0,19 

3. 5,43 ± 0,86 64,82 ± 0,16 7,94 ± 0,33 8,43 ± 0,14 51,39 ± 1,44 21,96 ± 0,3 1,07 ± 0,18 

Yaz 

1. 28,18 ± 1,52 66,63 ± 0,33 63,48 ± 0,56 2,83 ± 0,02 58,75 ± 1,05 36,06 ± 0,11 3,30 ± 0,11 

2. 27,52 ± 2,49 65,37 ± 0,32 83,49 ± 0,37 52,77 ± 1,53 58,05 ± 1,18 30,43 ± 0,32 2,39 ± 0,08 

3. 36,50 ± 3,08 64,66 ± 0,38 65,31 ± 0,5 41,88 ± 0,04 35,67 ± 0,21 56,19 ± 0,25 1,74 ± 0,13 

Sonbahar 

1. 30,24 ± 3,9 65,94 ± 0,3 25,55 ± 0,5 57,22 ± 0,29 65,18 ± 0,53 22,83 ± 0,15 2,54 ± 0,11 

2. 20,29 ± 2,6 66,20 ± 0,61 8,13 ± 0,47 119,43 ± 0,19 64,96 ± 0,22 12,34 ± 0,45 2,26 ± 0,04 

3. 19,53 ± 2,46 65,85 ± 0,39 13,37 ± 0,29 22,21 ± 0,33 62,35 ± 1,34 14,67 ± 0,27 2,01 ± 0,31 

Kış 

1. 32,00 ± 0,55 64,73 ± 0,3 5,58 ± 0,25 19,21 ± 0,09 63,14 ± 0,11 0,83 ± 0,13 2,80 ± 0,14 

2. 33,26 ± 1,25 65,70 ± 0,22 5,99 ± 0,11 35,07 ± 0,34 59,18 ± 0,57 1,46 ± 0,2 2,51 ± 0,28 

3. 61,74 ± 1,4 65,90 ± 0,25 2,03 ± 0,46 14,29 ± 0,37 15,94 ± 0,71 1,04 ± 0,21 4,93 ± 0,34 
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SPSS 11.5 paket programı kullanılmıştır. P ≤ 0,05 
değeri anlamlı olarak değerlendirilmiştir. Ortalamala-
rın istatistiksel karşılaştırılmasında ANOVA testi ve 
Post Hoc. Duncan testi kullanılmıştır.  

 
3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 
3.1 Kurşun 

 
Kurşunun bilinen temel kaynağı benzindeki alkil 

türevleridir (Singh vd., 1997). Ayrıca metal işleme, 
lağımlar, kurşun kaynaklı boyalar, fosforlu gübreler, 
pestisit ve  küller gibi çeşitli kaynaklardan da gel-
mektedir. Her bir istasyondan alınan su örneklerinde-
ki ağır metal konsantrasyonları ve standart sapma 
değerleri Tablo 1’de görülmektedir. En yüksek kurşun 

konsantrasyonu Mudurnu - Bolu karayolunun gölle 
kesiştiği nokta olan 1. istasyonda (Tablo 2) bulun-
muştur. Otomobillerden çıkan eksoz gazlarının bir 
şekilde yağmur sularıyla göle karışması sonucu bu 
istasyonda Pb değerlerinin yüksek çıkmış olabileceği 
düşünülebilir. Kurşun konsantrasyonu yıllık ortalama 
36,92 µg L-1 olarak ölçülmüştür (Tablo 2). Kurşun 
konsantrasyonlarının mevsimsel ortalamaları ince-
lendiğinde (Tablo 3), ilkbahar mevsimindeki kurşun 
birikiminin diğer mevsimlere oranla daha yüksek ol-
duğu tespit edilmiştir. Turgut (2003) Küçük Mende-
res nehri su örneklerinde yaptığı çalışmada ise, suda-
ki Pb konsantrasyonunun kasım ayında en yüksek 
değere ulaştığını belirlemiştir. Kurşun kirliliği bakı-
mından Abant Gölü suyu 3. sınıf su kalitesi değerleri 
göstermektedir (Tablo 4). 

 
Tablo 2 Abant gölü su örneklerinde ağır metallerin her istasyondaki 

                                                   ortalama, minimum ve maksimum değerleri (µg L-1) 

 İstasyon  Ortalama Standart. Sapma Minimum Maksimum 

Pb 

1. 52,13b 39,22 28,18 117,09 

2. 27,83a 5,01 20,29 33,26 

3. 30,80ab 21,91 5,43 61,74 

Yıllık ortalama 36,92  

Cr 

1. 65,05a 1,47 62,92 66,63 

2. 62,64a 5,65 53,28 66,20 

3. 65,31a 0,59 64,66 65,9 

Yıllık ortalama 64,33  

Cu 

1. 25,41a 24,39 5,58 63,48 

2. 26,26a 34,52 5,99 83,49 

3. 22,16a 26,35 2,03 65,31 

Yıllık ortalama 24,61  

Mn 

1. 25,99a 20,62 2,83 57,22 

2. 56,89b 39,58 20,30 119,43 

3. 21,70a 13,20 8,43 41,88 

Yıllık ortalama 34,86  

Ni 

1. 52,67ab 17,68 23,64 65,18 

2. 60,09b 2,97 58,05 64,96 

3. 41,34a 18,24 15,94 62,35 

Yıllık ortalama 51,37  

Zn 

1. 29,24b 21,39 0,83 57,23 

2. 12,80a 11,37 1,46 30,43 

3. 23,47ab 21,24 1,04 56,19 

Yıllık ortalama 21,83  

Cd 

1. 2,85a 0,29 2,54 3,30 

2. 2,33a 0,14 2,16 2,51 

3. 2,44a 1,54 1,07 4,93 

Yıllık ortalama 2,54  

Her bir istasyondaki ağır metaller için verilen ortalama konsantrasyonun yanında belirtilen 

aynı harfler önemli bir farklılığın olmadığını göstermektedir (p<0,05).  

 
Tablo 3 Abant gölü su örneklerindeki ağır metal konsantrasyonlarının mevsimsel olarak 

                                   ortalama, minimum ve maksimum değerleri (µg L-1) 
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Pb 

İLKBAHAR 50,92 a 50,78 5,43 117,09 

YAZ 30,73 a 4,34 27,52 36,50 

SONBAHAR 23,36 a 5,17 19,53 30,24 

KIŞ 42,67 a 14,31 33 61,74 

Cr 

İLKBAHAR 60,34 a 5,36 53,277 64,82 

YAZ 65,55 b 0,86 64,66 66,63 

SONBAHAR 66 b 0,160 65,85 66,20 

KIŞ 65,44 a 0,54 64,73 65,90 

Cu 

İLKBAHAR 7,46 a 0,40 7,01 7,94 

YAZ 70,76 c 9,58 63,48 83,49 

SONBAHAR 15,68 b 7,74 8,13 25,55 

KIŞ 4,53 a 1,89 2,03 5,99 

Mn 

İLKBAHAR 17,81 a 7,30 8,43 24,72 

YAZ 32,49 a 22,74 2,83 52,77 

SONBAHAR 66,29 b 42,64 22,21 119,43 

KIŞ 22,86 a 9,40 14,290 35,07 

Ni 

İLKBAHAR 44,4a 15,84 23,639 58,16 

YAZ 50,82 ab 11,37 35,67 58,75 

SONBAHAR 64,16 b 1,36 62,35 65,18 

KIŞ 46,09 a 22,67 15,94 63,14 

Zn 

İLKBAHAR 28,72 bc 22,35 6,96 57,23 

YAZ 40,89 c 11,73 30,43 56,19 

SONBAHAR 16,61 b 4,77 12,340 22,83 

KIŞ 1,11 a 0,28 0,83 1,46 

Cd 

İLKBAHAR 2 a 0,74 1,07 2,76 

YAZ 2,48 a 0,68 1,74 3,30s 

SONBAHAR 2,27 a 0,23 2,01 2,54 

KIŞ 3,41 b 1,14 2,51 4,93 

Her bir element için mevsimsel ortalama konsantrasyonun yanında belirtilen aynı harf-

ler önemli bir farklılığın olmadığını göstermektedir (p<0,05).  

 
3.2 Krom 

 
Suda Cr birikimine neden olan en önemli kay-

naklar; plastik atıklar, foseptik atıklar ve lağımlardır. 
Krom derinin tabaklanması amacıyla yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Tatlı sularda Cr konsantrasyonu 
0,1-117 µg L-1 aralığındadır (Shanker vd., 2005).  

 
Abant Gölü suyunda yıllık ortalama Cr konsant-

rasyonu 64,33 µg L-1 olarak belirlenmiştir (Tablo 2). 
İlkbahar mevsiminde diğer mevsimlere oranla daha 
düşük miktarda Cr tespit edilmiştir (Tablo 3). Turgut 
(2003)’ta bu sonuçlara benzer olarak kasım ayında 
sudaki Cr konsantrasyonunun yüksek olduğunu be-
lirtmiştir. Abant Gölü suyu kalitesi Cr açısından 3. 
sınıftır (Tablo 4). Yıllık ortalama krom konsantras-
yonları açısından istasyonlar arasında bir fark bulu-
namamıştır.  

 
3.3 Bakır 

 
Bakır, ekosisteme ev aletleri yapım sanayi, ağaç 

ve metal işletmeciliği, pestisit uygulaması, hayvansal 
gübreler ve foseptik atıklar gibi birçok kaynaktan ka-
tılmaktadır. Bakırın sularda fazla bulunması özellikle 
bakteri, deniz yosunları, mantarlar ve balıklar için 
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Tablo 4 Kıta içi su kaynaklarının sınıflarına göre kalite kriterleri ve TSE’ e göre izin verilen maksimum değerler 
(Anonim,1997) 

Metal (mg L
-1

) 
Su Kalite Sınıfları 

1. Yüksek Kalite 2. Az Kirlenmiş 3. Kirlenmiş 4. Çok Kirlenmiş 

Pb <0,01 0,01-0,02 0,02-0,05 >0,05 

Cr <0,02 0,02-0,05 0,05-0,2 >0,2 

Cu <0,02 0,02-0,05 0,05-0,2 >0,2 

Mn <0,1 0,1-0,5 0,5-3 >3 

Ni <0,02 0,02-0,05 0,05-0,2 >0,2 

Zn <0,2 0,2-0,5 0,5-2 >2 

Cd <0,003 0,003-0,005 0,005-0,01 >0,01 

 
zehirleyici etki yapmaktadır. İnsanlar tarafından alı-
nan fazla miktardaki bakır karaciğerde ve midede 
rahatsızlıklara neden olmaktadır (Emsley, 1989, Baş 
ve Demet 1992). 

 
Abant gölü su örneklerinde yıllık ortalama Cu 

konsantrasyonu 24,61 µg L-1 olarak bulunmuştur 
(Tablo 2). İstasyonlardaki Cu konsantrasyonları ara-
sında önemli bir fark görülmemiştir. Abant gölü su-
yunda Cu konsantrasyonu, yaz mevsiminde en yük-
sek seviyeye ulaşmış, sonbahar ve kış aylarında ise 
dereceli olarak azalma göstermiştir (Tablo 3). Bakır 
konsantrasyonlarının yaz mevsiminde en yüksek dü-
zeye ulaşması milli park alanına gelen ziyaretçilerin 
yoğunluğuna bağlanabilir. Bu mevsimde foseptik ve 
evsel atıkların göle girişi artmaktadır. TSE’e göre 2. 
sınıf su kalitesi değeri görülmüştür. Buna göre, su 
örneği bakır yönünden az kirletilmiş sudur.  

 
3.4 Mangan 

 
Mangan, temelde toprak kökenli bir element ol-

makla birlikte lağımlar, hayvansal gübreler ve pestisit 
uygulaması ve metal işletmeciliği gibi çeşitli kaynak-
lardan da gelmektedir. Redoks potansiyelinde elekt-
ron alıcısı ve vericisi olarak sucul ekosistemde önem-
li bir rol oynar. Her istasyondaki yıllık ortalamalar 
göz önüne alındığında en yüksek Mn konsantrasyo-
nuna 2. istasyonda rastlanmaktadır (Tablo 2). Yıllık 
ortalama Mn konsantrasyonu 34,86 µg L-1 olarak bu-
lunmuştur. En yüksek Mn konsantrasyonuna sonba-
har mevsiminde rastlanmıştır (Tablo 3). TSE’e göre 
Abant gölü suyu Mn için 1. sınıf su kalitesi değeri 
göstermiştir (Tablo 4).  

 
3.5 Nikel 

 
Nikel, temel olarak metal işletmeciliği ve 

foseptik atıklarından gelmektedir. Nikelin göl ve 
akarsulardaki konsantrasyonu oldukça düşüktür. Suda 
çözünmüş halde ya da askıdaki maddelere tutunmuş 
olarak bulunmaktadır. Bu çalışmada yıllık ortalama 
Ni konsantrasyonu 51,37 µg L-1 olarak tespit edilmiş-
tir (Tablo 2). 2. istasyonda diğer istasyonlara oranla 
daha yüksek konsantrasyonda Ni saptanmıştır. Bu 

istasyonda Ni konsantrasyonunun yüksek olmasının 
en önemli sebebi, ziyaretçilerin kullandığı deterjanlı 
atıksuların bu noktadan göle giriş yapmasıdır. Ni 
konsantrasyonu sonbahar mevsiminde diğer mevsim-
lere oranla daha yüksek bulunmuştur. TSE’e göre Ni 
için su kalitesi değeri 3. sınıftır.  

 
3.6 Çinko 

 
Çinko, fosil yakıtlar, metal işletmeciliği ve güb-

releme gibi birçok kaynaktan gelmektedir. Organiz-
ma için önemli bir mineraldir. Hücrelerin yapısal ve 
fonksiyonel bütünlüğü için kritik rol oynar. Gen eks-
presyonu ve büyümede fonksiyonları vardır ve 
toksisitesi düşüktür (Clearwater vd., 2002). Abant Gö-
lü için yıllık ortalama Zn konsantrasyonu 21,83 µg L-1 
olarak tespit edilmiştir (Tablo 2). Zn konsantrasyonu 
en yüksek yaz mevsiminde tespit dilmiştir. En yüksek 
Zn konsantrasyonuna 1. istasyonunda rastlanmıştır. 
Bu istasyonda Zn miktarının önemli ölçüde yüksel-
mesinin sebebi, otomobil lastiklerinde kullanılan çin-
konun yağmur suları ve diğer etkenlerle suya karış-
ması şeklinde yorumlanabilir. Abant Gölü suyu Zn 
açısından 1. sınıftır.  

 
3.7 Kadmiyum 

 
Cd, plastik, fosil yakıtlar, metal işlemeciliği, 

gübreleme ve lağım gibi birçok kaynaktan suya ka-
rışmaktadır. Cd, Zn gibi organizma için önemli ele-
mentlerin sucul canlılar tarafından alınımını da engel-
ler (Charles vd., 2001) Alınımı kolaydır ve besin 
döngüsüne kolayca girer (Jain, 2004). Kışın buzları 
eritmek amacıyla dökülen tuz, Cd’un hareketlenme-
sine neden olur (Stead-Dexter ve Ward, 2004). 
Abant’da ortalama yıllık Cd konsantrasyonu 2,54 µg 
L-1 olarak belirlenmiştir. Yıllık ortalamalar gözönüne 
alındığında, Abant’da istasyonlar arasında istatistik-
sel bir farklılık bulunmamıştır (Tablo 2). Cd konsant-
rasyonu kış mevsiminde diğer mevsimlere oranla da-
ha yüksek bulunmuştur (Tablo 3). Cd için ortalama 
değerlere göre 1. sınıf su kalitesi görülmüştür.  
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4. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 
Abant gölü suyu Pb, Cr ve Ni konsantrasyonları 

açısından 3. sınıf, Cu için 2. sınıf, Mn, Zn ve Cd açı-
sından ise 1. sınıf su kalitesi değerleri göstermiştir. 
Pb ilkbahar, Cr yaz, sonbahar ve kış, Cu ve Zn yaz, 
Mn ve Ni sonbahar ve Cd ise kış mevsiminde en yük-
sek konsantrasyonlara ulaşmaktadır. Sulardaki ağır 
metallerin konsantrasyonu zamansal olarak değiş-
mektedir. Bu nedenle ağır metal kirliliği çalışmala-
rında örnekleme zamanlarına özellikle dikkat edilme-
lidir. Abant gölü suyunun ağır metal kirlenmesinde, 
trafik ve fosseptik atıkların etkili olduğu belirlenmiş-
tir. Seçilen istasyonlardaki ağır metal konsantrasyon-
ları arasında farklılıklar görülmüştür. 1. istasyonun 
Zn ve Pb açısından, 2. istasyonun ise Mn ve Ni açı-
sından diğer istasyonlardan daha çok kirlendiği belir-
lenmiştir. 

 
Göl çevresinde hiçbir endüstri kuruluşu, maden 

ocağı vb. bulunmamasına rağmen kirlenmenin önem-
li seviyelere çıkmış olması ilgi çekicidir. Bu kirlen-
menin önlenmesi için acilen gerekli önlemler alınma-
lıdır. Göl çevresinden geçen Bolu-Mudurnu karayolu 
güzergahının gölün ekolojik koruma sahasının sınır-
ları dışına kaydırılması gerekmektedir. Böylece yo-
ğun trafikten kaynaklanan kirleticilerinin su ve kara 
ekosistemlerine olan zararlı etkileri ortadan kaldırıla-
caktır. Göl çevresindeki oteller, gazinolar ve piknik 
alanları sürekli olarak denetlenmeli ve atıksuların 
arıtımdan geçirildikten sonra göle verilmesi sağlan-
malıdır. 
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