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ARKEOLOJIK ORNEKLERIN INFRARED UYARMALI LUMINESANS
KULLANILARAK ESDEGER DOZ TAYINi
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Bu c¢aligmada Biiyiikardi¢ (Erzincan) arkeolojik kurtarma kazisindan alinan numunenin infrared uyarmali
liminesans (IRSL) yontemiyle esdeger dozu deneysel olarak bulunmustur. Tarihlendirme igleminin en Snemli
adimlarindan birisi esdeger doz (paleodoz) dl¢iimiidiir. Esdeger doz, tek tablet yeniden olusturma ydntemi ve ¢ok
tablet ilave doz yontemleri kullanilarak tespit edilmistir. Her iki yontemle yapilan esdeger doz hesaplarinin birbi-
riyle uyumlu oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Esdeger doz, Arkeolojik 6rnek, IRSL

DETERMINATION of EQUIVALENT DOSE of ARCHAEOLOGICAL SAMPLES
USING INFRARED STIMULATED LUMINESCENCE

ABSTRACT
In this study, equivalent dose of archaeological sample which was taken from Biiyiikardi¢ (Erzincan, Turkey)
was obtained as experimental using infrared stimulated luminescence (IRSL) technique. Equivalent dose (paleo-

dose) is the important rank of luminescence dating. Both single- and multiple- aliquots procedures were used to
obtain the equivalent dose. The results obtained of these procedures are in agreement.
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1. GIRiS

Liiminesans ile yas tayini ¢alismalarinda yas; top-
lam dozun yillik doza orani ile bulunur. Yani;
sedimentlerin liminesans ile tarihlendirilmesi iki temel
biiyiikliiglin 6l¢lilmesine dayanir.

1. Esdeger doz(paleodoz)
2. Yillik doz

Esdeger doz, 6rnegin son gilines 1s1gina maruz kal-
dig1 giinden bu yana aldig1 toplam niikleer radyasyon
dozunu tanimlar. Bu nedenle 6rneklerin alindiktan son-
ra glines 151¢1ma maruz kalmamasi i¢in dikkatli davra-
nilmalidir. Yillik doz ise bir yilda maruz kalabilecegi
dozu tanimlar. Esdeger dozun tespit edilebilmesi i¢in
farkli yontemler gelistirilmistir ve bu konudaki calis-
malar devam etmektedir; c¢linkii kullanilan yontemle-
rin kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlar1 bulunmak-
tadir. Bu konudaki ¢aligmalar arasinda Wintle (1997),
Jain vd. (2003), Clarke vd. (1999), Murray ve Wintle
vd. (2000), Stokes vd. (2000), Bulur vd. (2000), Tanir
vd. (2000) yer almaktadir. Bu yontemler;

1. Tek-tablet yeniden olusturma yo6ntemi

2. Cok tablet ilave doz yontemi

3. Tek tablet yeniden olusturma ilave doz
yontemi(SARA)

Esdeger dozun tespitinde, ilk kez Duller ve G.A.T.
(1991;1994) tek-tablet kullanimi ileri siirmiis ve daha
sonraki  caligmalar Mejdahl ve Botter-Jensen
(1994;1997), Galloway ve R.B. (1996), Duller ve
G.A.T. (1995), Bailey ve R.M. (2003), Banerjee vd.
(2001) tarafindan yiratiilmiistiir. Tek tablet kullanimi
standart yontemlerin dezavantajlarini kismen ortadan
kaldirdig1 i¢in oOzellikle liiminesansi zayif olan ornek-
ler i¢in daha uygun goriinmektedir. Bu yontemde tiim
islemler sadece tek bir drnek kullanimina dayandirilir
ve normalizasyona ihtiyag duymamasi, az miktarda
ornegin yeterli olmasi gibi avantajlara sahiptir.

Tek tablet yeniden olusturma ilave doz yontemi (
SARA), Mejdahl ve Botter-Jensen (1994) tarafindan
ileri siiriilmiistiir. Bu yontemde 3-4 &rnek kullanildi-
gindan gercek bir tek- tablet kullanimi isleminden
farklidir. SARA yo6ntemi yeni gelistirilmis bir yontem-
dir ve geng ornekler icin idealdir.

Bu calismada, Erzincan-Biiyiikardig tepesinden
alian ve tarihlendirilmesi amaglanan arkeolojik sera-
mik 6rnegi kullanilmigtir. Tarihlendirme igin oncelikle
esdeger dozun bilinmesi gerektiginden, tek-tablet ye-
niden olusturma ve ¢ok tablet ilave doz yontemleri uy-
gulanarak esdeger doz deneysel olarak bulunmustur.

2. DENEYSEL ISLEMLER
2.1 Ornek Hazirhg
Seramik ornek oncelikle su ile yikanarak atikla-

rindan arindirilmis ve saf sudan gecirilmistir. Ornegin
herhangi bir sekilde 151k gormesi ihtimali gz onilinde
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bulundurularak her cephesinden 1cm’lik dis tabakasi
kaldirllmistir. Toz haline gelen &rnekler elendikten
sonra % 10’luk HCI’den gecirilerek kimyasal isleme
tabi tutulmustur. Kurumus olan 6rnek elendikten sonra
tek-tablet ilave doz yontemi i¢in bir tablet,cok-tablet
ilave doz yontemi i¢in ise her biri 2’ser tabletli 7grup
olusturulmustur. Bu toplam 14 tabletlik 6rnekler hazir-
lanirken esit kiitlede olmalarma dikkat edilmistir.

Bu sekilde ince tek bir tabaka halinde diskler iize-
rine homojen toplanan ornekler, deney diizeneginin
Ornek tutucusuna yerlestirilerek 6l¢time hazir hale geti-
rilmistir. Tiim deneysel igslemler kontrollii kirmizi1 151k
altinda yapilmustir.

2.2 Deney Sistemi

Deneyde kullanilan 6lgme sistemi (Optical Dating
System 9010) Spooner vd. (1990) tarafindan gelisti-
rilmistir. Temel liminesans okuyucu, infrared bdlgede
(880+£80 nm) 151k yayan diod (LED) modiiliine bagli-
dir. Tiim veriler 9010 otomatik okuyucu tarafindan
toplanir ve sistem 40mA de 30mW/cm gii¢ veren
TEMT 484 IR diyotu kullanilir. Liiminesans Thorn
EMI 9235QA fotogogaltict tiip ile dedekte edilir.

3. METODOLOJI

[lk olarak 6rnegin sayma siiresi tespit edilir. Ornek
1000s Sr - Y B-kaynagiyla 20 Gy doza maruz bi-
rakilir. 180 °C de 5 dk 6n 1s1tma yapilir ve oda sicakli-
ginda 30 dk beklendikten sonra liiminesans sayimi ali-
nir. Ornek igin oda sicakliginda ( =~ 20 °C ) alinan
IRSL bozunma egrisi Sekil 1. de gdsterilmistir. Buna
gore sayma siiresi 200s olarak alinmigtir.
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Sekil 1. Oda sicakliginda ( ~ 20 °C ) IRSL bozunma
egrisi

Tek- tablet yeniden olusturma yontemi i¢in islem
adimlar1 soyledir:

Tek tablet olarak hazirlanan Ornege hicbir
laboratuvar dozu verilmeden 6n 1sitma yapilir ve dogal
liiminesans 6lgiiliir. Ornek sifirlanir ve doz verme za-
mani 15 s aliarak 6rnege doz verilir. Tekrar 6n 1sitma
yapilarak liiminesans 6l¢iiliir. Bu adimlar sirastyla 30s,
60s, 120s, 240s, 480s i¢in tekrarlanir. Orneklere
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laboratuvar dozlar1 Sr - Y beta kaynag: ile aliimin-
yum disklere 0,034 Gy/s olarak verilmistir ki bu doz
verme zamanlar1 sirasiyla 0.51Gy, 1.02Gy, 2.04Gy,
4.08Gy, 8.16Gy, 16.32Gy’lik dozlara karsilik gelir.

Her adim arasinda 6rnegin sifirlanip sifirlanmadi-
g1 liminesans sayiminin taban seviyeye diismesiyle
kontrol edilir. Laboratuvar dozu verilmeyen Ornegin
liminesans sayimina Lo digerlerine sirasiyla Ly, Lo,
Ls......denilir ve liiminesans sayimlarinin dozlara karsi
grafikleri ¢izilir. Doz cevap egrisinin doz eksenine
ekstrapolasyonundan esdeger doz bulunur.

Cok- tablet ilave doz yontemi icin islem adimlari
soyledir:

Bu yontem icin hazirlanan 2’ser tabletli 7 gruptan
olusan toplam 14 tablet 6rnegimiz esit kiitlelerde hazir-
lanmistir. LED’ler ile 0,1s uyarilarak normalizasyon
yapilir. Gruplardan birine hi¢bir laboratuvar dozu ve-
rilmeden 6n 1sitma yapilir ve dogal liiminesans1 L(N),
digerlerine dogal+artan dozlarda § dozu verilir, bu du-
rumda liminesans L(N+f) olarak alinir. Calismamizda
diger gruplara uygulanan artan B dozlar1 0.51Gy,
1.02Gy, 2.04Gy, 4.08Gy, 8.16Gy, 16.32Gy’dir. Olgii-
len liiminesans sayimlarinin verilen laboratuvar dozla-
rina kars1 grafigi ¢izilerek elde edilen noktalardan uy-
gun dogru gecirilir ve x eksenini kestigi nokta bulu-
nur. Bu esdeger doz degeridir.

Ornek, iki yontemde de 180 °C’de 5dk 6n 1sitmaya
tabi tutulmus ve oda sicakhiginda 30dk bekletilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Tek-tablet yeniden olusturma ve ¢ok —tablet ilave
doz yontemlerine ait doz-liiminesans sayim grafikleri
Sekil 2. ve Sekil 3. de gosterilmistir. Tek-tablet yeni-
den olusturma ydntemi ile hesaplanan toplam niikleer
radyasyon dozu 6.60 Gy, ¢ok-tablet ilave doz yontemi
ile hesaplanan ise 6.48 Gy bulunmustur. Sonuglarin
kendi aralarinda uyumlu olduklar1 séylenebilir.
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