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ERGENE HAVZASI CEVRE BILGI SISTEMI

Seyma ORDU", Ahmet DEMIR?

0z

Cevre bilgi sistemi, ¢evrenin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yapisini ve bunlarin gevreye olan etkilerini irde-
leyen bir bilgi sistemidir. Ornegin, hava kirliligi, bitki ortiisii, kiy1 kirlenmesi, dogal kaynaklar, jeolojik ve ekolojik
yapilarin cografik bolgelere gore dagilim ve degisimleri ile ilgili her tiirli veri/bilgilerin islenerek ¢evreye yonelik
analizlerin yapilmasi, ¢evre yonetimi ve denetimi ¢evresel bilgi sistemlerinin temel iglevleri arasindadir.

Ergene Havzasi Cevre Bilgi Sistemi olusturma ¢aligmasinin uygulama agamasinda, ekran haritasi lizerinde ta-
sarlanan ¢esitli sorgulama ve analizler (tematik harita olusturma, tampon bolge olusturma) yapilarak sistemin bek-
lentileri karsilayip karsilamadigi kontrol edilmistir.
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ERGENE BASIN ENVIRONMENTAL INFORMATION SYSTEM
ABSTRACT

Environmental information system analyzes the physical, chemical and biological structure of environment and
their effects on the environment. Performing analyses for environment, for example, by processing of all kinds of
data and information about the distribution and variation of air pollution, plant cover, coast pollution, natural re-
sources, geological and ecological structures with respect to geographical regions, environmental management and
control are among the basic processes of environmental information systems.

During the Ergene Basin Environmental Information System formation work, various queries and analyses

(creating thematic maps, buffer) planned on screen map were performed to check if the system meets the expecta-
tions.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde dogal gevre ile ilgili ¢aligmalarda,
genis kapsamli alan bilgilerine gereksinim duyulmak-
tadir. Cevre hakkinda daha saglikli bilgi sahibi olmak
ve daha dogru kararlar vermek igin ¢evrenin tiim
ozellikleriyle bilinmesi gereklidir. Bu durumda, ¢ev-
reye ait verilerin toplanmasi, sayisal ortamda depo-
lanmas1 ve konumsal analizlere olanak saglanmasi
icin en etkili teknolojik ara¢ cografi bilgi sistemleri-
dir.

Ulkemize cografi bilgi sistemi kavraminin girisi
yaklasik 15 yil oncesine dayanmaktadir. Cevre, bir-
¢ok cografi fonksiyonun bir arada bulundugu, dogal
ve yapay gelismelere iligkin bilgileri igeren bir konu
olmasi nedeniyle, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’nin
en yogun uygulama alanlarindan biridir.

Ozel olarak su kaynaklarmin ydnetim ve planla-
ma caligmalarinda da giderek artan bir bicimde CBS
uygulamalarina yer verilmektedir. Son yillarda su
kaynaklari ile ilgili sorunlarin bolgesel, hatta havza
bazinda yapilacak caligmalarla ele alinmasi zorunlu
hale gelmistir (Olionunine, 1997).

Bir akarsu havzasimin topografyasi, jeolojisi, bit-
ki oOrtiisii, arazi kullanimi, akarsu ag1, havza simirlari,
niifus yogunlugu vb. gibi birgok farkli o6zellikleri
vardir ve havzaya ait pek ¢cok parametreyi icermekte-
dir. Boyle biiyiik hacimli bilgilerin degerlendirilmesi
de ¢ok zordur. Bu yiizden su kaynaklarinin yoneti-
minde son yillarda cografi bilgi sistemlerinin bir alt
kolu olan Cevre Bilgi Sistemi uygulanmaya baglan-
mis ve genis bir kullanim alan1 bulmustur. Ulkemizde
de kamu kuruluglar1 ve egitim kurumlari gevre bilgi
sistemlerini 1990’11 yillarin baslarindan itibaren, kii-
¢lik ¢apli uygulamalarda kullanmaya baglamiglardir.
Bazi uygulama 6rnekleri asagida siralanmigtir:

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, miicavir alani
icindeki Alibey, Biiyiikgekmece, Darlik, Elmal,
Omerli, Sazlidere ve Terkos havzalarini koruma faa-
liyetlerini gerceklestirmektedir. S6z konusu havzala-
rin sehirlesmis boliimleri igin su dagitimi, kanalizas-
yon ve yagmur suyu drenaj sistemleri ve ayrica bir
atik su aritma tesisi planlanmis ve rezervuarlarin kir-
lilige kars1 korunmasi amaci ile bir ¢evre bilgi sistemi
gelistirilmesi ¢alismalar1 baglatilmistir (Baspehlivan,
2000).

Diger bir ¢alisma da ise, Trabzon kentinin igme
suyunu saglayan Degirmendere’nin dogal ve estetik
olarak bozulmasimi azaltabilmek i¢in Karadeniz Tek-
nik Universitesi, Trabzon Valiligi’nin destegini ala-
rak, Trabzon-Degirmendere Vadisi Cevre Diizenleme
Projesi’ni baglatmigtir. Proje kapsaminda, &zellikle
vadinin cografi yapisi yaninda, evsel atik ve sanayi
atig1 iireterek vadiyi kirleten suni yapilarla ilgili gra-
fik-s6zel bilgiler ve uydu goriintiileri, degisik kay-
naklardan toplanarak, CBS yazilimlariyla degerlendi-
rilmis ve havzanin sayisal arazi modeli olusturulmus-
tur (Akga, 2000).
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Burada sunulan c¢aligmada ise, Ergene Havza-
si’ndaki yiizeysel su kirliliginin ve kirletici kaynakla-
rin tespiti ve su kalitesinin iyilestirilmesi ¢aligmalari-
na hizmet edecek olan bir ¢evre bilgi sisteminin ta-
sarlanmas1 ve gergeklestirilmesi amaclanmistir. Bu-
nun i¢in havzanmn simdiki durumunun bilgisayar ofr-
taminda goriintiilenebilmesi i¢in topografya, idari
sinir, niifus, yerlesim alanlar1, dereler, Kirletici tesis-
ler vb. bilgilerden olusturulan cevresel veri tabani,
cevre bilgi sistemi seklinde tasarlanarak bilgisayar
ortaminda depolanmig ve veriler iizerinde Maplnfo
yazilimi ile sorgulamalar yapilmistir.

Makalede {izerinde calisilan Ergene Havzasi
Trakya’nin 6nemli bir kismin1 kapsamaktadir. Ergene
Havzasinda;

Kirklareli ili ve Kofcaz, Pinarhisar, Vize, Liile-
burgaz, Babaeski, Pehlivankoy ilgeleri, Tekirdag ili-
nin Corlu, Cerkezkoy, Saray, Muratli, Malkara, Hay-
rabolu ilgeleri, Edirne ilinin Siiloglu, Havsa, Uzun-
kopri ilgeleri yer almaktadir. Ergene Havzasi, Trak-
ya’nin en 6nemli tarim alanlarina ve buna ek olarak
biiyiik bir endiistri giicline sahiptir. Tiirkiye’deki en-
diistrilesme hareketleri sonucu, 1973 yilindan itibaren
Trakya ve g¢evresinde organize sanayi bolgeleri ku-
rulmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak, 6zellikle
Ergene Havzas1 ve ¢evresinde dnemli boyutlara ula-
san gevre kirliligi ortaya ¢ikmistir. Havzanin yaklasik
olarak % 73’1 tarima elverisli, [.-IV. Simif tarim top-
raklarindan olugmaktadir. Son yillarda havzada I.-11.-
II. Smif tarim arazileri iizerinde sanayi bdlgeleri
olusturulmustur. Bu sanayilerin biiyiik bir gogunlugu
da tarima dayal1 ve ¢ok su tiikketen sanayilerdir. Hav-
zanin en Onemli su kaynaklar1 Ergene nehri ve bu
nehri besleyen yan kollardir. Ergene Nehri son yillar-
da yogun bir kirlenme ile kars1 karsiyadir. Bu kirlen-
menin ana nedeni ¢ok hizli gelisen sanayi faaliyetleri
sonucu olusan atiksularin hi¢ aritilmadan veya yeter-
siz aritilarak desarj edilmesi ve endiistriyel kurulusla-
rin hizli bir sekilde artmasi sonucu dogal olarak hizla
artan niifus karsisinda yerlesim yerlerindeki altyapi-
nin yetersiz kalmasidir. Ayrica havzanin ge¢im kay-
nag1 esas olarak tarimsal faaliyetlerdir. Tarim arazile-
rinin asir1 giibrelenmesinden kaynaklanan azot ve
fosfor bilesikleri de yiizeysel akis ile su kaynaklarina
karigmaktadir. Ozellikle ¢ok su isteyen ¢eltik tarlala-
rindan ¢ikan giibre ve tarim ilaci igeren atiksular kir-
lilikte etkili olmaktadir (Hazar, 1997).

2. CEVRE BILGI SISTEMIi NEDIR?

Cevre Bilgi Sistemi, gevresel bilgilerin toplan-
masi, bilgisayara girilmesi, depolanmasi, islenmesi,
analiz edilmesi ve sunulmasi amaciyla bir araya geti-
rilmis bilgisayar donanimi, yazilim, personel ve ¢evre
verilerinden olusan bir biitiindiir. Konusu ¢evre bilgi-
leri olan cografi bilgi sistemi tiiriine gevre bilgi sis-
temi denir tanimi da gecerlidir (Arslan, 1993). Yerle-
sim ve sanayi alanlarmin yayilmasinin izlenmesi, ki-
yilarin korunmasi, yesil alanlarin belirlenmesi, kirli-
lik ve kirletici aragtirmalari, kimyasal ve biyolojik
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unsurlarin ¢evreye etkilerinin tespiti, katt atik alanla-
rinin belirlenmesi ve bunlarin gevrelerine etkileri, su
kaynaklar1 ve akarsularin tespiti, havzalarin korun-
masi ve iyilestirilmesi gibi ¢evreye konu olan bir¢ok
husus ¢evre bilgi sistemlerinin temel fonksiyonlart ile
irdelenebilmektedir (Yomralioglu, 2000).

Cevre Bilgi Sisteminin ti¢ temel kullanim fonk-
siyonu vardir. Bunlar;

Harita,
Sorgulama-analiz,
Model.

Harita: Kullanicilar belirli bir bélgeyi gormek ve
orada ne oldugunu dgrenmek isterlerse harita fonksi-
yonu sayesinde gerekli bilgiyi edinirler. Ornek olarak
belli bir bolgedeki jeolojik yapi, flora veya fauna ce-
sitleri, toprak yapisi, arazi kullanim tiirti, bir nehrin
ismi, konumu veya alan1 haritadan 6grenilebilir.

Sorgulama-analiz: Kullanicinin  6zel istekleri
dogrultusunda gerekli analizlerin yapilarak bilgi edi-
nilmesi olarak tanimlanir. Bu asamadan sonra, bu
sistemi kurmaktaki amag olan veri analizleri yapilabi-
lir hale gelir.

Model: Matematiksel modeller, ¢evre bilgi sis-
teminin temel kullanim fonksiyonlarmdandir. Planla-
nan proje ve faaliyetlerin karmasik gevresel sistemler
iizerinde yapacagi etkilerin matematiksel modeller
olmadan belirlenmesi miimkiin degildir. Cevre bilgi
sistemlerinde matematiksel modeller 6zellikle hava
kirliligine iliskin konsantrasyon dagilimlariin hesap-
lanmasinda veya su ve hava ortamlarindaki taginim
stireclerinin  hesaplanmasinda  kullanilmaktadirlar
(Kutlu, 1998).

Sunulan makalede 6zellikle ¢evre bilgi sistemi-
nin temel kullanim fonksiyonlarindan biri olan ko-
numsal analizlere yer verilmistir.

2.1 Cevre Bilgi Sisteminde Konumsal Analiz-
ler

CBS veri yapilarnt grafik (mekansal) ve grafik
olmayan veriler olarak iki sinifa ayrilir. Grafik veriler
yeryiizi ile ilgili 6zelliklerin goriintiiye dayali sayisal
ifadelerini kapsayan verilerdir. Grafik olmayan veri-
ler ise nitelik verileri olup daha ¢ok agiklayici dzellik
tasirlar (Turoglu, 2000). Grafik ve grafik olmayan
bilgilerin belirli bir koordinat sistemine gore model-
lenmesi ve model sonuglarinin irdelenip yorumlan-
mas1 islemleri konumsal analiz olarak tanimlanir.
Cografik 6zellik gosteren alanlarin, potansiyel yapila-
rin degerlendirilmesi, konumsal olaylarin gevreye
etkilerinin tahmin edilmesi ve bu olaylarin yorumla-
nip anlasilir hale doniistliriilmesi gibi uygulamalarin
timii konumsal analiz kapsamina girer. Konumsal
analizler, yogun verilerin ayni ortamda analiz edilme-
sine olanak tanir (Yomralioglu, 2000).
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Analiz islemleri i¢in bir ¢ok yontem bulunmak-
tadir. Burada 6nemli olan amaca ulagmak i¢in hangi
analizin kullanilacagina karar vermektir. Secilen ¢ev-
re bilgi sistemi (CBS) yaziliminin tiim verilerin etkin
bir sekilde kullanilabilmesini saglamasi gereklidir.
Temel analiz yontemleri asagida agiklanmistir:

1-Yeniden simiflandirma ve basitlestirme

Her kullanict mevcut gevre bilgi sistemi verileri-
ni farkli amag ve sekillerde kullanir. Bu yiizden mev-
cut verilerin amaca yonelik olarak diizenlenmesi ge-
rekir. Diizenlemeler iki tiirlii olabilir.

Grafik verilerden bagimsiz olarak nitelik veri-
sinde yapilan diizenlemeler.

Nitelik verisi ve grafik verinin etkilesimli olarak
kullanildig1 diizenlemeler.

2-Konumsal analizler

Konum ve mesafeye bagli olarak gesitli yontem-
lerle analizler yapilabilir. Bu tip analizler tampon
bolge(yakinlik) analizi ve ag analizleri olarak ikiye
ayrilir.

Tampon bolge(yakinlik) analizi

Yakinlik analizi, herhangi bir cografi detayin
cevresindeki diger cografik detaylara olan uzaklikla-
rinin irdelenmesini esas alan bir konumsal analizdir.
Tampon bolge analizi basit olarak herhangi bir grafik
nesnenin ¢evresinde istenilen mesafede yeni bir alan
yaratir. Grafik nesne nokta, alan veya ¢izgi olabilir.
Tampon bolge analizi problemli alanlarin belirlenme-
si, istenilen aktivitelerin yaninda yer se¢me, koridor
alanlarinin belirlenmesi, etki alanlarinin belirlenmesi
gibi bir ¢ok uygulamada kullanilabilir (Yomralioglu,
2000).

Ag analizleri

Ag analizlerinde yol, altyap1 elemanlar1 gibi ¢iz-
gi nesnelerle temsil edilen yapilar kullanilir. En uy-
gun yol giizergahinin bulunmasi, yol uzunluklarinin
hesaplanmasi, elektrik, su, kanalizasyon gibi altyapi
elemanlarinda dagitim hatlar ile ilgili sorgulamalar
ag analizlerinde kullanilabilir (Kutlu,1998).

3-Tematik (konulu) haritalar

Tematik harita grafik elemanlari kullanarak hari-
ta nesne karakterlerinin goriintiilenmesidir. Cesitli
sorgulamalarla nesne 6zelliklerine veya nitelik verile-
rine gore tematik haritalar yaratilir. Belirlenen sinif
setlerine gore nesneler degisik renklerde, cizgi tiple-
rinde, sembolde veya yazi da goriintiilenebilir. Asa-
gida degisik sekillerde hazirlanan tematik haritalara
bazi1 drnekler verilmistir.

-Nokta yogunluklu haritalar, alan 6zelligi goste-
ren detaylarin Oznitelik degerlerinin sunulmasinda
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kullanilirlar. Nokta yogunluklu haritalar genellikle,
yogunluk derecelerini sayisal anlamda yorumlamaya
yonelik harita iiretimlerinde kullanilir. Ornegin ayni
biiytikliige sahip iki ilde niifus yogunlugu farkli ise,
bu durumda nokta siklik derecesi insan gozii tarafin-
dan daha belirgin olarak algilanir.

-Grafik haritalar, verileri kolon veya daire sek-
lindeki klasik sunus sekilleriyle sembolize ederek
gOsteren haritalardir. Bu tiir haritalar, birden fazla
detay 6zelligini ayn1 anda yansitirlar.

-Artan sembollii haritalar, 6znitelik degerine
bagli olarak, detay degisimleri ayni, ancak biiyiikliik
degerine bagli olarak degisen, sembollerle gosterilir.
Sembol tipi ve boyutunun se¢imi ¢ok 6nemlidir. De-
tay degeri diisiikk olan nesneler kiiciik, yliksek olan
nesneler ise biiylik boyutlu sembollerle gosterilir
(Yomralioglu, 2000).

2.2 Sistem Tasariminin Asamalari

Cevre Bilgi Sistemi’nin kullanilmaya baglana-
bilmesi i¢in, veri tabanlarinin olusturulmasi, uygula-
ma yazilimlarinin gelistirilmesi, sistem bilesenlerinin
biitiinlestirilmesi ve 6nceden test edilmesi gereklidir.
Bu nedenle verilerin olusturulmasi, yazilimm ve do-
nanimin satin alinmasindan 6nce, ayrintili planlama
yapilmasi gerekir. Planlama ¢ok iyi yapilirsa yazilim
ve donanimin se¢imi daha kolay yapilabilecek, veri-
lerin toplanmasi islemi tasarlandig siirelerde bitirile-
bilecektir. Planlama asamasinin ve Cevre Bilgi Sis-
temi gelistirmenin ilk adimi sistem gereksiniminin
belirlenmesidir. Bu adimda gereksinim duyulan cog-
rafi veriler ve sistem islevleri saptanir. CBS kullani-
m1 icin gerekli yazilim sec¢iminde, belli standartlar
icermesine ve donanim markalarina bagli olmamasi-
na Ozellikle dikkat edilmelidir. Se¢ilen yazilim, diger
CBS programlariyla baglant1 kurabilmeli, veri aligve-
risine olanak saglamali ihtiyaglar1 ve beklentileri kar-
silayabilecek niteliklere sahip olmalidir. Secilecek
yazilim, grafik ve grafik olmayan verilerin depolana-
bilmesine olanak saglayan iliskisel veri tabani yapisi-
na sahip olmalidir. Grafik veriler katman yapisinda,
grafik olmayan veriler yazilim igerisinde veya iligki-
sel veri tabaninda tablolar seklinde depolanmalidir.
Elde mevcut sistemlerin olmadigi durumlarda, hic
olmayan bir sistemin gereksinimleri belirlenerek, ye-
ni bir sistemin olusturulmasima gerek vardir (Batuk,
1995).

Ergene Havzas1 Cevre Bilgi Sistemi olusturma
caligmasinin, uygulama agsamasinda, havzaya ait ek-
ran haritas1 iizerinde tasarlanan gesitli sorgulama ve
analizler yapilarak sistemin beklentileri karsilayip
karsilamadig1 kontrol edilmistir. Caligmada sorgula-
ma ve analizler i¢in masaiistii haritacilik ve CBS ya-
zilimi olan MaplInfo Professional kullanilmustir.

Maplnfo yazilimi Avustralya’nin New South
Wales Universitesi Cografya boliimiinde gelistirilmis
ve 1986’da MapInfo Corparation (ABD)’1n bir iiriinii
olarak piyasaya sturiilmiistiir. MapInfo Professional’in
one ¢ikan ozellikleri; Internet destegi, tablo ve grafik
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hazirlama islevleri, ti¢ boyutlu goriintiileme esnekligi,
tematik harita ve sablonlar, raster goriintii destegi,
harita objelerine veri eklenmesi ve iliskilendirilmesi,
SQL sorgulamalar, nesneler etrafinda tampon bolge-
ler olusturma, cografik aramalar ve sunum gelistir-
mek i¢in farkli yazilimlara doniisiim seklinde sirala-
nabilir (Yomralioglu,2000).

3. UYGULAMA

Veriler Trakya Universitesi ile Cevre Bakanlig
arasinda 11.11.1999 tarihinde imzalanan Protokol ve
Eki Teknik sartname geregince hazirlanan “Ergene
Havzasi Cevre Diizeni Plan1” projesi ara raporlarin-
dan ve ¢esitli kamu kurumlarindan temin edilmistir.
Veri tabanindaki bilgilerin miimkiin oldugunca giin-
cel olmasina ¢alisilmistir (EHCDP, 2002).

Ergene Havzasi’na ait “Ergene Havzasi Cevre
Diizeni Plan1” kapsaminda hazirlanan 1:250.000 ol-
cekli haritalar sayisallastirilmis ve bu sayisal haritalar
DXF formatinda alinarak, MapInfo formatina doniis-
tiirlilmiistiir. MapInfo’da tabakalar ayr1 birer dosya
olarak tutuldugu icin, veri tabanyla iliskilendirilecek
tabakalar ayr1 dosyalar olarak birlestirilerek doniisiim
gerceklestirilmistir. Donilisim islemi sirasinda her
nokta, ¢izgi, alan ve varsa yazi objesine bir ID numa-
ras1 atanmistir. Bu durumda, bu objelerin her biri i¢in
veri tabaninda bir satir agilmasi gereklidir.

Veri tablolar1 6rnegin Microsoft Excel vb. des-
tekli hazirlanmigsa bunlar MaplInfo formatina doniis-
tirilmeden iglem (cografi analizler) yapilamaz. Bu
doniistim iglemi ilgili program iginde yapilmistir.
Farkli bir yazilim programinda (Microsoft Excel) ha-
zirlanmis grafik olmayan veriler ile grafik verilerin
birlestirilmesi iglemi Table>Update Column>Join
secenegi ile yapilmigtir. Birlestirme tablolardaki or-
tak alanlar yardimi ile saglanmustir.

Uygulamada kullanilacak donanim ve CBS paket
yazilimi se¢imi yapildiktan sonra veriler toplanmis,
grafik ve grafik olmayan veriler veri tabanina iglen-
mis, aralarindaki iligskilendirme yapilmis ve sistem
sorgulanmstir.

CBS’nin en 6nemli adimi sorgulamalar ile gerek-
li analizlerin yapilmasi ve sonug iriinlerin elde edil-
mesidir. Bu son adim sistemin kontrol edilmesi ola-
nagini da saglar.

Evsel ve endiistriyel atiksu kaynaklan ile ilgili
grafik ve grafik olmayan veriler veri tabaninda mev-
cut olup, verilerin tiirline gore gesitli sorgulamalar
yapilabilir. MaplInfo yaziliminin Query meniisii kul-
lanilarak, Ergene Nehri’ne belirlenen bir miktardan
daha fazla evsel atiksu desarj eden kirletici kaynakla-
rin sorgulamasi yapilmistir. MapInfo sorgulama so-
nuglarmi, harita tizerinde grafik olarak veya tablolar
halinde s6zel olarak verebilmektedir. Havzadaki ilge-
lerden kaynaklanan evsel atiksu miktarlar1 sorgulan-
diginda evsel atiksularin da dikkate deger dlgiide kir-
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lilik olusturduklar1 goriilmiistiir. Sekil 1’de verilen
ornekte, havzaya giinde 5000 m3/giin’den daha ¢ok
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Select Records from Table: |EVSEL_ATIK_SU |

that Satisfy:

|!&tiksu__Miklari > 5000

Assist... |

Store Results in Table: Iseleclion
Sort Results by Column: Inone _vJ
[V Browse Results
| oK I Cancel ] Save Template] Load Template | Help |

SEr

1D | Evsel_atiksu | petay | atiksu_Miktari [Birim  |pesarj_veri
. 3 | Kirklareli_Merkez MNokta 8,588 | m3gun Sevtandere
. 7 | Cerkezkoy MNokta 12,800 [ m3gun Corlusuyu
- 8 | Corlu MNokta 22,400 [ m3gun Corlusuyu
. 10 | Luleburgaz MNokta 12,800 [ m3gun Ergene_lrmak
. 11 | Babaeski MNokta 5,130 | m3gun Sevytandere
. 14 [ Uzunkopru Nokta 6,080 | m3gun Ergene_lrmak %
on ow

Sekil 1 Evsel atiksu sorgusu ve sonug tablosu

atiksu desarj eden ilgelerin sorgulamasi yapilmistir.

Uygulama asamasinda gesitli konumsal analizler
de yapilmigtir. Evsel atiksu ve sanayi desarjlarini
vurgulamak i¢in ilce merkezleri etrafinda tampon
bolge olugturma analizi yapilmistir. Boylece evsel ve
endiistriyel nitelikli atiksular ile yerlesim alanlar1 ve
niifus verileri arasindaki etkilesim ortaya koyulmus-
tur. Sekil 2°de tampon bolge olusturma analizi sonug-
lar1 verilmektedir. Tampon bdlge olusturulurken ilge
merkezlerinin etrafinda istege bagli olarak bir yarigap
(50 km) miktar1 secilmistir. Bu sekilde tampon bolge-
ler kapali alan olduklari i¢in, i¢erisinde kalan sanayi-
ler belirlenmistir.

Ergene Havzas1 Cevre Bilgi Sistemi’ne ait veri-
ler ile tematik sorgulamalar yapilarak haritalar olus-
turulmustur. Tematik haritalar verilerin niteligine go-
re Aralik tanimli (Ranges) ve Tek degerli (Individual)
olarak olusturulmustur.

Havzadaki ilgelerin niifus yogunlugu tematik
olarak sinirlar i¢inde noktalarin olusturulmasi ile gos-
terilmigtir. Burada her nokta belirli bir rakamsal bii-
yikligii ifade etmektedir. Tematik harita incelendi-
ginde Corlu ve Cerkezkdy ilgelerinin diger ilgelere
gbre daha yogun niifusa sahip oldugu agikga goriil-
mektedir. Bunun baglica sebebi sanayinin de bu ilge-
lerde yogun olmasi ve i¢ goglerdir. Sekil 3’de niifus

yogunlugu dagilimi verilmistir. Ayrica havzada yer
alan ilgelerde bulunan sanayiler pasta grafik olarak
gosterilmistir. Pasta dilimlerinden her birinin biiyik-
liigii, o pasta renginin gosterdigi sanayinin o ilgedeki
sayisi ile dogru orantilidir Sanayiler tekstil, tas-
toprak, orman iiriinleri, metal, maden, kimya, kagit,
gida ve ambalaj-plastik sanayileridir. Boylece birden
fazla verinin gorsel olarak karsilastirilmast miimkiin
olmustur (Ordu, 2005).

4. SONUCLAR

Bu ¢aligmada, havza ile ilgili harita ve metin bil-
gileri degisik kaynaklardan toplanmis, sayisallagti-
rilmis ve gelecekte yapilacak uygulamalara altlik
olusturmak tizere, Ergene Havzas1 Cevre Bilgi Siste-
mi kurulmustur. Béylece bir ¢evre bilgi sistemi tasa-
rim1 ve olusturulmasinda izlenecek adimlar da belir-
lenmistir. Havzada daha once bir ¢evre bilgi sistemi
tasarlanmamustir. Tiirkiye’de bir bilgi sistemi kur-
makta karsilasilan en 6nemli sorunlar giivenilir veri
toplamak ve sayisal harita teminidir. Bu yiizden za-
man, emek ve para harcanmaktadir. Burada hazirla-
nan cografi veri tabani, ileride ortaya ¢ikacak ihtiyac-
lar dogrultusunda genisletilebilir ve giincellestirilebi-
lir yapidadir. Ileride bu veri tabanina daha ¢ok ve de-
gisik nitelikte veriler girilerek, calisma sahasinin si-
nirlan tiim Trakya’y1 kapsayacak sekilde genisletile-
bilir ve boylece yapilabilecek analizlerin sayisi da
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arttirilabilir. Ayrica uzaktan algilama ve cografi bilgi
sis-temlerinin entegrasyonuna yonelik ¢alismalar ya-
pilabilir.

Hazirlanan bilgi sisteminde temel ekonomisi ta-
rima dayali olan Ergene Havzasi’nda son yillarda gi-
derek artt1g1 gézlenen tarim dist arazi kullamimina da
dikkat ¢ekilmistir. Bunun sonucunda sanayi alani ar-
tis1 ve yerlesim alani artisina paralel olarak niifus ar

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8 (1)

NUFUS by ID =
R @
l
t e

MADEN by 1D

giall +

wll o5

“  oa
KIMYA by 1D

L

I s

E

“ 03
KAGIT by 1D

aall

02
GIDA by 1D

Sekil 2 Niifus,sanayi,evsel atik su iligkisinin tampon bdlge olusturarak karsilastiriimasi



Anadolu University Journal of Science and Technology, 8 (1)

151
1
Kofcaz |,
]f_alapasa j!

)

)
[

J I.‘
: S Pinatpisar .'1“
1

#

Pabaeski |

T % l'. s =
: P'Fhlivank?y : [!-. [leburgaz

P

L~ Uzunkopru

*

Hayraholu

| / —
S, /‘I
" Tekirdag_Merkez ILCE_SINIRI by Nufus_2000
“ I.‘l iiv*d

/ i .. )

Sz K oaeily {

1 Dot =1.500

Sekil 3 Havzada niifus yogunlugu



152

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8 (1)

/ Kofcaz)

9

Kesan @ B

Sarkby

Lalapasa |
| Suloglu y / 1@
\ / egend
—~\ Kirklareli_Merkez P‘"ala' | Pie Chart of ILCE_SINIRI
' . Bahaeski B Gida
‘ Havsa ! (2 Teksti
“ Luleburgaz W Metal
- & Saray W Orman
EF [ vem
Pehlwankoy O Deri
{ { ¥ B Kimya
m B Kaot
a&‘ : B Eektronik
o, B Toprak
’ Hayrabolu ‘ CBFKEZKO‘I B Diger
i Caorlu
6 ¥ Uzunkopru ‘I [ j—
Ipsala.
= Muratll
Enez— Malkara-

. Tekirdag_Merkez :

Sekil 4 Ergene Havzasinda ilgelere gore sanayi yogunlugu

tis1 da goriilmektedir. Buna gore bolgede yer
alan ilgelerin toplam niifus artislarina bakildiginda,
ozellikle Corlu ve Cerkezkoy ilgelerinde bolge niifus
artisinin lizerinde artis oldugu goriilmektedir. Bu du-
rum havzadaki ilgelerin tematik olarak olusturulan
niifus yogunlugu haritast incelendiginde de acikca
ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica Ergene Havzasi Cevre Bilgi Sistemi kap-
saminda hazirlanan tematik haritalarda, havzadaki
sanayi sektorleri ve miktarlar1 da sunulmustur. Bu
haritalar incelendiginde, hangi ilgede hangi sanayi
sektorlerinin agirlikli olarak yer aldigi goriilmektedir
ve sanayi sektoriine gore olusabilecek atiklarda ta-
nimlanabilmektedir. Buna bagli olarak nehiri su kali-
tesi acisindan kullanilabilir dlgiiler igine gekmek igin
sanayi tesislerinin ileri aritma metotlarin1 kullanmala-
11 tesvik edilmelidir.

Olusturulan cografi veri tabani kullanilarak hav-
zadaki evsel atiklar, sanayi atiklar1 ve niifus yogunlu-
gu iligkisi de tampon bolge olusturma analizi ile ince-
lenmistir. Yerlesim alanlarmin hemen tamaminda
kanalizasyon sistemi mevcuttur. Ancak atiklar mev-
cut kanalizasyonlarla toplanip dogrudan Ergene Neh-
ri ve yan kollarina desarj edilmektedir. Bu atiksular
aritma tesislerinden gecirilmelidir. Fakat buradaki en
o6nemli agmaz maliyet sorunudur. Bu sorunun ¢ozii-

mii i¢in ilge belediyelerinin ortak aritma tesisi kurma-
lar1 tavsiye edilebilir. Ayn1 zamanda Ergene Nehri ve
yan kollar1 olan derelerde, dibe ¢oken tortu ve ¢amur-
lar da temizlenmelidir. Ayrica kati atiklarin yonetimi
konusunda da ¢aligmalar yapilmalidir.
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