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Bu calismada Eskisehir’de yetisen Thymus tiirleri anatomik yénden incelenmistir. Arastirmalarimizin sonu-
cunda bu bolgede biri endemik olan 4 Thymus tiiriiniin ve 5 taksonun yetistigini saptadik. Bu tiirler: T. sibthorpii
Bentham, T. sipyleus Boiss., T. leucostomus Hausskn. & Velen. var. argillaceus Jalas ve T. longicaulis C.Presl
subsp. longicaulis var. subisophyllus (Borbas) Jalas, subsp. chaubardii (Boiss. & Heldr. ex Reichb. fil) Jalas var.
chaubardii. Bu tiirlerden T. leucostomus Tiirkiye i¢in endemiktir. Anatomik ¢alismalarda tiirlerin otsu govde ve
yapraklarinin i¢ yapisi aydinlatilmistir, Biitiin tiirlerin otsu govdelerinde kollenkima kdselerde yer almistir. Ksilem
ve floem devamli dokular halindedir, yapraklar ise dorsiventral ve amfistomatiktir. Tiirlerin gévde ve yapraklarin-
da ortii tiiylerindeki hiicre sayilar1 arasinda farkliliklar saptanmustir. T. leucostomus var. argillaceus’un yaprak do-
kusu enine kesitte diger tiirlerden en az iki misli daha genistir. Ayrica T. sipyleus’ta yaprak enine kesitinin V sek-
linde olusu , T sibthorpii’de ise alt ve {ist epidermanin sinuslii yapisi tiirler arasinda ayirici karekterlerdir.

Anahtar Kelimeler : Labiatae, Thymus, Anatomi

ANATOMICAL INVESTIGATIONS ON THYMUS L. (LABIATAE) SPECIES GROWING IN
ESKISEHIR

ABSTRACT

In this study, species of Thymus, growing in Eskisehir, have been anatomically investigated. Four Thymus spe-
cies and altogether five taxa of which one is endemic were found to be native to the area. These are: T. sibthorpii
Bentham, T. sipyleus Boiss., T. leucostomus Hausskn. & Velen. var. argillaceus Jalas and T. longicaulis C.Presl
subsp. longicaulis var. subisophyllus (Borbas) Jalas, subsp. chaubardii (Boiss. & Heldr. ex Reichb. fil) Jalas var.
chaubardii. T. leucostomus is an endemic species for Turkey. In anatomical studies, internal structures of herbaceus
stems and leaves of each species have been investigated. In all species collenchyma is found on the corner of her-
baceus stems. Xylem and phloem are continuous tissues, and leaves are dorsiventral and amphystomatic. In all spe-
cies, there are a difference between the cell numbers of covering hairs of stems and leaves. Cross-section studies
have shown that the leaf tissue of T. leucostomus var. argillaceus is at least two fold wider than that of other spe-
cies. In addition, the V shape of leaves cross-section in T. sipyleus and the sinusoidal appearance of lower and up-
per epidermis of leaves in T. sibthorpii are the diverse characteristics of these species.
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1. GIRIS

Birgok aromatik bitkiyi biinyesinde barindiran
Labiatae tyeleri tip, ecza, parfumeri, kozmetoloji ve
gida sanayii gibi ¢esitli alanlarda kullanilis1 nedeniyle
ekonomik ve tibbi 6neme sahiptir. Ulkemizde kullani-
lis1 olan, yerli ve kayith aromatik bitki sayisinin 120
kadar oldugu ve bunlarin %40’1inin Labiatae familyasi
icinde yer aldig1 belirtilmektedir (Baytop, 1984). Bun-
lardan Thymus cinsi tiimii ¢ok yillik otsu olmak {izere
tilkemizde 40 kadar tiir ve 65 takson ile temsil edil-
mektedir. Basta I¢, Dogu ve Giiney Anadolu bdlgeleri
olmak iizere tiim bolgelerde yayilis gosteren bu tiirler-
den 24’1 endemiktir (Baser vd., 1995; Baser vd., 1997,
Davis vd., 1988; Jalas, 1982). Pek ¢ok Thymus tiiriiniin
toprak tistii kisimlar1 halk arasinda cay olarak veya
tibbi amaglarla kullanilmakta, ayrica birgok preparatin
da bilesimine girmektedir. Tedavide baz1 Thymus tir-
lerinin ¢igekli dallarindan su buhar1 distilasyonu ile
elde edilen ucucu yaglarin, ya da bu yaglardan izole
edilen terpenik maddelerin; antiseptik, antibakteriyel,
antispazmotik, antiastimatik, ekspektoran, fungusit,
antitussif, antibiyotik, karminatif, antihelmintik,
ditiretik, dijestif ve analjezik etkilerinden yararlanil-
maktadir (Baytop, 1984; Sezik ve Saracoglu, 1988;
Tanker ve Ilisulu, 1981). Bunlardan T.sibthorpii
Bentham kekik adi ile Tekirdag Hayrabolu yoresinde
soguk alginligi ve astima karsi; T.sipyleus Boiss. Cal
cayl, Sinekkanadi, Dag cayr adi ile Fethiye-Mugla,
Arpacik koyii-Cal dagi, Mersin yoresinde cay olarak;
T.longicaulis  C.Presl  subsp. longicaulis var.
subisophyllus (Borbas) Jalas Tas kekigi ad1 ile Balike-
sir ve merkez koylerinde ¢ay olarak mide agrilar1 ve
seker hastaliginda, keklik otu ad1 ile Bilecik, Boziiyiik,
Goyniicek yoresinde cay olarak mide agrisinda kulla-
nilmaktadir (Baser vd., 1992; Baser vd., 1992; Baytop,
1984; Baytop, 1991, 1994; Erol ve Tuzlaci, 1996; Gii-
miig, 1994; Saragoglu ve Sezik, 1988; Tuzlaci, 1985;
Tiimen ve Sekerdiz, 1989; Yiicecan vd., 1988).

Anatomik caligmalarin bitkilerin smiflandirilma-
sinda destekleyici rolii bilinmektedir. Ayrica drog ola-
rak kullanilan bitkilerin taninmasinda da anatomik
bulgulardan yararlanilmaktadir. Thymus tiirleri ile ilgili
tilkemizde yapilan anatomik ¢aligmalar da yok denecek
kadar azdir. Bu ¢aligmada Eskigehir’de yetisen Thymus
tirlerinin otsu gévde ve yaprak anatomileri karsilas-
tirmal1 olarak incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma icin gerekli materyal, Eskisehir il sinir-
lar1 igindeki ¢esitli populasyonlardan toplanmistir. Bu
bitkiler numaralanip herbaryum ornekleri haline geti-
rilmis ve Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu’na (ESSE) yerlestirilmistir.

Toplanan 6rneklerin lokaliteleri:

T. sibthorpii; B3 ESKISEHIR: Mihaliggik iist ki-
simlari, 1500m, 8.7.1996, S. Alan, M. Alan, ESSE
12220! T. sipyleus; B3 ESKISEHIR: Bozdag, Soforler
¢esmesinin arka taraflari, yamag, 1200m, 6.7.1996, S.
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Alan, M. Alan, ESSE 12221! T. leucostomus var.
argillaceus; B3 ESKISEHIR: Kizilinler’e doniiste 2
km sonra, yol kenari, sag yamaglar, 750m, 18.6.1995,
S.Alan, M. Alan, ESSE 12202!; Asagikalabak koyii’ne
5 km kala, yol kenari, sag yamaglar, 700m, 18.6.1995,
S. Alan, M. Alan, ESSE 12204! Thymus longicaulis
subsp.  longicaulis  var.  subisophyllus; B3
ESKISEHIR: Tiirkmen tepesi, Yangin kulesi civari,
acik kayalikk alan, meyilli yamaglar, 1400 m,
27.6.1996, S. Alan, B. Bozan, Z. Tunalier, M. Kosar,
F. Demirci, A. Altintas, 1. Boydag, ESSE 12216!; Es-
kigehir-Yarimca , Bozdag 21. km., 1100 m, 6.7.1996,
S. Alan, M. Alan, ESSE 12219! Thymus longicaulis
subsp. chaubardii var. chaubardii; B3 ESKISEHIR:
Bagoren-Gokgekaya baraji arast 3. km, 3.6.1994,
K.H.C. Bager, S. Alan, A. Kaya, ESSE 11093!

Anatomik c¢alismalarimiz i¢in dogadan toplanip
%70 alkol icinde saklanan 6rneklerden yararlanilmis-
tir. Incelemelerde gigekli bitkilerin gévde ve yapraklart
kullanilmigtir. Yapraklarin orta bolgelerinden enine ve
yiizeysel, cicekli gdovdelerin orta bolgelerinden elle
enine kesitler alinmigtir. Bu kesitler Sartur reaktifi ile
boyandiktan sonra gliserin—jelatin ile daimilestirilip
cizimler yapilmistir. Yapraklarin enine kesitlerinin
sematik, orta damar1 kapsayan bolgelerin anatomik;
gdvde enine kesitlerinin sematik ve govde koselerinin
anatomik yapilari ¢izilmistir. Ayrica ortii ve salgi tiy-
leri de sekillere ilave edilmistir. Yaprak ve govdelerin
anatomik yapilar1 Leitz’in SM-LUX binokiiler mikros-
kobunda resim ¢izme tiipti yardimi ile gergeklestiril-
mistir.

3. BULGULAR

Bu caligmada Eskigehir’de yetisen Thymus tiirleri-
nin govde ve yapraklar1 anatomik olarak incelenmis ve
kargilagtirilmigtir. Bu bolgede biri endemik olan 4
Thymus tiirii ve 5 taksonun yetistigi saptanmistir. Bu
tirler: T .sibthorpii Bentham, T.sipyleus Boiss.,
T.leucostomus Hausskn. & Velen. var. argillaceus
Jalas (end.), T.longicaulis C.Presl subsp. longicaulis
var. subisophyllus (Borbas) Jalas, subsp. chaubardii
(Boiss. & Heldr. ex Reichb. fil.)Jalas var. chaubardii.
Taksonlarin otsu govde ve yapraklarinimn i¢ yapisi ¢i-
zimlerle desteklenerek asagida ayrintili olarak ince-
lenmistir.

3.1 Otsu Govde

Enine kesitte epiderma tiim taksonlarda tek sira,
yuvarlakca, oval veya dortgen hiicrelerden olusmustur.
Alt ve iist ceperleri kalm, yan geperler incedir. Uzeri
ince bir kutikula ile ortiiliidiir (Sekil 1, 4, 7, 10, 13B),
lizerinde salg1 ve ortii tiiyleri bulunur. Salg: tiiyleri,
bas1 8 hiicreli Labiatae tipindedir. Ortii tiiyleri basit, T.
sipyleus ve T. leucostomus var. argillaceus’ta 1-3 hiic-
relidir ve 1 hiicreli dissi tipte olanlar daha yogundur
(Sekil 6, 9A). T. sibthorpii ve T. longicaulis subsp.
chaubardii var. chaubardii’de 1-8 hiicreli Sekil 3-
15A), T. longicaulis subsp. longicaulis var.
subisophyllus’ta ise 1-10 hiicrelidir (Sekil 12 A), tek
hiicreli olanlar digsi tiptedir. Cok hiicreli tiiyler yogun
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veya seyrek sekildedir. Korteks bolgesinde koselerde,
epidermanin altinda T. sibthorpii’de 2-3 sira, T.
sipyleus, T. leucostomus var. argillaceus’ta 2-5 sira, T.
longicaulis subsp. longicaulis var. subisophyllus ve T.
longicaulis subsp. chaubardii var. chaubardii’de 2-6
sira, koseler arasinda ise T. leucostomus var.
argillaceus’ta 1 diger taksonlarda 1-2 sira, yuvarlak,
hafif basik ya da diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus
kollenkima bulunur. Kollenkimanin altinda tiim
taksonlarda 2-5 sirali ezilmis parenkimatik bir doku
yer alir. Koselerde veya kdselere yakin bolgelerde yer
yer lizigen bosluklar olusmustur. Korteksin en i¢ sini-
rin1 olusturan endoderma genellikle tek sira hiicreler-
den olugmus, belirgin bir halka seklindedir. Hiicreler
biiyiilk muntazam ¢eperli, eni boyundan genis, dikdort-
gen veya oval sekillidir. Periskl ve kambiyum tiim
taksonlarda belirsizdir. Floem T. sibthorpii, T. sipyleus
ve T. longicaulis subsp. chaubardii var. chaubardii’de
3-5 sira, T. longicaulis subsp. longicaulis var.
subisophyllus’ta 3-6 sira, T. leucostomus var.
argillaceus’ta 3-7 sira, basik hiicrelerden olusmus, dar
bir halka seklindedir. Ksilem 6zii silindir seklinde ¢ev-
relemis olup, trakeler yuvarlak veya oval sekilli,
trakeidler ise cokgen sekillidir. Oz kollar: tek sira ha-
lindedir. Oz biiyiik, cokgen veya yuvarlak sekilli ince
ceperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil
1,4,7,10,13AB). Tiim taksonlarda genellikle, T.
longicaulis subsp. longicaulis var. subisophyllus’ta ise
nadiren birka¢ siradan sonra pargalandiklari i¢in gov-
denin ortas1 bostur (Sekil 10B).

3.2 Yaprak

Yapraklar tiim taksonlarda bifasiyaldir. Yapragin
enine Kkesitinin T. sipyleus’ta genis V seklinde olusu, T.
leucostomus var. argillaceus’ta diger taksonlara gore
en az iki misli kalin olmasi, T. sibthorpii’de ise alt ve
ist epidermanin siniislii goriiniisit dikkat ¢ekicidir.

Enine kesitte epiderma tek sira, eni boyundan
uzun dlkdortgen veya oval hiicrelerden olugmustur.
Uzeri ince bir kutikula tabakasi ile kapli olup, iist
epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerinden daha
biiytiktiir. Ust ¢eperler alt ve yan ¢eperlerden daha ka-
lindir, orta damar bolgesinde ise epiderma hiicrelerinin
alt ¢eperlerinin de kalinlagtig1 gozlenmistir. Yiizeysel
kesitte tist epiderma hiicreleri hafif dalgali ¢eperli, alt
epiderma hiicrelerinde ise geperler belirgin ondulalidir
(Sekil 2, 5, 8, 11, 14BC). Ortii ve salg tiiyleri govde-
deki gibi olup, her iki epidermada da goézlenmistir.
Salgi tiiyleri basi 8 hiicreli Labiatae tipi olup,
epidermaya gomiilmiis haldedir (Sekil 3, 6, 9, 12,
15AB). Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt ylizde daha yogundur. Enine kesitte
epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Yiizeysel kesitte oval sekilli olup,
diasitik tiptedir (Sekil 2, 5, 8, 11, 14BC). Mezofil st
epidermanin altinda yer alan bol kloroplastl palizat
parenkimast ile onun altinda uzanan silinger
parenkimasindan olusmustur. Palizat parenkimasi T.
sibthorpii, T. sipyleus ve T. leucostomus var.
argillaceus’ta 1-2 sira, T. longicaulis subsp.
longicaulis var. subisophyllus, subsp. chaubardii var.
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chaubardii’de ise 1 siradir. Siinger parenkimasi T.
sibthorpii ve T. sipyleus’ta 2-5 sira, T. leucostomus
var. argillaceus’ta 3-6 sira, T. longicaulis subsp.
longicaulis var. subisophyllus, subsp. chaubardii var.
chaubardii’de ise 3-5 sira halindedir. Yiizeysel kesit-
lerde palizat hiicreleri tiim taksonlarda genellikle oval
veya yuvarlak bazen hafif dilizensiz, siinger
parenkimasi hiicreleri ise genellikle diizensiz, bazen
yuvarlak veya oval sekillidir (Sekil 2, 5, 8, 11, 14BC).
Iletim demetleri kollateraldir. Floem alt epidermaya
ksilem ise iist epidermaya bakan yonde yer almistir.
Orta damar ve kalin yan damarlarda genis yer kaplayan
sklerankimatik bir doku géze ¢arpar. Bu doku orta da-
marlar bolgesinde floemin altindan hemen hemen alt
epidermaya kadar uzanir. Ksilemde trakeal elemanlar
genellikle 1s1nsal olarak dizilmig ve aralarinda ince ge-
perli parenkimatik hiicreler bulunmaktadir, digtan 2-4
sira kiigiik parenkimatik hiicrelerle ¢evrelenmistir. Ust
epidermanin altinda 1-2 sira palizat parenkimasi veya
kollenkima yer alir (Sekil 2, 5,8,11,14AB). Demetlerin
etrafi parenkimatik bir kin ile sarilmigtir. Orta damarin
her iki yaninda kalin ve ince yan damarlar ayanin Kke-
narina kadar siralanmis olup, kalin damarlar digsa dogru
cikinti yapmustir. Anatomik bakimdan yan damarlar,
orta damar ile aymi yapidadir, ancak iletim demetleri
orta damara gore indirgenmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alisma sonucunda Eskisehir’de biri endemik
olan dort Thymus tiiriniin ve bes taksonun yetistigi
saptanmustir. Bu taksonlarin otsu gévde ve yapraklari-
nin anatomik yapist ilk kez bu ¢alismada aydinlatilmis-
tir. Tiim taksonlarda kollenkima karekteristik bir yapi
olarak govdelerin koselerinde kiimelenmistir. Floem
ve ksilem ise silindir seklinde devamli dokular halin-
dedir. Yapraklar tiim taksonlarda dorsiventral ve
amfistomatiktir. Ancak baz1 farkliliklar da saptanmis-
tir. Soyle ki yalnizca T. sipyleus’ta yapragin enine ke-
sitinin genel gorliniisii yayik V seklindedir. T.
sibthorpii’de alt ve iist epiderma belirgin siniisliidiir. T.
leucostomus var argillaceus’ta ise yapragin enine kesi-
ti diger taksonlara gore en az iki misli daha genistir.
Palizat parenkimasi T. longicaulis’te 1 sira, diger
taksonlarda (T. sibthorpii, T. sipyleus ve T.
leucostomus var. argillaceus) ise 1-2 hiicre sirasindan
olusmustur. Damarlarin yapisinda sklerankima dokusu
dominant olarak yer almigtir. Sklerankimanin iyi ge-
lismesi, tily ve ugucu yaglarin bulunmasi gibi karakter-
ler bitkilerin kurak ortama uyabilme yetenegini arttiran
kserofitik Ozelliklerden bazilaridir. Govde ve yaprak-
larda salgr tiiyleri Labiatae tipindedir. Ortii tiiyleri
uniseriat, bir ve ¢ok hiicrelidir. Ancak hiicre sayilari
baknmndan taksonlar arasinda bazi farkliliklar vardir.

Ulkemizde yetisen Thymus tiirleri ile ilgili anato-
mik caligmalarin sayisi azdir. Bunlardan: T. capitatus
(L.) Hoffm. et Link. iizerinde yapilan bir ¢alismada
yapraklarin degiskenlik gosteren monofasial yap1 ser-
giledigi saptanmustir (Tanker ve Ilisulu, 1981). T. eigii
(M. Zohary et P. H. Davis) Jalas’nin gdvde enine kesiti
ve yaprak mezofil dokusu incelenmistir (Sezik ve Sa-
racoglu, 1988). Buradaki sonuglar  korteks
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parenkimasinin ergastik madde tagimasi, ayrica bitkide
bas1 ve sap1 tek hiicreli salgi tiiylerinin bulunmasi di-
sinda bizim bulgularimizla uyumludur. T. zygioides
Griseb. var. lycaonicus (Celak.) Ronniger’un kok,
govde ve yaprak i¢ morfolojisi ile ilgili baz1 fotograflar
ve kisa bilgiler verilmistir (Kesercioglu vd., 1990).
Yaprak ve govde ile ilgili gézlemler bizim sonuglari-
mizla genel olarak uyumludur. Son olarak Uludag’da
yayilis gosteren 4 Thymus tirii: T. bornmuelleri
Velen., T. thracicus Velen. var. longidens (Velen.)
Jalas, T. praecox Opiz subsp. skorpilii (Velen.) Jalas,
T. longicaulis C. Presl subsp. longicaulis var.
subisophyllus (Borbas) Jalas ile ilgili morfolojik ve
anatomik bir ¢aligma yapilmistir (Tavukguoglu vd.,
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1996). Bu arastirmadaki yaprak ve gévde sonugla-
1 bizim bulgularimizi dogrulamaktadir. Ayrica T.
bracteosus Vis. ex Bentham’un govde ve yaprak ana-
tomisi ile ilgili bulgular bizim bulgularimizla genel
olarak benzerlik gostermektedir (Lakusic vd., 1999).
Metcalfe and Chalk’in eserinde de Thymus cinsinin
gbovde ve yapraklar ile ilgili son derece kisitli bilgiler
verilmistir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla bazi ben-

zerlik veya farkliliklar gostermektedir (Metcalfe ve
Chalk., 1950).

Bu calismadaki gézlemlerimiz ve tartigmalarimiz,
anatomik verilerin Thymus tiirlerinin ayriminda faydali
olabilecegini gostermektedir.

Sekil 1. T. sibthorpii (ESSE 12220); A Go6vde enine kesit (sematik), B Gévde enine kesit (anatomik), 6t ortii tilyd,
k kutikula, e epiderma, ko kollenkima, p parenkima (ezilmis), en endoderma, f floem, 6k 6z kolu, ks

ksilem, 6 0z.
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Sekil 2. T. sibthorpii (ESSE 12220); A Yapragin enine kesiti (sematik), B Orta damar bélgesinin enine, C Ust, D alt

yliziiniin ylizeysel kesitleri (anatomik), iie iist epiderma, pp palizat parenkimasi, Sp Slinger parenkimasi, ae
alt epiderma, ks ksilem, f floem, sk sklerankima, s salg tiiyii, 6t orti tiiyii, St stoma, od orta damar.
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Sekil 3. T. sibthorpii (ESSE 12220); A Ortii tiiyleri (gdvde ve yaprakta), B Salgi tiiyii yiizden ve yandan goriiniiste
(govde, yaprak, kaliks ve korollada)
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Sekil 4. T. sipyleus (ESSE 12221); A Govde enine kesit (sematik), B Gévde enine kesit (anatomik), 6t ortii tityt, 1b
lizigen bosluk, k kutikula, e epiderma, ko kollenkima, p parenkima (ezilmis), en endoderma, f floem, 6k

6z kolu, ks ksilem, 6 6z.
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Sekil 5. T. sipyleus (ESSE 12221); A Yapragin enine kesiti (sematik), B Orta damar bdlgesinin enine, C Ust, D alt

yiiziiniin ylizeysel kesitleri (anatomik), iie iist epiderma, pp palizat parenkimasi, Sp slinger parenkimasi, ae
alt epiderma, ks ksilem, f floem, sk sklerankima, s salgi tiiyii, 6t ortii tityd, st sStoma, od orta damar.



Anadolu University Journal of Science and Technology, 8 (1) 169

Sekil 6. T. sipyleus (ESSE 12221); A Ortii tiiyleri (gévde ve yaprakta), B Salgi tiiyii yiizden ve yandan gériiniiste
(govde, yaprak, kaliks ve korollada)
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200 H

Sekil 7. T.leucostomus var argillaceus (ESSE 12202); A Goévde enine kesit (sematik), B Gévde enine kesit (anato-
mik), ot ortii tiyd, K kutikula, e epiderma, ko kollenkima, p parenkima (ezilmis), en endoderma, f floem,
ok 0z kolu, ks ksilem, 6 6z.
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Sekil 8. T.leucostomus var argillaceus (ESSE 12202); A Yapragin enine kesiti (sematik), B Orta damar bdlgesinin
enine, C Ust, D alt yiiziinlin yiizeysel kesitleri (anatomik), iie list epiderma, pp palizat parenkimasi, Sp
stinger parenkimasi, ae alt epiderma, ks ksilem, f floem, sk sklerankima, s salgi tiiyii, 6t ortii tiiyd, St

stoma, od orta damar.



172 Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8(1)

.

100 M

Sekil 9. T.leucostomus var argillaceus (ESSE 12202); A Ortii tiiyleri (gdvde ve yaprakta), B Salgi tiiyii yiizden ve
yandan goriiniiste (gévde, yaprak, kaliks ve korollada)
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Sekil 10. T.longicaulis subsp. longicaulis var subisophyllus (ESSE 12219); A Govde enine kesit (sematik), B Gov-
de enine kesit (anatomik), ot ortii tiiyii, k kutikula, e epiderma, ko kollenkima, p parenkima (ezilmis), en
endoderma, f floem, 6k 6z kolu, ks ksilem, 6 6z.
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Sekil 11. T.longicaulis subsp. longicaulis var subisophyllus (ESSE 12219); A Yapragin enine kesiti (sematik), B

Orta damar bolgesinin enine, C Ust, D alt yiiziiniin yiizeysel kesitleri (anatomik), iie iist epiderma, pp
palizat parenkimasi, Sp siinger parenkimasi, ae alt epiderma, ks ksilem, f floem, sk sklerankima, s salg1
tiyli, ot ortii iy, st stoma, od orta damar.
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Sekil 12. T.longicaulis subsp. longicaulis var subisophyllus (ESSE 12219); A Ortii tiiyleri (gdvde ve yaprakta), B
Salg tiiyii ylizden ve yandan goriiniiste (govde, yaprak, kaliks ve korollada)
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200 M

Sekil 13. T.longicaulis subsp. chaubardii var chaubardii (ESSE 11093); A Go6vde enine kesit (sematik), B Govde
enine kesit (anatomik), ot orti tiyt, Kk kutikula, e epiderma, ko kollenkima, p parenkima (ezilmis), en
endoderma, f floem, 6k 6z kolu, ks ksilem, 6 6z.
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Sekil 14. T.longicaulis subsp. chaubardii var chaubardii (ESSE 11093); A Yapragin enine kesiti (sematik), B Orta
damar bolgesinin enine, C Ust, D alt yiiziiniin yiizeysel kesitleri (anatomik), iie tist epiderma, pp palizat
parenkimasi, Sp siinger parenkimasi, ae alt epiderma, ks ksilem, f floem, sk sklerankima, s salg tiiyii, 6t

ortii tiiyt, st stoma, od orta damar.
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Sekil 15. T.longicaulis subsp. chaubardii var chaubardii (ESSE 11093); A Ortii tiiyleri (gdvde ve yaprakta), B Sal-
g1 tiiyii yiizden ve yandan goriiniiste (govde, yaprak, kaliks ve korollada)
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