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Camin bir ¢ok tanimiyla karsilagilabilir, bu tanimlar i¢inde en kapsamliarin-
dan birisi, 1sitlddig zaman yitksek derecede akicilik kazanan, akitildik¢a ve
soguduke¢a katilasan, en sonunda da durgunlasan inorganik bir sistem?, ta-
mimlamasidir. Sozctk anlami olarak cam, (ing. glass) silisli kumun soda ve

potas katlarak ergitilmesiyle olusan saydam ya da yari saydam, malzeme-
dir (...)2

Cam yaps1 6zelligi ile de ilging bir maddedir ne tam bir sivt ne de tam bir
katt olarak tanimlanir. Cam, elle tutulursa sert ve durgun bir etki yapar. Ki-
rilganligl nedeniyle de sert bir yere vurulunca kiritlir. Boyle olmakla birlik-
te kimyacilar “icinden su ictigimiz kabin kendisinin bir stvi oldugunu”3
soylerler,

Cam, silisyum dioksit ve maden oksitlerin bir karisimidir. Fakat cama asil
ozelliklerini kazandiran onun atom yapisindaki ilging durumudur. Cam, ne
tam bir stvadir; ne de kristal yapili gercek bir kaudir. Ikisinin arasinda yer
alan ¢ok 6zel bir konumdadir. Boyle bir konumdaki malzemeye, katilasma
derecesinin altinda dondurulmus bir sivi tanimlamast yapilabilir. Camin i¢
yapist Ozel araglarla incelendiginde; diger katlarda bulunan atomlarin diz-
gun kristal dizilisine sahip bulunmadig1 gorilir. Bir benzetme yapmak ge-
rekirse; camdaki atomlarin dizilisi, bir stvida oldugu gibi rastgeledir. Fakat
bir anlamda s1v1 olarak nitelendirdigimiz cam ¢ok kivamlidir. fste bu neden-

1 Eczacibag Sanat Ansiklopedisi, s. 312

2 SUMENGEN, Olgu Gozboncugu Renklerinin Seramik ve Cam Tasarmnda Kullanimi, (Anadolu Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisi Yiiksek Lisans Tezi, 2004), 5.5

3 KUGUKERMAN Onder Cam Sanat, (Tiirkiye Isbankast Kiiltiir Yayinlar, 1995), s.20
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le de yer¢ekiminden etkilenmez ve aldig1 bicimi korur.4

Cam bir maden olarak tanimlanmasina ragmen onu diger madenlerden ayi-
ran ¢ok dnemli belirgin bir fark vardir, o da “erime noktas1” degil, “yumu-
sama noktast” olmasidir. Iste bu énemli 6zelligi nedeniyle camun icinde bu-
lundugu ortamin sis1 arttirdirsa gittikce daha ¢ok svilasir ve akicilik kaza-
nir. Acikga gorilecegi gibi camun bu durumu, ¢ok degisik yontemlerle bi-
cimlendirmeye, tfleyerek sisirmeye elverisli olan noktasidir.

Goruldugu gibi cam farkli bir maden farkls fiziksel ve kimyasal yapiya sa-
hip bir malzemedir ve camin tarihi incelenirken, bu farkli yapmnin dikkate
alinmasinda fayda vardir.

Buytk patlamadan bu yana 4,5 milyar yildir dogal camin var oldugu bilin-
mektedir. Kuvars minerali magmatik yolla sekillenerek volkanik bir kayag
olan obsidisyeni meydana getirir. Dag kristali ise yine kuvarsin metomorfik
yolla olusmus haline denmektedir. Bunlar magmatik, metamorfik yolla yer-
kabugunun olusumu sirasinda meydana gelen ve olusumu devam eden do-
gal camlardir. Dogada daha c¢ok obsidisyene rastlanmaktadir. Obsidisyen
genellikle siyah, koyu yesil renklerde olup, volkanik bir cam tipidir.6
[nsanoglu dogal camu kesfettikten sonra, daha dnceleri cakil taslan ve kaya
pargalarindan yaptg: el aletleri ve silahlart dogal camdan yapmaya basgla-
mustir. Ayrica bu obsidisyen denilen dogal cam parlak, ¢ekici gorintiistin-
den dolay1 sts esyas: yapmunda da kullandmustir. Yansitma 6zelligi olan
obsidisyenin yiizeyi duzeltilip parlatddiginda ayna gorevi de gormektedir
ve tarihte ayna olarak kullanildigt bulunan kalintilardan anlasilmaktadir,
Fulgurit denilen diger dogal cam tipi ise ¢ok ilging bir yolla, kuma yddirim
diismesi sonucu, kumun eriyip camlagmasi ile olusmaktadir.”

Bilindigi tizere dogal cam diinyanin varolusundan, zamanin baslangicindan
bu yana var olmustur. Fakat suni, yapay camm ilk olarak nasil ve ne zaman
yapildigt hakkinda kesin bir bilgi yoktur. Bu konuda en yaygin ve kabul
edilen bilgi, Romali bir tarih¢i olan Pliny’in hikayesidir. Pliny’e gire, M.O.
5000 yularinda Suriye’ve tasimacilik yapan ticaret gemisindeki Finikeli de-
nizciler, sahil kenarinda bir kamp kurarlar ve yemeklerini yikleri olan so-
da bloklart Gizerinde pigirirler. Geceyi orada geciren denizciler sabah uyan-
diklarinda killerin icinde parlak cisimler goriir. Kum ve soda kansarak ve
atesin etkisi ile cami olusturmustur.? Goruldiga gibi burada ilk suni camin
M.O. 5000 yillarinda yapildigr savunulmaktadir. Pliny’in hikayesi cok kigiik

4 KUGUKERMAN, Onder Cam Sanati, (Tiirkiye Isbankast Killtiir Yayinlar, 1995), s.21.

5 KUGUKERMAN, Onder Cam Sanaty, ( Tiirkiye Isbankast Kiiltiir Yayinlar, 1995), s.21.

6 UZUNER, Bilgihan Bulunugundan Uflemeye Uygulamali Cam Teknikleri, AKANTAS (Inkilap Kitapevi Yayin Sanayi ve
Ticaret AS., 2004), s.5

7 UZUNER, Bilgihan a.ge., s.5

8 http://www.glassonline.conv/infoserv/history.html, 2007



ayrintilar disinda ayni olmasina ragmen, farkli bir kaynak camin ilk olarak
Misirlilar ve Finikeliler tarafindan 1.O. 2. yiizyilda tretildigi sdylense de, Me-
zopotamya'da bulunan ilk cam 6rneklerinin tarihi, 1.0O. 3. yiizyila dayan-
maktadir, bilgisini verir.?

Suni camun ilk olarak ne zaman Uretildigi tartismaya agik birakilip, farkls iki
kaynakta gecen tarihlere de yer verilerek toparlanacak olursa, ilk kaynak;
“Arkeolojik buluntular, bazt cam boncuklarin 1.O. 4 binden itibaren imal
edildigini, cam kaplarmn ise ilk olarak 1.0. 2 binin ortalarinda kendini gos-
terdigini belirtmektedir. Son yillarda bu konu tizerine ¢alisanlar cam malze-
menin Misirdan dnce Kuzey Mezopotamya'da 6zellikle Hurri-Mitanni bol-
gesinde yapildigimu 6ne stirmekteditler. Bircok yazitta bize cam yapumint ve
cam yapim regetesinden bahsetmektedir.”10 bilgisiyle M.O. 4000'li yillar1 isa-
ret eder.

Literatiir tarandiginda karsilasilan en eski tarih ise M.O. 5500°diir. 1k cam
orneklerin M.O 5500 tarihine ait oldugunu savunan kaynakta, “Cam insa-
noglunun kesfettigi ve urettigi en eski suni maddelerden biridir. Simdiye
degin arkeolojik kazilarda bulunan en eski cam tirtin M.O. 5500 yillarina ait
olup, Misir'da bulunmustur. Daha sonraki asir ve yizyillara ait bulgular ise
bir hayli fazladir, oregin Misir'da Firavun Amenotop'un cam gozi
(M.0.4000). Ancak daha sonralarma 6zellikle M.O.1500 yillarina ait Mi-
sir'daki bulgular bir hayli fazladir; bu donemde cam sanati Misir'da muhte-
melen en parlak devrini yasamistir.”!! bilgisine yer verilir.

Gortldtgu gibi suni camun ilk olarak ne zaman yapildigina ve yapim tek-
niklerine dair kesin bir bilgi ve kanit olmadig icin bu konuda yapilan yo-
rumlarda tarihler farkls verilebilmektedir.

Camin tarihsel stirecindeki, cam sekillendirme teknikleri incelendiginde bu
tekniklerin iki sinifa ayrilabilecegi gorilmektedir. Bu siniflandirmada sekil-
lendirme kosullart goz dniine alindiginda, iki ayri iiretim tipi belirgin ola-
rak ayrilmaktadir, Bazi cam sekillendirme yontemleri camin bulunusundan
bu vana, firinda kaliplar araciligiyla ve uzun sire¢lerde yapilmaktadir. Di-
ger sekillendirme yontemlerinde ise, akiskan haldeki cam firin ve ocak di-
sina ¢ikanlip, gotirtlerek, anlik ve dogrudan yonlendirmelerle bicimlendi-
rilmektedir. Bu iki ayrt cam sekillendirme teknigi Firinda Cam Sekillendir-
me Teknikleri ve Serbest Cam Sekillendirme Teknikleri olarak tanimlanabilir.12

Cam sekillendirme tekniklerinde yeni bir siniflandirmanin yapilmasini sera-
mik kokenli bir sanatct olan Heykeltras Henri Cros'un 1850’11 yillarda Pate

9 http://www.biltek tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=5&soru_id=5050, 2007
10 http://antikcamlar sitemynet.com/mantis/id8 htm, 2007.

11 http://www.geocities.com/kimyaciyim/cevrevekimya/cam.htm, 2007,

12 UZUNER, Bilgehan a.g.e. 5.26.
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de Verre teknigi ile cam heykeller yapmast saglamistir. Pate de Verre tek-
nigi, Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri kapsamindaki tekniklerden birisidir.

Pate de Verre

Pate de Verre, Fransizca kdkenli bir kelime olup, bu teknik Turk¢e kay-
naklarda cam hamuru teknigi olarak gecmektedir. Bir ¢cok cam teknigi gi-
bi cam hamuru tekniginin temelleri de Mezopotamya’da atilmustir. Fakat
guncel ismi olan Pate de Verre, bu sicak cam teknigini dirilten Fransiz sa-
natgilar tarafindan 19. yy. sonlarina dogru verilmistir.!3

Bu teknigin yapilisint kisaca ozetlersek; Cam hamuru tekniginde kullanila-
cak camlar, termal soka ugratilarak Gsitilip soguk suya atilarak), makine ve-
ya bir alet yardimu ile kirlarak, kiigiik parcalar haline getirilir. Istenilen bo-
yuttaki cam pargalar bir elek yardimi ile ayristirilir, bazi uygulamalarda cam
macun haline getirilip sekillendirmesi yapilir, daha sonra kalipla birlikte fi-
rnlanir. Bu uygulamada elde edilen isler genellikle granil seklinde, doku-
lu yizeylere sahiptir. Diger bir Pate de Verre uygulamasinda ise, cam ki-
riklart kalip igersine yerlestirilerek firinlanir ve cam kiriklarinin tam olarak
kaynastigi, tamamen dolu bir ylzey elde edilir.

Pate de Verre sekillendirme tekniginde kullanilan cam pargalarin boyutu
kicik oldugu icin, sekillendirme asamasinda ve firin icersinde 1st etkisin-
den dolayt islerin bigimlerini korumakta zorluklarla karsilasiimistir. Bu zor-
luklar Pate de Verre teknigi icin kalip sisteminin gelistirilmesini saglamustir.
Kalip sistemi ile sekillendirmede kullanilan cam pargalar, baglayicilar yardi-
mu ile kalip ylzeyinde veya kalip icerisinde sekillendirilerek firina kalip ile
birlikte konulmus ve seklini muhafaza etmesi saglanmistir, Dik formlarda
tek tarafli destek, camun seklini korumaya yetmedigi icin cift tarafli destege
ihtiya¢ duyulmus ve camu hem icten hem distan destekleyen kaliplar yapil-
mustir.

Pate de Verre teknigi uygulamalart sirasinda dikkat edilmesi gereken nok-
talar vardir. Bunlardan biri kullanilan cam pargalarin boyutudur. “Cam ha-
muru yonteminde kullanilan cam parcalarin boyutu, firinlama iglemlerinde
st agisindan oldukga Onemli ayrintdar olusturmaktadir. Pargalarin boyutu
ki¢tldiikce camin ergime 1s1s1 ylikselmekte, buna karsin cam formlarin say-
damligt azalmaktadir. Birim alanda kiigtik cam parcalarinin sayisinin artma-
s1, camlarin kaynasma ylzeylerinin artigt anlamina gelmekle birlikte, birles-
meyen ve matligt artiran ylzeylerin de artmasi anlamina gelmektedir.”14
Eger daha parlak ve saydam bir is isteniyorsa termal sokla kirilmig cam par-
calart tercih edilmelidir. Termal sokla elde edilen cam pargalart koseli ola-
rak kirllmakta ve birlesme yiuizeyleri cogalarak daha parlak ve saydam isler

13 http://www warmglass.com/pate_de_verre htm, 2008
14 UZUNER, Bilgehan a.ge. s.03.



elde etmeye olanak saglamaktachrlar.

Bazi kaynaklarda Ince Duvar Pate de Verre olarak da tanimlanan uygula-
malarda, kiictik cam parcalanmn sekillendirilmesinde karsilasilan giicliikler-
den dolays, baglayicilara ihtiyac duyulmustur, Baglayicr olarak dogal yapis-
uriclar kullandabilmekle birlikte genel olarak arap zamkr su ile seyreltile-
rek cam kirklanyla kansunlmis ve hamur kivamina getirilerek kullanimstur.
Bu teknik 19. yy. sonlannda Henri Cros'un cami macun haline getirerek
vapug cam heykeller ile veniden giindeme gelmis ve bazi sanatcilan da bu
konuda denemeler yapmaya yonlendirmistir. Albert Damousse, Georges
Despret, Francois Decorchement, Gabriel Argy bu dénemin Pate de Verre
tekniginde énemli diger sanatcilanindan bir kacidir. Bu sanatcilar sayesinde
bu teknik yeniden giindeme getirilmis ve gelistirilmistir.

Resim 1

Pate de Verre kaliplarindaki
cukur kisimiann cam
hamuru ile dolduruimasi

Uygulamalar

Sekil 1 de toz halindeki cam parcalarin kalip icerisinde ve kalip yiizeyinde
sekillendirilmesi gosterilmektedir. Cam parcalan, su ve arap zamki kansi-
miyla hamur haline getirilerek firca veya sivri uclu aletler yardimu ile sekil-
lendirilme yapilmaktadir,

Oncelikle, is tizerinde rolyef olarak cikacak olan kalp yiizeyindeki girinti
boltimler, istenilen renkte cam parcalanyla doldurulur. Sonra rolyefi olustu-
ran cam kinklarnnin tizerine isin iskeletini olusturan ana kismin camlar do-
senerek sekillendirme asamasi tamamlanir. Sekillendirme islemi bitirildikten
sonra kalip cift parcali ise kapaularak finna yerlestirilmek icin hazir hale getirilir.
Fotograflarda da gortildiigii gibi kalibin bir parcasinda pozitif, digerinde ne-
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Resim 4.
Sekillendirme isleminin
bitmis hali

AL L4 4

Resim 5,
Kalibin firtn icerisindeki
garunum,

SPRg
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Resim 2.

Kalp ylizeyindek! cukur kisimiarn
dolduriimasi islemi bittikten sonra iskeleti olugturan ana kisim
sekillendiriimesi

.

Resim3.
Disz yizeylt bir kalp igerisinde
sekillendirme islemi.

gatif olmak tizere bir kilit sistemi vardhr. Kilit sistemi,
kalibin {ist parcasinin cam parcalarina basing vapar-
ken herhangi bir kayma olmasini engeller. Kalip (st
parcast Gzerine ihtiva¢ duyulursa agirhk koyularak
basing artunlabilir, Bu islem sonrasinda kalip pisirim
icin hazirdwr ve finna koyulabilir, Pisirim esnasinda
dikkat edilmesi gereken onemli hususlardan birisi de
firtnin temiz olmasidir. Bu firtni émiriind uzaur ve fi-

rin atmosferinin temiz olmasim saglar.

Pisirme esnasinda, kalip kalinhg, cam parcalarnin
tane boyutu ve kompozisyonu [inn 1s1 diyagraminda
etkili olmaktadir. Sekil 6'da cam parcalarnnin boyutu
ve kompozisvonundan kaynaklanan erime fark: go-
ritllmektedir. Dikkat edilirse turuncu renkli boltim er-
gimis durumda olup kirmizi boltiim graniil seklini ko-
rumustur, Kahp kalinhg arttikea hinmn 1sis1 veya mak-
simum derecedeki bekleme stresi  arttirdmalidar.
Standart bir kahp kalinhg kullanarak kahp kalinhg-
min finn divagramina etkisi tahmin edilebilir ve daha
verimli sonuclar elde edilebilir.

Firinlanma islemi biten iirtinlerin sogutulmas: (tavlan-
mast) diger 1s1 isleme tabi tutulan tekniklerde oldu-
au gibi Pate de Verre tekniginde de onemlidir. Bu is-
lem camda gerilim ve tansiyon olusmasini onleyerek

camuin catlamasint ve kirilmasimni engeller.



Resim 6. Resim 7. Resim 8.
Cam Bolimi Ogrenci Cam Bolima Ogrenci Cam Baolimi Ogrenc

Calismasi, 2006 Calismasi, 2007 Calismasi, 2007

Pate de Verre icin firin 1s1 divagrami olusturulmass, isin biiyiikligiine, kali-
bin kalinhigina, camin tiirtine ve boyutuna gore degisiklik gosterebilmekte-
dir. Fakat buradaki en degisken asamalardan ikisi, kurutma ve sogutma asa-
masidir. Pate de Verre uygulamalarinda, kurutma siiresi kalibin nem orani-
na, sogutma stiresi de cam kiitlesinin bliyikligtntn artmasina, paralel ola-
rak arturlir. Sogutma asamasinda firn atmosferi oda sicakhgina geldiginde
kahp finndan cikanlmadan énce bir stire daha beklenmelidir. Clinki finn
isist diisse bile finn icersindeki cam is daha yiksek sicakhiklarda olabilir.
Oda sicakligina gelen al¢r kalip dikkatli bir sekilde cama zarar vermeden
kirlarak ¢ikaruhr. Is Gizerindeki algr parcalan, su veya al¢r ¢oziici soliisyon-
lar yardimuyla temizlenerek Pate de Verre teknigi ile yapilan calisma bitiril-
mis olur (Sekil 7-8).

Resim 9.
Cam Bolimi Ogrenci Resim 10
Calismasi, 2006 Thomas R MCPHEE
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Pate de Verre tekniginin diger bir uygulamasi, cam kiriklarinin kalip igeri-
sine doldurularak veya firin icersinde bir hazneden kaliba akitilarak yapil-
digt yontemdir. Bu yontemde firn st diyagraminin maksimum derecesi
maksimum slrede bekleme siiresi, digeri yonteme oranla fazla olmasina
ragmen igleyis asamalari genel olarak yakindir. Fakat bu uygulama big¢imin-
de cam kiriklart tam anlamiyla kaynasirlar ve elde edilen igler, graniil do-
kusu olmayan dolu ylizeylere sahip ve daha parlaktir (Sekil 9-10).

Sonug olarak Pate de Verre teknigi farkli gdriiniimlerde ve iki veya ti¢ bo-
yutlu cam Uriinler elde etme olana@ saglayan bir tekniktir. Cam sekillendir-
me tekniklerindeki avantajlarindan dolays, 6zellikle cam heykel veya ti¢ bo-
yutlu cam calismalarinda sanatcilar tarafindan tercih edilen bir tekniktir.

Kaynakca
BEVERIDGE, Philippa. Warm Glass. New York : Lark Books, 2005

KARABULUT, Gonca. Yaps Malzemesi Olarak Cam ve Mekanda Kullanimi, Anadolu Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Yiiksek Lisans Tezi, 2002

KUGUKERMAN, Onder. Cam Sanati. Tiirkiye Isbankasi Kiiltiir Yayinlari, 1995

STONE, Graham. Firing Schedules For Glass: The Kiln Companion, Earlier Version of Chapter
2 Originally Published in Ausglass Magazine, 1992/93

SUMENGEN, Olgu. Gézboncugu Renklerinin Seramik ve Cam Tasariminda Kullanmi, Ana-
dolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 2004

UZUNER, Bilgehan, Bulunusundan {flemeye Uygulamali Cam Teknikleri, AKANTAS, Inkilap
Kitapevi Yayin Sanayi ve Ticaret A.S., 2004

Eczacibagt Sanat Ansiklopedisi, Istanbul : YEM Yayin, 1997
http://antikcamlar.sitemynet.com/mantis/id8.htm, 2007
http://www biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz, 2008
http://www.geocities.com/kimyaciyim/cevrevekimya/cam.htm, 2007
http://www.glassonline.com/infoserv/history.html, 2007
http://www.mepheeglass.net/mcphee/pages, 2008

http://www.warmglass.com/pate_de_verre.htm, 2008




	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036

