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Ozet

Insanoglu, Diinya {izerindeki uzun varolus seriiveni icerisinde cogunlukla dogaya ve cevreye uyumlu sekilde
yasamaya gayret gostermis, boylelikle afetlerin ve dogal kosullarin olumsuz etkilerinden miimkiin oldugunca az
etkilenmistir. Ancak, teknolojideki hizli gelismeler ile buna bagli olarak gittikge artan niifus ve kentlesme
ihtiyaci, bu uzun siireli gelenegin goz ardi edilmesine neden olmustur. Bunun bir sonucu olarak, planlama ve
tasarim siireclerinde dogal ve gevresel faktorler ¢ogu zaman dikkate alinmamustir. Oysa yasanan yikimlar ve
doganin her seferinde insan hakimiyetine Gstiin gelen geri doéniisii, bu yaklagimin ne kadar hatali oldugunu agik¢a
gozler 6niine sermektedir. Gliniimiizde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), sagladigi gelismis olanaklarla planlama
stireglerinde her tiirlii dogal ve gevresel faktoriin en etkili ve dogru sekilde belirlenmesine, analiz edilmesine ve
yorumlanmasina imkan saglamaktadir. Kavramsal olarak yeni olmakla birlikte, uygulama ornekleri ¢ok eskilere
dayanan geotasarim ise, ¢evresel faktorleri tasarim siireclerine de dahil etmeyi ve mekansal analizleri yapmay1
gerekli kilmaktadir. Bu noktada, uzun zamandan beri ¢ogunlukla etkin bir planlama araci olarak goriilen CBS,
artik tasarim siireglerinde de kullanilmasi ve gelistirilmesi gereken bir teknoloji olarak degerlendirilmektedir. Bu
calismada, son zamanlarda gittikge daha yaygin uygulama ve tartisma alani bulan geotasarim ve geotasarimda
ozellikle CBS olanaklar tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Geotasarim, Cografi Bilgi Sistemleri, Doga ile Tasarim, Peyzaj Mimarligi

Designing with Geographical Information Systems: Geodesign
Concept

Abstract

During his long term existence adventure on Earth, man has mostly endeavoured to live in accordance with
nature and environment; thus has been affected from negative impacts of natural disasters and conditions as little
as possible. However, rapid advancements in technology and resulting increase in the population and urbanisation
need, have caused ignorance of this sustained tradition. Accordingly, natural and environmental factors have
mostly been disregarded during planning and design processes. In fact, disaster experiences and nature’s
continuous comeback surpassing human dominance each time have clearly revealed the impropriety of this
approach. Today, Geographical Information Systems (GIS), with its advanced capabilities, provides efficient and
accurate determination, analysis and interpretation of any natural and environmental factor during planning
processes. Though new as a term but have been practiced for long, geodesign, also requires the inclusion of
environmental factors into design process and performance of spatial analyses. In that respect, GIS, which has for
long been mostly considered as an efficient tool for planning, is now evaluated as a technology that must be
utilized and improved during design process as well. In this paper, geodesign, which has recently been widely
practiced and debated, and GIS capabilities for geodesign have been discussed.
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1. GIRIS

Eski ¢aglardan itibaren insanoglu, yasadigi ¢cevreye uyum saglayamaya yonelik tedbirler almis ve dogal
sartlara uygun diizenler kurmaya gayret etmistir. Bunu yaparken dnceleri i¢giidiileri ve zaman ilerledikce
edindigi tecriibelerin 1s1ginda kararlar vermeye g¢alismis, dogaya uyum saglamanin hayatta kalmanin
onemli bir anahtar1 oldugu gergegini kabul etmistir. Bu ylizden, antik kentlerin cogunda yerlesim, ticaret
ve tarim alanlarinin giiniimiize kiyasla ¢ok daha dogru secilmis oldugunu gérmek pek de sasirtict degildir.

Dogada bireysel yasamdan ziyade, 6zellikle medeniyetlerin ortaya ¢ikisi ve toplum yapisinin gelismesi
sonrasinda ¢evresel yapida belirgin degisimler gergeklestirilmistir [1]. Endiistri Devrimi sonrasi, 6zellikle
1900’11 yillarin basindan itibaren endiistrilesmenin sagladigi olanaklar sayesinde, yapilarda yapay
aydinlatmanin, iklimlendirmenin miimkiin olmasi, yap1 teknolojilerinin gelismesi neticesinde, insanoglu
dogaya hiikmedebildigini zannederek, dogaya uyumlu yapilar insa etmek fikrinden giderek uzaklasmaya
baslamistir [2]. Bu baglamda, giiniimiizde toplumlarin karsilastigi en biiyiik sorunlardan biri ¢evredeki
insan kaynakli hizli degismelerdir. Teknoloji, saglik ve temel bilimlerde biiyiik gelismeler yasanirken,
ayn1 zamanda dogal ¢evre ve dolayisiyla yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli olan temel altyap1 ciddi
sekilde etkilenmektedir. Bu durum biiylik oranda gelecegimizin bilingli sekilde tasarlanmamasindan ve
faaliyetlerimizin  toplumlar, g¢evre, iklim ve diinya tzerindeki uzun vadeli etkilerinin
degerlendirilmemesinden kaynaklanmaktadir. Sonugta, ¢evre her gecen giin daha ¢ok yipranmakta,
tikenmekte, kirlenmekte ve tahrip olmaktadir. Hatta bazi durumlarda peyzajlar ve peyzaj degerleri
tamamen yok olmaktadir [3].

Yasanan bu olumsuzluklarin yarattigi ciddi tehditler ve aslinda bunlarin dogru planlama ve tasarim
yaklagimlartyla 6nlenebilir oldugu gergegi, 1950°1i yillardan itibaren farkli platformlarda dile getirilmeye
baslanmistir. Bu yaklagimlarin ortak igeriginde ise dogaya ve cevreye uygun planlama ve tasarimlarin
yapilmasi gerekliligi bulunmaktadir.

Richard Neutra, 1954°te yazdig1 “Tasarim ile Hayatta Kalma” (Survival Through Design) isimli eserinde,
biyorealizm olarak adlandirdigi biyolojik ve davranigsal unsurlari mimari tasarima uygulama yaklagimini
One stirmiigtiir. Peyzaj mimar1 Ian Mcharg ise 1969°da yazdig1 “Doga ile Tasarim” (Design With Nature)
isimli bagyapitinda, insanlarin dogayla sinerji olusturmalarina yardimci olacak bir tasarim gercevesi
ortaya koymustur. McHarg’in Oncii ¢alismasi, sadece ¢evresel planlama alaninda Onemli temeller
atilmasini saglamamis, ayni zamanda CBS’nin temellerinin ortaya konmasina da yardimci olmustur.
Doga ile Tasarim, yazildiktan sonraki 40 yil igerisinde tiim meslek gruplari (cografyacilar, plancilar,
bilim insanlar1 vb.) igin ortak bir hedef olmustur [4]. Aslinda, gegmiste bir¢ok “doga ile uyumlu tasarim”
uygulamalar gergeklestirilmistir. ABD’de oldukga taninmis park tasarimlarina imza atan Frederick Law
Olmsted’in eserlerinde, tasarimlarin gergeklestirildigi bolgelerdeki dogal ve sosyal 6zelliklere dikkat
edildigi goriilmektedir. Kuzey Carolina’daki Stanford Universitesi Kampiisii ¢aligmasinin, iilkenin
dogusunda tasarladig1 diger parklardan tamamen farkli olmasi, bunun 6nemli bir gostergesidir. Olmsted,
1890°’larda Charles Eliot ile Boston’da, bir park ve acik alan agi olan “Ziimriit Kolye”yi (Emerald
Necklace) tasarlarken, ayn1 zamanda taskin yonetimi ve su kalitesinin saglanmasi i¢in bolgedeki drenaj
sistemini de kullanmistir. Cografyadaki 6zelliklerin 6neminin farkinda olan diger 6nemli bir tasarimci ise
Frank Lloyd Wright’tir. Wright cografyaya uyumlu, tek katli horizantal yapilari ile ekol olmustur. Birgok
mimarin yani sira Jens Jensen ve Alfred Caldwell gibi peyzaj mimarlar1 da Wright’in izinden giderek
cografyaya uyumlu tasarimlar gergeklestirmeye gayret etmislerdir [5].

Gilinlimiizde, dogaya ve cevresel sartlara uygun planlama ve tasarim yapilmasinin 6nemine vurgu yapan
en giincel ve popiiler yaklagimlardan biri ise geotasarimdir. Geotasarim, tasarim ve planlama siirecinin
merkezine dogay1 ve dogayi olusturan sistemleri yerlestirmekte; bunlar dikkate alinmadan yapilan tasarim
ve planlamalarin basarisizlikla sonuclanacagini ve gelecege yonelik riskler olusturacagini savunmaktadir
[2]. Bu acgidan geotasarimin aslinda yeni bir yaklasim olmadigi, insanlarin varolusundan beri
uygulandigini séylemek mimkiindiir. Dolayisiyla, birgok tanimi yapilan geotasarim, bu makalede,
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) basta olmak iizere teknolojik imkanlarin dogaya uyumlu tasarim siirecine
dahil edilmesi seklinde ele alinmaktadir.

2. GEOTASARIM KAVRAMI
2.1. Geotasarimin Tanimlanmasi

Insanoglu, cevresel yozlasmanin sadece yerel ekosistemleri degil, ayn1 zamanda tiim gezegenin biyolojik
cesitliligini ve iklimini tehdit ettigi hizla sehirlesen bir diinyada yasamaktadir. Bu baglamda, tasarimlarin
ve planlarin siirdiiriilebilirliginin  degerlendirilmesi daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu tarz bir
degerlendirme, tasarim Onerileri ile ekosistem arasindaki etkilesimin g6z Oniine alinmasini
gerektirmektedir [6]. Geotasarim, tam da bu noktada, bilim, tasarim ve teknolojiyi bir araya getiren,
gelecege dair alternatif senaryolar sunan, planci ve toplum arasinda ortaklasa ¢alisma ve karar verebilme
imkani saglayan, bunlar1 hizli bir sekilde yaparak degerlendirme ve sonuca ulastirabilen, kavram olarak
yeni, fakat diinyanin var olusundan beri uygulanan bir yaklasimdir [7]. Kelime anlami olarak ele
alindiginda geotasarimin “geo” ve “tasarim” kelimelerinin birlesmesiyle olusturuldugu goriilmektedir.
Geo, diinya yiizeyinin alt1, iistii ve lizerindeki her seyi kapsayan, diinya yasam destek sistemindeki tiim
spektrum olarak tanimlanirken; tasarim, sorunlar ve olanaklar dahilinde amaca uygun ¢oéztimler tiretmek
adina yapilmis olan yaratici siire¢ olarak ifade edilmektedir [8, 9].

Gilinlimiiz geotasarim yaklagiminin yaraticis1 Carl Steinitz’tir. Steinitz, geotasarimi kisaca “cografyayi
tasarimla degistirmek” olarak tanimlamaktadir. Bu tanimda, geotasarimin hedeflenen kullanimlar i¢in
cevreyi sekillendirme roliine vurgu yapilmaktadir. Gergekten de eger cografya, “Diinya yiizeyinde veya
yiizeye yakin yerlerde meydana gelen siirecler dizisi ve sonrasinda olusan formlar” olarak ele alinacak
olursa, bu durumda geotasarim, belirli amaglar dogrultusunda bu siireclere ve formlara miidahale edilmesi
olarak diigtiniilebilmektedir. Cografyanin degistirilmesi s6z konusu oldugunda ise, peyzajin ve peyzajda
meydana gelecek etkilerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in sadece alandaki yapilarin veya yakin ¢evrenin ele
alinmasi yeterli degildir; ¢ok daha genis 6lgekli planlara bakilmasi gerekmektedir [10,11]. Bir bagka
tanimda Miller, geotasarimi, “cografi mekanda tasarim yapmak” olarak ifade etmektedir. Dolayisiyla,
geotasarimin amact cografi mekanda yasamin kolaylastirilmasidir [12]. Geotasarim, “karar verme
yontemi” olarak da vurgulanmaktadir [13]. Karar verme, kullanim amaci ve stratejilere uygun olarak
tasarimi yapilan cografyadaki dogal ve kiiltiirel faktorlerin analiz edilmesini ve degerlendirilmesini
gerektiren kapsamli bir siiregtir. Bu durumda, geotasarim, dogal ve Kkiiltiirel etmenlere bagli olarak
tasarim alternatiflerinin karar verme siireglerini destekleyecek sekilde olusturulmasini gerekli kilmaktadir.
Bu o6zellikleriyle geotasarim, yerlesim alanlar1 ve gevre arasindaki etkilesimin daha iyi anlasilmasinda
onemli bir aragtir. Geotasarim sayesinde, mevcut yerlesimler ve yerel halk degisen ¢evreye daha kolay ve
hizli uyum saglamasi, yeni yerlesimlerin ise siirdiiriilebilir olmasi saglanabilmektedir. Geotasarim,
tasarim siirecinde risklerin degerlendirilmesine, meydana gelecek degisimin tanimlanmasina, degisimler
g6z Oniline alinarak uygun stratejilerin gelistirilmesine, olusacak degisimlere uyum saglanmasina yonelik
onlemlerin alinmasina ve sonuglarin izlenmesine yardimci olmaktadir [14].

Tanimlarin biiylik bir boliimiine bakildiginda, genel olarak geotasarimin, tasarimin yapilacagi peyzaji
anlamak ve miimkiin oldugunca peyzaja uyumlu tasarimlar gergeklestirmek, boylelikle hem insanlarin,
hem de c¢evrenin sirdiiriilebilirligini saglamak olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu yoOniiyle
geotasarimin ilk ¢aglardan beri uygulanan bir yontem oldugu, eski uygarliklarin tarim arazilerinin
secilmesinden kurduklar1 sosyal iliskilere kadar yasadiklar1 cografyadaki iklimsel ve topografik
ozelliklere dikkat ettikleri ztaen belirtilmistir. Diger yandan, o6zellikle 1960’11 yillardan sonra, birgok
aragtirmaci ve akademisyen dogayla uyumlu planlama ve tasarimlarin énemine siirekli vurgular yapmistir
[15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24]. Bunlar goz 6niine alindiginda, geotasarimin 2000°1i yillarda yeni
bir planlama ve tasarim yaklagimi olarak tanitilmasi tartigmalr bir hal almakta ve geotasarim yaklagiminin
icerigindeki yenilik merak edilmektedir. Bu baglamda, yapilan geotasarim tanimlarindan bir kismu
giiniimiizdeki geotasarim anlayisinin yeni igerigine dair ipuglart vermektedir. Bu tanimlar, geotasarim
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cergevesine, Ozellikle cografi bilgi teknolojileri basta olmak tizere, gelismis teknolojik imkanlarin dahil
edilmesini ve bu araglarin planlamada oldugu kadar tasarim siireclerinde de etkin kullanilmasi
yaklasimini dahil etmektedir.

Arzt tarafindan yapilan geotasarim tanimi, s6z konusu bu yeni igerikli geotasarim yaklasimina
uymaktadir. Artz’a gore, geotasarim, “cografi bilgi teknolojilerinin, tasarim siirecindeki roliiniin formiile
edilmesi ve gelistirilmesi” olarak agiklanmaktadir [25]. Cografi bilginin harita formunda gosterimi
geotasarim siirecinin vazgecilmez bir pargasidir. Tanim olarak geotasarim da cografya ve mekanla
iligkilidir. Yapilan tanimlardan bir kism1 dogrudan kartografya ve enformal taslaklarin formal bir veri
taban1 elemanina doniistiiriilmesinde bilgisayarin roliine vurgu yapmaktadir [11]. Dolayisiyla geotasarim,
aslinda oldukca eskilere dayanan planlama, tasarim, uygulama ve yapili ve fiziksel cevredeki
degisiklikleri degerlendirmeye dayali bir pratigin, sayisal veri tabanlari, simiilasyonlar ve analizler yapan
yazilim araglar1 (CAD, CBS, BIM vb.) iceren modern yontemlerle; sensorler, web tabanli etkilesimler,
mobil araclar ve sosyal aglar iceren modern iletisim teknolojileriyle ve farkli arayiizlerle desteklenmis
yeni halidir. Bu yeni tasarim yaklagiminin gelistirilmesinde, diinyanin dogal kaynaklarinin anlasilmasi ve
analiz edilmesi de 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, geotasarim, geleneksel peyzaj planlama ve
tasarim faaliyetlerini modern bilgisayar ve iletisim teknolojileriyle desteklemektedir. Boylece, bilimsel
bilginin ve toplumsal degerlerin farkli tasarim alternatiflerine daha etkili ve gilivenilir sekilde entegre
edilmesini saglamak i¢in gerekli simiilasyonlarin ve etki analizlerinin yapilmasin1 miimkiin kilmaktadir
[26].

Teknolojik imkanlarla desteklenen geotasarimin giiniimiizde bu kadar popiiler hale gelmesinde, peyzaj
mimart ve ayni zamanda diinyanin 6nde gelen CBS firmalarindan birinin kurucusu olan Jack
Dangermond’un rolii biyiiktiir [13]. Dangermond, firmasindaki bir ¢alisma ekibini, plancilarin yani sira
tasarimcilarin da CBS’yi kullanabilmelerini saglayacak ¢oziim onerileri gelistirmekle gérevlendirmistir.
Bu baslangictan sonra yasanan gelismeler sayesinde son birka¢ yilda geotasarim daha genis kitlelerce
tartisilmaya baglanmistir [6]. Dolayisiyla gliniimiizde mevcut tartismalar da daha ¢ok geotasarimin CBS
kullanim1 ile nasil desteklenebilecegi, ya da CBS’nin bu siiregte nasil daha iyi bir rol alacak sekilde
gelistirilebilecegiyle ilgili olmaktadir. Bu baglamda, Zwick, CBS destekli bir geotasarim siireci ile
planlamanin erken asamasindan itibaren projenin biitiiniiyle resmedilmesinin miimkiin olacagini, bu
amagla yazilim tasarimcilarinin, geotasarimin etkin sekilde yiiriitiilmesini saglayacak yeni uygulamalar
tizerinde ¢alistiklarini belirtmektedir [27].

2.2. Geotasarim ve Peyzaj Mimarhg:

MacHarg’in Doga ile Tasarim’daki yaklasimi ve calismasindan, Olmsted’in caligmalarina ve mevcut
uygulama Orneklerine kadar geotasarim kavraminin iginde yer alan en 6nemli meslek gruplarindan birinin
peyzaj mimarlig1 oldugunu gérmek miimkiindiir. Yapilan uygulama 6rnekleri arasinda CBS’nin ortaya
cikisina Onciiliik etmis peyzaj planlama caligmalari ve peyzaj tasarimlar1 yer almaktadir. Mekansal
kararlarin alinmasinda peyzajlarin bilesenleri olan her tiirlii dogal ve kiiltiirel karakteristigin tanimlanmasi
ve degerlendirilmesi s6z konusu olmaktadir. Peyzaj planlama ile gerceklestirilen karar iiretme asamasi,
planlama gereklilikleri géz Oniline alinarak gercgeklestirilecek peyzaj tasarimlari i¢in onemli girdi teskil
etmektedir. Siirdiiriilebilir ve plan hedefleriyle uyumlu bir peyzaj tasarimi da tasarimin gergeklestirildigi
cografyadaki tiim kosullarin goz oniline alinmasin1 gerekli kilmaktadir. Kosullar tasarimcinin yetenegi,
sezgileri, bilgisi ve yaraticiligi ile harmanlanarak sonuca ulasmaktadir.

Peyzaj mimarlari, aldiklar1 egitim ve calisma alanlar itibariyle tasarim ve planlama uygulamalarinda
ekiplere liderlik edebilecek bilgi ve yetkinlige sahiptirler. Boyle bir liderlik, 6zellikle kentsel alanlarin
saghigi ve sirdirilebilirligi i¢in 6nemlidir. Kentlerde yasayan niifus arttik¢a yapili ¢evrenin dnemi de
artmaktadir. Peyzaj mimarlig1 bir¢ok acidan mimarlik ve kent planlama arasindaki zemini doldurmakta ve
iki disiplinle de ¢akisan bir ¢calisma alanina sahip olmaktadir. Sonug olarak, peyzaj mimarligi, plancilarin
kural koyma yonelimi ile mimarlarin form olusturma vurgusu arasinda bir koprii kurulmasina yardimci
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olmaktadir [5]. Geotasarimin yeni igerigindeki “planlamanin yani sira tasarimda da CBS teknolojisinden
etkin sekilde yararlanilmasi” vurgusuna bakildiginda, peyzaj planlama ve peyzaj tasarim siiregleri
arasindaki iliskinin ve teknolojik imkanlarla zenginlestirilmis geotasarim yaklasiminin bu iliskinin
neresinde oldugu sorusu ortaya ¢ikmaktadir.

Peyzaj planlama ve peyzaj tasarim, seffaflik ve yaraticilik gibi farkli degerleri vurgulamakta ve tipik
olarak farkli metodolojik yaklasimlar kullanmaktadirlar. Ornegin, peyzaj tasarimi, tasarmm fikir ve
konseptlerinin ortaya konmasinda daha c¢ok sezgiye ve yaraticihiga dayalidir. Peyzaj planlama ise
genellikle yasal ve uygulamaya yonelik beklentilerle sinirlandirilmistir ve standartlastirilmis prosediirler
ve CBS analizleri gibi seffaf yaklagimlarin kullanilmasini gerektirir. Peyzaj planlama ve tasarimi
arasindaki iligkinin arastirllmasinda, planlama ve tasarim siireclerinin biitlinciil bir bakis agisiyla
uygulandigr hibrit yaklagimlar gelistirerek pilot uygulamalar vasitasiyla test etmek faydali olacaktir.
Tatmin edici peyzaj tasarimlari, yerel halkin, politikacilarin ve arazi sahiplerinin siirece dahil edilmesi ve
ikna edilmesinde 6nemli bir giigtiir. Genellikle kabul gérmeyen koruma onerileri/kararlar1 bile ¢ekici bir
tasarim fikri sayesinde daha kolay uygulanabilmektedir. Bu baglamda, tasarim ve planlamanin
entegrasyonunda geotasarim O6nemli bir aractir. Nitekim, geotasarim tanimlarinin bir kisminda hem
planlama (CBS, konumsal veri, etki analizi vb.), hem de tasarim (geri bildirim senaryolari) unsurlarinin
birlikte kullanildig: goriilmektedir [28].

Geotasarim alaninda kullanilan 6nemli peyzaj gostergelerinden biri peyzajin gorsel yonleridir. Peyzajin
gorsel icerigine projelerin uygulanmasi ve mekansal doniisiimlerden kaynaklanan degisimler de dahildir
[29]. Geotasarim, peyzaj projelerinde peyzajin genel olarak degerlendirilmesinde farkli mekansal veri ve
yazilim kombinasyonlarinin kullanilmasini saglamaktadir. Etkili ve gercek zamanl bir peyzaj yonetimi
saglayabilmek i¢in geotasarim yardimiyla {i¢ boyutlu (3B) gorsellestirmeler, fotograflar, peyzaj
degerlendirme uygulamalari, gelecege yonelik senaryolar ve karar destek sistemleri tek bir platformda
entegre edilebilmektedir [30].

Sekil 1°de geotasarimin peyzaj planlama ve peyzaj tasarim siiregleri arasindaki yeri ve destegi
gosterilmektedir. Sekilden de goriilecegi gibi, geotasarim peyzaj planlama ve peyzaj tasarim siireci
boyunca ger¢eklesen asamalarda etkili bir koprii kurulmasina yardimer olmaktadir. Planlamada kullanilan
bilimsel bilgi ve analiz sonuglarmmin peyzaj tasarim siirecinde de goz Oniine alinmasi ve tasarim
senaryolarinin bu analiz siirecine entegre edilerek olasi etkilerin ortaya konmasi geotasarim sayesinde
gerceklestirilebilmektedir.

Stiphesiz bugiin gelinen noktada, geotasarimi sadece peyzaj mimarlig1 uygulamalariyla sinirlamak da
dogru degildir. Geotasarim i¢in gereken mekansal veri altyapisi, cografi bilgi icerigi, yazilim, donanim ve
teknoloji destegi, analizlerin zengin ve degisken kapsami geotasarimi, planci ve tasarimcilardan, yazilim
miithendislerine, biyologlardan ve ekoloji uzmanlarindan harita miihendislerine kadar zengin bir meslek
grubunun caligma alani haline getirmektedir. Bu ¢alisma platformu, multidisipliner yapisiyla ve
isbirlikleriyle dikkati cekmektedir.

Gilinlimiizde, multidisipliner sekilde yiiriitiilen geotasarim uygulamalarinda ihtiya¢ duyulan gerekliliklerin
karsilanmasinda 3B objeler i¢in otomatik modelleme teknolojilerinin yani sira, gelismis CBS ve RADAR
(Radio Detecting and Ranging) , LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging), DTM (Digital Terrain
Model) ve DSM (Digital Surface Model) verileri, yiiksek c¢oziintirliiklii uydu verileri, stereo kamera
goriintiileri gibi uzaktan algilama veri toplama yontemleri 6nemli kaynaklar arasinda yer almaktadir. Bu
yontemler sentetik ve fotogercek¢i 3 boyutlu peyzaj gorsellestirmelerinin ve planlama/tasarim
alternatiflerinin ve bunlarin peyzajdaki etkilerini acik sekilde tasvir eden simiilasyonlarin
olusturulmasinda faydali olmaktadir [33].
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Sekil 1. Tipik peyzaj planlama ve peyzaj tasarim siirecleri ve geotasarim destegi [28].

2.3. Geotasarim ve CBS iliskisi

CBS, gezegendeki konuma dayal1 verilerin goriintiilenmesi ve analiz edilmesinde plancilar, mithendisler
ve bilim insanlar1 tarafindan yaygin sekilde kullanilan gelismis bir teknolojik aragtir. CBS, kullanicilarin
biiyiik ve karmagik konumsal veri setlerine ait envanterleri olugturmalart ve bu verileri goriintiilemelerine
imkan tanimasi suretiyle geotasarim siirecinin gergeklestirilebilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica gesitli
faktorler arasindaki potansiyel etkilesimi analiz edebilmesi sayesinde CBS, dinamik yer sistemlerinin
ontimiizdeki yillar ve yiizyillar boyunca nasil degisebileceginin gergek anlamda anlasilabilmesine olanak
saglamaktadir [4]. Sahip oldugu bu 6zellikler sayesinde CBS sehir ve bolge planlama, zirai planlamalar
ve denetimler, ormancilik, madencilik, denizcilik, ¢evre koruma, askeriye vb. sayisiz alanda bagvurulan
essiz bir aractir. Bugiin gelinen noktada CBS, kiiresel 1sinmayla miicadele kapsaminda gergeklestirilen
genis kapsamli bilimsel projelerden, bir lisenin antrenman programlarinin planlanmasina kadar pek ¢ok
alanda kullanilabilmektedir.

CBS’nin tarihi gelisimiyle ilgili pek ¢ok bilgi bulunmaktadir. Mimar Howard T. Fisher’mn, 1963 yilinda
kisaca SYMAP (Synagraphic Mapping System) adi verilen otomatik haritalama sistem yazilimin
gelistirmesi bunlardan biridir [34]. SYMAP, konumsal analiz yetenegine sahip ilk otomatik bilgisayarl
haritalama sistemidir. CBS’nin gelisimindeki diger onemli olay ise, siiphesiz, farkli tematik harita
katmanlarinin st iiste koyulmasi suretiyle gergeklestirilen harita cakistirma yontemidir. Bu yaklasim,
McHarg’in, daha once de belirtilen “Doga ile Tasarim” (1969) isimli eserindeki temel yontemlerden
biridir [11]. Peyzaj mimari olan McHarg, peyzajin planlanmasinda, planlamaya etkisi olacak dogal ve
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kiiltiirel tiim faktorlerin bir arada géz Oniine alinmasi gereklili§ine 6nemli vurgular yapmistir. McHarg,
kitabinda, New York kenti i¢in essiz bir kaynak olan, fakat degeri hizla yitirilen Staten Adasi i¢in bir
calisma gergeklestirmistir. Bu calismada, planlama icin bazi degerlendirmeler yapilmasmin gerekli
oldugunu; bu durumda hangi alanlarin korumaya, hangilerinin aktif ve pasif rekreasyona, hangilerinin
ticaret ve sanayiye ve hangilerinin yerlesime uygun oldugunun tespit edilmesi gerektigini belirtmistir.
McHarg, 30’dan fazla faktorii goz oniine almis ve bunlari; iklim, jeoloji, fizyografi, hidroloji, toprak,
vejetasyon, yaban hayati habitatlar1 ve alan kullanim kategorileri altinda toplamistir. Gergeklestirdigi
cakistirmalar sonucu elde ettigi kompozit harita 6rnegi Sekil 2°de goriilmektedir.

i w
RECREATION SUITABILITY

© CONSERVATION URBANIZATION SUITABILITY
W
CONSERVATION-URBANIZATION

RECREATION-URBA!

CONSERVATION RECREATION-URBARIZATION

Sekil 2. Staten Adasi i¢in kompozit harita: Koruma-Rekreasyon-Kentlesmeye uygun alanlar [35]

Boyle bir ¢calismay1 gergeklestirmenin geleneksel yolu, arazi uygunluk haritalarinin olusturulmas: ve daha
sonra bunlar1 birlestirerek c¢akistirma analizi yonteminin uygulanmasidir. Bu yontemin ge¢misi aslinda
Frederick Law Olmsted’in uygulamalarina kadar uzanmaktadir. Yaklagik 150 yil kadar Once
Manhattan’daki Central Park’in tasarlanmasinda, Olmsted, bu yonteme bagvurmustur. Bu kapsamda,
CBS’nin temellerinin cografyadan ¢ok peyzaj mimarligi ve planlamada yattig1 diistintilecek olursa,
geotasarimin ayr1 bir faaliyet olarak ortaya ¢ikmasinin bu kadar vakit almis olmasi da aslinda bir yandan
sasirticidir.  Clinkii CBS, ilk olarak, tasarim siireci i¢in de oldukca ©Onemli olan farkli peyzaj
karakteristikleri arasindaki iliski ve farkliliklarin arastirllmasina sistematik bir cevap olarak ortaya
cikmustir [36].

CBS, sahip oldugu zengin veri yonetim ve mekéansal analiz araglart nedeniyle, tasarimcinin sezgileri,
yetenekleri ve yaratici i¢giidiisiiniin daha 6n planda oldugu tasarim siirecinden ¢ok, objektif, seffaf ve
yasal/idari degerlendirmelerin siirece hakim oldugu planlama ¢alismalarinda kullanilan bir ara¢ olmustur.
Planlamanin temel olarak objektif verilere ve bilimsel analiz sonuglarina dayali bir karar verme faaliyeti
olmasi, CBS donanim ve yazilimlarinin planlama siireci i¢in vazgeg¢ilmez bir ara¢ haline gelmesini
saglamigtir. Sagladig1 kolayliklar ve planlama siirecinde CBS olanaklarina duyulan artan talep, CBS’nin
zaman i¢inde daha ¢ok planlama ihtiyaglarina yonelik gelistirilmesine ve 6n plana ¢ikarilmasina neden
olmustur. Tasarim ise planlamanin sona erdigi noktadan ve plan kararlarina uygun olarak devam eden,
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tasarim alan1 ve yakin c¢evresindeki verilerin Ozelliklerine bagli olmakla birlikte, daha ¢ok
ihtiyaclara/taleplere odakli ve siibjektif mekansal ¢ozlimler liretmeye dayali bir siirectir. Bu siirecte
yaraticilik, yetenek, fonksiyonellik ve estetik 6n plandadir. Tasarim siireci mekansal analizlerden ¢ok
gelismis ¢izim araglarina ihtiyag duymakta; tasarimlarin Kesitler, goriiniisler, perspektifler ve detaylarla
desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenlerle, giiniimiizde, CBS’nin tasarim siirecinin gelistirilmesindeki
rolii biraz daha ikinci plana kaymis ve CBS, daha cok bilimsel c¢alismalari destekleyen mekansal
analizleri gerceklestiren bir arag, mekansal olarak dagilmis varliklara ait envanteri yoneten bir sistem,
kartografik siireglerin otomasyonunu saglayan ve bilgiyi harita formunda sunan bir platform ve gezegenin
yiizeyi ve ylizeyine yakin kisimlari hakkinda fikir sahibi olmaya yarayan bir arag olarak on plana
cikmustir [11]. Baska bir deyisle, CBS, McHarg’tan bu yana, tasarimdan ziyade 6nemli bir planlama araci
olarak goriilmiistiir. Zira McHarg’in da vurguladigr gibi, 6zellikle planlama g¢alismalarinda géz Oniine
alinmasi gereken verilerin ¢oklugu, bunlar saghkli ve dogru sekilde insan yetenek ve algilarini
kullanarak gergeklestirebilmeyi oldukca zorlastirmaktadir. Dolayisiyla, bu yogun veri analizlerini
gerektiren ve insan yeteneklerinin siirlarini asan islemi teknolojik imkanlar siirece dahil eden bir sistem
yardimiyla gergeklestirmek kagimilmazdir. Bu kapsamda, CBS, tiim planlama ve karar verme siiregleri
icin ¢oklu veri setlerini hizli ve dogru sekilde ayni anda degerlendirebilmeye olanak saglamaktadir.

Bugiin, cevrenin hizla tahrip edilmesi ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin verilere ve bilimsel bilgiye dayali
kararlar alinmas1 gerekliligi ¢ok daha fazla hissedilmektedir. Bu bakis agisiyla, Diinya’nin hassas
sistemleri {lizerinde insanlarin neden oldugu etkileri tahmin etmeye ve sadece planlama degil, ayni
zamanda tasarim siirecini de bilimsel bulgularla desteklemeye yardimei olacak teknolojilere daha ¢ok
ihtiya¢ duyulmaktadir [11]. Baska bir deyisle, kagmilmaz sekilde tasarim artik teknolojinin bir pargasi
olmustur. Bu gelisme ve artan ihtiyag, CBS’nin de teknoloji destekli tasarim yaklasimini kucaklamasi
gerekliligini dogurmaktadir [36]. Tasarim amaca ve niyete yoneliktir. CBS, cografyayr tasarimla
biitiinlestirecek bir platform saglayabilecek bir aragtir [3].

Geleneksel tasarim modeli olduk¢a duragandir. Ancak CBS, mekansal karar vermede kullanilan sayisal
platformlarin her gegen giin daha fazla parcasi olmakta ve bdylelikle CBS kullanim1 olduk¢a dinamik
hale gelmektedir. Tasarim kavrami da benzer sekilde degiskenlik gostermistir ve sayisal ortamda ortaya
cikan platformlar, geotasarim fikriyle tamamen iliskili olmaya baslamistir. Geotasarim, eski harita
cakistirma yontemlerine geri doniis olarak degerlendirilmemelidir. Geotasarim, CBS araglarinin ¢ok farkl
kapsamlara, uygulama alanlarina ve siireclere dahil edilmesi, kullanilmasi ve adaptasyonudur [36].
Geotasarim, diinyanin gelisimine ve siirdiiriilebilirlige katkida bulunmak amaciyla gergeklestirilen bir
stirectir. Bu siiregte, proje kapsaminda degerlendirilen tasarim taslaklarinin fiziki ve sosyal etmenleri,
cografi katmanlar araciligi ile tanimlanmaktadir. Boylelikle cografi analizler tasarim siirecine dahil
edilmis olmaktadir. Bu agidan bakildiginda CBS, geotasarim kuramini hayata ge¢irmek i¢in vazgegilmez
bir unsurdur [1].

Steinitz’in peyzaj degisim modeli, geotasarim yaklagimi ile CBS’nin bu yaklasimin hayata
gecirilmesindeki roliinii ve Onemini anlatan bir ornek ortaya koymaktadir. Steinitz, genel olarak,
geotasarim siirecinin ¢alisma seklini, onu cografyayla iligkilendiren alt1 temel soru sorarak tanimlamistir
(Sekil 3). ilk ii¢ soru diinyann simdiki durumuyla ilgilidir. Sonraki ii¢ soru ise diinyay1 nasil olmasi
gerektigi yoniinde ele almaktadir [3].
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Sekil 3. Steinitz’ten Peyzaj Degisim Modeli’nden uyarlanmis geotasarim modeli [3]

Sekilden de goriildiigii gibi ilk soru, cografyanin nasil tanimlanacagidir. Bu, CBS’de cografyanin veri
envanteri katmanlarma ayrilmasiyla yapilmaktadir. Ikinci soru, cografyanin gergekte nasil ¢alistiidir.
Burada, CBS, verileri cografi siireclerin tanimlanmasini saglayacak mekansal analiz modeli ile
birlestirmekte kullanilmaktadir. Ornek vermek gerekirse, toprak erozyonu, alan kullanimi ve vejetasyon
degisimi, hidroloji ve trafik akislarindan bahsetmek miimkiindiir. Ugiincii soru, tiim faktorler géz oniine
alindiginda cografyanin nasil degistirilebilecegidir. CBS ile gerceklestirilen uygunluk ve kapasite
modellemesi bu sorunun cevabinin verilmesine yardimeir olmaktadir. Cesitli harita katmanlari
cakistirilmakta ve belirli bir kullanim i¢in sahip olduklar1 degerlere uygun olarak agirliklandirilmaktadir.
Ddordiincii soru, gelecegin tasarlanmasinda alternatif senaryolarin neler oldugudur. Burada olasiliklara ait
taslaklarin hazirlanmasi gerekmektedir. Daha sonra degisikliklerin neden olacagi sonuglarin hizlica nasil
degerlendirilebilecegi sorusu sorulmaktadir. Burada CBS, her alternatifin etkilerinin degerlendirilmesinde
kullanilabilmektedir. Son olarak, cografyanin nasil degistirilmesi gerektigi ele alinmaktadir. Bu noktada
politika ve degerler gibi konularin karar verme stireglerine dahil edilmesi gerekmektedir. Geotasarim
kavrami tiim bu alti asamayi icermekte ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek yaratmak i¢in hizli ve
uyarlanabilir bir siire¢ saglamaktadir [3].

3. GEOTASARIM SISTEMI iCIN GEREKLILIKLER

Geleneksel tasarim yontemleri ve fiziksel planlama araglari, hizli ve siirekli sekilde etki degerlendirmesini
yapacak, ya da degisen sartlara bagli olarak giincellenmis alternatiflerin olusturulmasini destekleyecek
niteliklere sahip degildir. Aslinda, giiniimiiziin teknolojik olanaklari, tasarimlarin 3 boyutlu olarak
sunulmasina ve etkileyici bi¢imde tanitilmasina imkan vermektedir. Ancak bu gorsel simiilasyonlarda
cogunlukla basit sosyo-ekonomik ve gevresel siiregler yer almamakta, bunun bir sonucu olarak tasarimct,
halk ve karar vericiler, dnerilen tasarimin olasi etkilerini degerlendirme yeteneginden ¢ogu kez mahrum
kalmaktadir [6]. Bu ihtiyaglar diistiniildiigiinde, mekansal verilere yonelik analizlerin hizlica ve dogru
sekilde yapilmasini saglayan CBS desteginin, tasarimin ve etkilerinin degerlendirilmesindeki bu eksikligi
gidermek icin en giiclii ¢oziim aract oldugu sonucuna varilabilmektedir. Gergekten de, tasarim
senaryolarimin etkilerine yonelik bilgisayar destekli simiilasyonlarin yaratilmasini saglayan modern CBS
teknolojileri, geotasarimin gergeklestirilmesine Onemli katkilar saglamaktadir [13]. Bu baglamda,
geotasarim projeleri, bilgi bazli tasarim1 gelistirmek ve onerilen tasarimin uzun vadedeki etkileri hakkinda
degerlendirmeler yapilmasini saglamak {izere bilisim ve iletisim teknolojilerinin giiciinii kullanmaktadir.
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Geotasarim i¢in olusturulan teknik altyapr giiniimiizde ¢ogunlukla mevcut CBS, CAD ve BIM
sistemlerinin uygulamalari, veritabanlar1 ve web teknolojileriyle iliskilendirilmistir. Yine de bu gegici
yaklagim biitiiniiyle tatmin edici degildir. Ciinkii hala c¢oziilmesi gereken bir¢ok uyum sorunu
bulunmaktadir. Ayrica hala tasarimin bu bahsi gegen araglarla nasil desteklenebilecegi ve
gerceklestirilebilecegi konusunda da tartismalar devam etmektedir [26].

Diger yandan, CBS’nin en énemli ve etkili arag olarak kullanildigi mekansal karar destek sistemleri, uzun
siire boyunca tasarim kararlar1 konusunda da destek saglayan bilgisayar araglariyla iliskili olmustur. Bu
durumda “Mekéansal karar destek sistemleri ile geotasarim arasindaki iligki ne olmalidir?” sorusu akla
gelmektedir. Mekansal karar destek sisteminin kokeni 1990’lara ve CBS araglarmin mekansal
optimizasyon sorunlarina yardimci olmasi arzusuna dayanmaktadir. Mekansal karar destek sistemleri her
zaman gii¢lii bir bilimsel tabana oturmustur. Bu a¢idan geotasarim, mekansal karar destek sistemlerini
geleneksel olarak planlarin etkilerinin tahmininde bilimsel bilginin daha az kullanildig: bir kisim tasarim
problemlerini icerecek sekilde genisletme cabasi olarak goriilebilmektedir. Baska bir deyisle, geleneksel
mekansal karar destek sistemleri geotasarimin bir alt kiimesi olarak da degerlendirilebilmektedir. Bu
cercevede, geotasarim araglarmin gelistirilmesinde iki 6nemli alan s6z konusudur. Bunlar, ¢izim araglari
ve simiilasyon yetenegidir [11]:

1. CBS Olanaklarwyla Desteklenmis Cizim araclari: CBS ortaminda, geotasarimin
desteklenebilmesindeki ilk faktor ¢izim destegi, bagka bir deyisle, kullanicinin cografi mekanda
tasarim yaparken nokta, ¢izgi ve alana ait enformal gorsellestirmeler yaratma yetenegidir.
Tasarimda kullanilan gelismis ¢izim araglarinin, asil giicii matematiksel ve topolojik altyapisindan
kaynaklanan CBS’ye dahil edilebilmesi 6nemlidir. Bu sayede tasarim siirecinde olusturulan nokta,
¢izgi ve alanlarin tanimlanmasi, birbirleriyle olan iligkilerinin anlagilmasi ve topoloji sayesinde
analiz edilip modellenebilmesi miimkiin olabilecektir. CBS’nin analiz ve modelleme yetenegi ise
mekansal veritabanlarinin yapisi ve karmasikligi ile iligkilidir. Boyle bir ortamda, gelistirilen
cizim araglari, tasarimciya yeni nokta, cizgi ve alan nesneleri eklemek suretiyle CBS’deki
mekansal veritabanini uygun sekilde degistirme olanagi saglamalidir. Bunlar mevcut konumsal
nesne tablosuna (feature class) eklenebilir veya tamamen yeni siniflar olarak tutulabilir. Ayrica,
geotasarim i¢in vazgecilmez bir unsur olan 3B modellemenin gerceklestirilmesinden ¢ok daha
karmagik iligkiler s6z konusudur ve 3B modelleme CBS yazilimlarinin sundugu 3B topoloji
olanaklariyla yakindan ilgilidir.

2. Simiilasyon: 1kinci énemli faktdr, simiilasyon ya da dogru bilimsel bilgiye dayali olarak tasarim
senaryolarinin etkilerinin simiile edilmesidir. Ornegin, dnerilen yeni bir karayolunun olas: etkileri,
civardaki trafik diizeni/deseni tizerindeki etkilerini, alt havzada yerel hidroloji izerindeki etkilerini
ve glriiltiiyll ve atmosferik kirliligi simiile etmek vasitasiyla incelenebilir. Birgok modelin, CBS
ve diger modellerle entegresyonu zor olmaktadir. Bu kapsamda, mevcut veri formatlari ve model
yazilimlarimin yazildig dillerin standardizasyonu konusunda yapilan caligmalarin CBS destekli
geotasarim gerekliliklerini de karsilayabilecek sekilde gelistirilmesi onemlidir. Aksi durumda,
bircok modelin geotasarim yazilim ¢evresinin basit fonksiyonlart olarak uygulanabilmesini
zorlastirmaktadir.

Gortildiigii gibi, siklikla yapilan CBS vurgusunun yani sira, geotasarim, bilgisayar destekli tasarim (CAD)
gibi bilindik diger kavramlarla da iligkilidir. CBS, cografi referans sistemleri, konumsal verilerle
iliskilendirilebilen 6zniteliklerin zenginligi, gelismis analitik ve modelleme fonksiyonlar1 ile CAD’den
ayrilmaktadir. CAD s6z konusu oldugunda 6n plana ¢ikan, sayisal gosterimler vasitasiyla bir striiktiiriin
tasarlanabilmesi, CBS’de 6n plana ¢ikan ise sosyal ve dogal ¢evrelerde bu striiktiirlerin analiz edilmesi
ve modellenmesidir. Geotasarimda 6n plana ¢ikan planlamanin gerceklestirildigi mekanda kullanici bazl
tasarim miidahalelerinin yapilmasidir [11]. Geotasarim kavraminin geleneksel CAD ve CBS yontemleri
ile olan farkinin anlasilabilmesi i¢in her bir is akisina ayrica bakmak gerekmektedir. Geleneksel CBS is
akiglarinda degerlendirmeler ¢ikt1 iiriin elde edildikten sonra gergeklestirilmekte ve genellikle ayri bir
ekip tarafindan yiritilmektedir. Bu siireg, tasarim verisini girdi verisi olarak kullanmakta ve
planin/tasarimin her bir versiyonu i¢in manuel olarak calistirilmasi gerekmektedir. Zaman iginde hem
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tasarimlarin, hem de degerlendirme modellerinin degistigi gercek diinyada, bu, sistem kullanicilar
tizerine biiylik bir dosya yonetim yiikii bindirmek anlamina gelmektedir. Temel yazilim sistemlerinin bir
senaryonun ya da bir degerlendirmenin daha iist seviyedeki icerigini anlamiyor olmasindan dolay1 bu
islem, karmasik dosya adlandirma kurallar ile yiiriitiilmektedir. CAD’in temel avantaji ise, amaca 6zel
olusturulmus ¢izim araclarina sahip olmasidir. Tecriibeli kullanicilar bu araglar sayesinde dogrudan
kavramdan tasarima gegis yapabilmektedirler. Ancak bu ilk etapta saglanan avantaj sonrasinda,
degerlendirmenin gerekli oldugu asamalara gecgilmesiyle sorunlar bag gostermeye baslamaktadir. Cografi
referanslarin CAD ortaminda olusturulamamis olmasi, gergek diinya ile tasarim arasinda bir iligskinin
kurulmadigi ve bunun daha sonradan manuel olarak olusturulmasi gerektigi anlamina gelmektedir.
CAD’de oznitelikler ya tekst etiket noktalari, ya renkler, ya da katmanlar olarak kaydedilmistir. Bunlar,
insan i¢in gozle yorumlanmasi, degerlendirmesi zor ve bilgisayar i¢in giivenilir sekilde tahmin edilmesi
imkansiz belirsiz referanslar olabilmektedir. CAD’de, CBS’de oldugu gibi etkin bir iligkisel veri tabani
olusturmak ve verilere 6znitelik bilgisi dahil etmek miimkiin degildir. Bu nedenle verileri ¢oklu sekilde
analiz edebilmek de s6z konusu olamamaktadir. Son olarak, ilave dokiimanlarla katman isimleri ve grafik
standartlar1 ayrica agiklanmadik¢a ayni yazilimla bile kullanicilarin CAD dosyalarini paylasabilmeleri
nispeten zordur [6]. Asgari olarak CAD ve CBS yetenekleriyle desteklenmis bir geotasarim siirecinin
temel amaci ise, her iki teknolojinin avantajli yonlerini birlestirmek ve ¢ok daha ileri teknolojiler, web
olanaklari, uzaktan algilama sistemleri, eszamanli paylasimlar ve kullanicilarin katilimin1 destekleyen
¢ozlimlerle zenginlesmis biitiinciil bir tasarim platformu olusturmaktir. Cizelge 1°de geleneksel CBS,
CAD is akislartyla geotasarim siire¢ akisi karsilastirilmistir.

Geotasarimin bakis acisi, kavramsal olarak Yapir Bilgi Modellemesi’ndekine (Building Information
Modeling/BIM) benzerdir; tasarim araglari, hem anlamsal hem de temsili verileri yonetmektedir.
Geotasarim alanin (domaininin) 6nemli derecede BIM’den daha genis olmas1 yiiziinden, Ervin (2007),
Peyzaj Bilgi Modelleri’ne (Landscape Information Models / LIM) ihtiya¢ olacagini belirtmektedir [27].
Bu tarz belirli alanlardaki diisiinme sekline drnek olarak CityGML OGS (Open GeoSpatial Consortium)
standard1 verilebilir [6].

Tiim bu anlatilanlar 1s18inda yararli bir geotasarim yazilimi ara¢ kutusunda olmasi gereken temel

bilesenleri genel olarak belirlemek miimkiindiir. Kullanic1 ihtiyaglar1 ve geotasarim kapsamina uygun

olarak geotasarim yazilimi asgari olarak asagidaki fonksiyonlarin yerine getirilebilmesini saglamalidir

[38]:
- Agaclar, ormanlar, binalar, sehirler, ulasim sistemleri gibi temel objelerin (nesnelerin)

diizenlenebilmesi,

- Koordinatlar ve bazi degismez konumsal nesneler (topografya, hidroloji vb.) iceren cografi bir
icerik tabanina sahip olmasi,

- Hem geometrik olarak 3 boyutlu, hem de zaman bilesenini de i¢ine alarak 4 boyutlu
olusturulabilecek bir konfigiirasyon veya sayfa diizeni olusturabilmesi,

- Tasarim i¢in gerekli baz1 sinirlamalarin/kurallarin (6rnegin evler yola paralel olmalidir, yollar
suyun i¢inde olamaz vb.) olusturulabilmesi,

- Objeler, konfigilirasyonlar, kurallar, temel veriler vb. iceren kapsamli ve paylasilabilir bir
kiitiiphanenin olmasi,

- Geotasarim siireci boyunca bazilarinin saklanacagi, bazilarinin birlestirilecegi, bazilarin
dallandirilacagi, bazilarinin silinecegi, bazilarinin ise gelecekte uygulanabilir olacagi birgok farkl
tasarim versiyonunun olusturulmasi,

- Yiiksek seviyedeki soyutlamadan (radyal veya simetrik) daha spesifik ve somut boyutlandirmalara
kadar bir dizi soyutlama seviyesinin olmasi,

- Tasarim projesine 6zel grafik siniflarinin ve diyagramlarin olmasi,

- Planlarin ve tasarim Onerilerinin paylasim ve kullanimlarimin  basili  ¢izimlerle/¢iktilarla
smirlandirilmamasi ve webde oldugu gibi bilgi iceren hiperbaglantilarla desteklenebilmesi,

- Modelleme ve senaryo olusturma yeteneklerinin olmasi,
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Tasarimlarin zamana (uzun dénem mevsimsel degismeler ya da sadece konstriiksiyon projesi
takvimi) uygun olusturulabilmesi,
Zaman boyutunun eklenmesiyle, animasyonlar dahil kapsamli simiilasyonlarin yapilmasi,
Karmagsik projelerin yonetilebilmesi — anahtar performanslar1 olusturan, yapilan simiilasyonlarin
ciktilarina uygun olarak karmasik tasarimlarin hizli sekilde degerlendirmesini yapmaya olanak
saglayan gosterge panellerinin, 6zet géstergelerin olmasi,
Yontem danigmanligl saglanmast.

Cizelge 1. Flaxman (2010)’dan uyarlanan CBS, CAD ve geotasarim siire¢ akist karsilagtirmasi

TASARIMIN ORNEKLENMES]

TASARIM

TASARIMIN ORNEKLENMESI

Smirlari belirli bir ¢aligma alaninin
secilmesi ve cografi referansin
olusturulmasi

Temsil edilecek her obje i¢in
konumsal nesne tablosunun (feuature
class) olugturulmasi

Sayfa 6lgeginin belirlenmesi

Mutlak uzayda temel nesneler veya
gelismis araglar kullanilarak
geometrilerin sayisallagtirilmasi
Oznitelik verilerini temsil etmek igin
renklerin veya katmanlarin

Calisma alaninin segilmesi
Standart veya kullanici tanimli veri
modellerine gére uygun konumsal
nesne gosterimlerinin se¢ilmesi
Arzu edilen sekilde gorsel
sembolojinin ayarlanmasi

Ham konumsal nesnelerin geometrik kullanilmasi Imkanlara, proje ihtiyaglarina bagh
olarak sayisallagtirilmasi Dosyaya veya veri tabanina olarak uygun degerlendirme
Ozniteliklerin eklenmesi kaydedilmesi modellerinin segilmesi
Dosyaya veya veri tabanina
kaydedilmesi
< . < : ENTEGRE TASARIM/CIZIM
DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME DECERLENDIRME

Girdi verilerinin cografi referans,
temel tipleri, 6znitelik yapis1 agisindan
incelenmesi

Belirli girdi verileri igin geoprocessing
modellerinin olugturulmasi
Degerlendirme modellerinin test ve
kalibre edilmesi

Modellerin ve giktilarin dosyalara
veya veri tabanlaria kaydedilmesi
Her tasarim Onerisi igin
degerlendirmelerin yapilmasi

Veri veya tasarimin degismesi
durumunda manuel olarak her
degerlendirmenin tekrarlanmasi

Tasarimin belirli yonlerini
degerlendirmek i¢in ek araglarin
kullanilmasi (8rnegin, maliyet
cizelgesi)

Diger degerlendirmeler i¢in ayr1 ek
araglarin kullanilmasi

Diger versiyonlar veya senaryolar igin
ihtiyag duyuldukga islemin
tekrarlanmasi

Konumsal nesne gizimleri (anlamsal
agidan zengin ve otomatik olarak
konumlandirmasi yapilmus)

Cizimin bloklanmasina gerek
kalmadan ¢izim degerlendirme araglari
geri bildirimler verir.

Tasarim tekrarlarma bagl olarak
secilen modeller 6nceden ayarlanmig
ve otomatik olarak olusturulur.

TAM ETKI DEGERLENDIRME

Cizim modelleriyle ayn1 teknik yap1
(sadece calistirmasi biraz daha uzun
stire alacaktir)

Modeller arka plan gorevleri seklinde
calisacaktir (tipik olarak web cografi
isleme hizmetleri gibi).

Model sonuglar1 degisen tasarimlarla
birlikte yeniden hesaplanacaktir.
Degerlendirme modelleri, girdi tasarim
verilerine ilaveten tasarim
ortamint/kapsamini da tantyacaktir.
Modele bagli olarak uygun analiz
kapsami degisebilir.

Bu ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilecek geotasarim sistemi, ¢esitli mevcut araclar (CAD, CBS, BIM
vb.) ile baz1 yeni ve en iyl uygulama tekniklerinin kombinasyonu ile olusturulmalidir. Boylece farkli
araglarin, uygulamalarin en iyi yanlar1 bir araya getirilerek birlikte ¢alisan bir sistem ortaya konabilir.
Onerilen bu sistem asgari olarak asagida belirtilen onalt1 bilesenden meydana gelmelidir. Bu bilesenler
sunlardir [26]:
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1.

Cevre/Ortam Temeli: Bircok geotasarim projesi 0zel bir cografi ortam veya alanda
gerceklestirilmektedir. Alandaki bazi sayisal bilgiler, CBS ortaminda veya diger veritabanlarinda
katmanlar olarak bulunabilecekken, bazen bu bilgilerin tiimii bir hava fotografi, harita, topografik
plan veya diger ortamlarda temel bilgi olarak yer alabilmektedir. Bu temel ¢evre bilgisinin ¢alisma
alanmin sinirlarinin 6tesini de igermesi Onemlidir; bOylece olasi etkiler en etkili sekilde
belirlenebilecek ve goz oniine alinabilecektir. Cevre/ortam temeli kategorisindeki bilgi, degismesi
beklenmeyen ya da tasarim projesinin amacglarina bagli olarak degistirilecek ve gorsel
yonlendirmeler icin referans alinabilecek bilgileri de icermektedir. Temel bilginin diger
elemanlari, proje siiresince sartlar degistikce ya da diger daha iyi ve farkli bilgiler elde edildikge
degisebilecektir.
Konfigiirasyon (Plan): Konfigiirasyon, 6znitelikleri, mekansal diizenlemeleri, birbirleriyle olan
mantiksal iligkileri, diger ortama bagl bilgileri de igerecek sekilde tasarimci tarafindan belirlenen
tim elemanlarin kayitlaridir. “Yiriiylis yoluna paralel bir ev” gibi bir iliski, konfiglirasyonun
yonlerinden biridir. Konfiglirasyon tamamen 3 boyutlu sekilde detaylandirilmis konstriiksiyon
dokiimanlarindan ya da 2 boyutlu basit kavramsal diyagramlardan olusabilir.
Elemanlar (Objeler, Siniflar, Konumsal Nesneler, Yontemler): Geotasarimci siklikla yukarida
aciklanan konfigilirasyonda ¢esitli tasarim elemanlariyla calisacaktir. Bunlar, orman veya mahalle
gibi genis ve birlesik, ya da kap1 tokmagi veya tek bir agag gibi spesifik ve detayli olabilmektedir.
Bunlarin ayn1 zamanda farkli soyutlama seviyelerinde yaratilmasi, yenilenmesi ve degistirilmesi
gerektiginden, nesne yonelimli modern bilgisayar programlamasi 6nemli olacaktir.
Strlamalar/Kurallar: Tasarimdaki elemanlar arasindaki iliskiler basit konum, komsuluk ve
yakinlik gibi en temel cografi iliskileri de igermektedir. Bunun yani sira, tek bir akiiferden
beslenen farkli kuyular, ya da yiiksekligi komsu ¢evre yolunun genisligine gore belirlenen giiriiltii
kesici bir duvar gibi daha karmasik ve dinamik iligkileri de ig¢erebilmektedir. Bu iliskilerin bir
kism1 basit, dogrusal ve cebirselken, bazilar1 karmasik, dinamik ve deneyimsel ve degisken
olabilmektedir.
Analizler: CBS i¢in ¢ok tanidik olan analiz modelleri, olusturulacak goetasarim sistemi igin de
olduk¢a Onemlidir. Basit veya karmasik analitik modellerle manuel veya algoritmik tasarim
hareketleri arasindaki siki baglant1 geotasarimin temel niteligidir. Tasarimda otomatik algoritmik
yaklasimlarin kullanimina ek olarak, diizenli sekilde tasarim Onerileriyle bunlarin tahmini
etkilerini karsilagtirmak, geotasarim projelerinin ayirt edici 6zelligidir. Analiz modelleri amaca
bagl olarak olusturulmus arayiizler olabilir (6rnegin, ArcInfo model builder); ya da geotasarim
sisteminin disinda gergeklestirilebilir.
Simiilasyonlar: Analitik modeller gibi simiilasyonlar da, tasarimin zaman i¢inde ve degisen
sartlar altindaki Ozellikleri/davraniglariyla ilgili daha fazla bilgi edinmek amaciyla
olusturulmaktadirlar. Bunlar genellikle zaman iginde ilerlemekte ve gorsel sonuglar igin
gbzlemlenen animasyonlar1 ya da daha basit sekilde kantitatif sonuclar1 icermektedirler. Birgok
tasarim alanmi (ulagim, hidrolojik ve striiktiirel performans vb.) i¢in simiilasyon ara¢ kitleri zaten
mevcuttur. Daha etkili bir yaklagim ise, ajan yonelimli modellerdir. Bu modellerde, belirli tiirdeki
davranig sekillerini (hayvan tiirlerinin davraniglari, alisveris¢ilerin davranislar: vb.) simiile etmek
icin tasarlanmig nesneler sanal bir c¢evrede hayata gecirilmekte ve bunlarin davranis ve
etkilesimleri kayit altina alinip analiz edilmektedir. Bu, bir ekibin bir ¢evreyi tasarladigi, ikinci
bir ekibin uygun etkenleri tasarladig1 ve tgiincii bir ekibin de simiilasyonlar olusturdugu farkli
ekiplerle calismanin gerceklestirildigi bir tasarim altyapisi s6z konusu oldugunda ozellikle
etkilidir.
Gosterge paneli: Gosterge panelleri, karmasik yapilarin  yonetilmesi ve insan-bilgisayar
etkilesiminin saglanmasi agisindan popiiler hale gelmis olan modern bilgi sistemleri elemanlaridir.
Basit haliyle, “anahtar performans gostergelerinin gdsterimi” olarak tanimlanan gosterge
panelinin, renk gibi kavramsal konumsal nesneleri kullanmak suretiyle kolay anlasilir/algilanir
olmasina, ayni zamanda tasarim siirecine yol gosterecek bicimde aninda giincellenir olabilmesine
ithtiya¢ vardir. Gosterge panelleri, basit hesaplamalarla hedeflerin ve esik degerlerin (6rnegin;
“1000 araclik park yeri temin etmek i¢in gerekli alan - 497 tanesi saglandi, 503 tane daha ihtiyac
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var”, ya da “kazi dolgu dengelenmedi” vb.) ve “asagi havzadaki gdlde otrifikasyon tehlikesi” ya
da “zamana bagli olarak artan kamu saghgi riskleri” gibi daha karmasik simiilasyonlar ve
analizlere dayali uyarilarin takibinde kullanilabilir. Etkin bir geotasarim i¢in tasarim kararlarinin
ortaya konmasinda gercek zamanl isleyen ve sonuglar hakkinda geribildirimde bulunan bir
sistemin varlig1 bir mecburiyettir. Uygun bir gosterge panelinin olusturulmasi ise basli basina bir
tasarim sorunudur. Ciinkii bu panel, anahtar performans gostergelerinin duruma bagl olarak
belirlenmesine ve analitik ve diger rutinlerle entegrasyonuna dayali olmalidir. Deneyimleri ve
ortak kabul gormiis varsayimlar: esas alan, zaman i¢inde ¢esitli uygulamalar ve sartlara bagl
senaryolar konusunda uzmanlasacak genel geotasarim gosterge paneli sablonlarinin olusturulmast,
ise baglanmasi gereken uygun yerlerden biridir.

8. Versiyon Yoneticisi: Tiim tasarim projeleri gibi geotasarim projelerinde de zaman iginde bir¢ok
degisken veya durum ortaya ¢ikabilir. Bu degisikliklere uygun olarak farkli taleplerin karsilanmasi
veya versiyonlarin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu versiyonlarin isimlendirilebilecegi,
versiyonlardaki belirli unsur veya tasarimlarin kopyalanabilecegi, daha baska versiyonlarla
birlestirmelerin yapilabilecegi uygun modiilerlikte bir yapiya ihtiyag vardir. Birgok tasarimci veya
tasarim ekibi, bu islemi gerceklestirmek i¢in temel dosya isimlendirmesi ve tarih etiketine
basvurmaktadir. Bazilar1 ise yazilim programcilar tarafindan kullanilan VCS gibi daha sofistike
versiyon kontrol sistemlerini kullanmaktadir. Geotasarim projelerinde isbirligi i¢inde calisan
tasarimci ekipleri s6z konusu oldugunda, zamana ve g¢alisma ekiplerine bagli versiyonlarin
yonetimi daha da karmasik ve 6nemli bir hal almaktadir. Kaydedilen versiyonlarda sadece
elemanlar ve iliskiler degil, ayni zamanda sartlari, hedefleri, 6zel faktorleri vb. bilgileri
tanimlayan metaveriye de ihtiya¢ vardir. Boylece gelecekte bu metaveri sayesinde versiyonlar
iyilestirilebilecek ve “Niye boyle?” sorusunun yanitini bulmak ig¢in gerekli sorgulamalar
yapilabilecektir.

9. Zaman/Dinamik Yéneticisi: Simiilasyonlar, analizler ve versiyonlarin tiimiinde, belirli bir
zamandaki belirli ozellikleri (temel atma, konstriiksiyon takvimi vb.) ve g¢evredeki dinamik
stireglerin &zelliklerini ve etkilerini (sel, biiylime, sosyal degisim vb.) tanimlayan zamanla iligki
bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Zaman yoneticisi, geotasarim projelerinde zamana bagli analizlerin,
simiilasyonlarin, projeksiyonlarin ve etki analizlerinin ¢ok Onemli olmasi nedeniyle ihtiyag
duyulan ve ¢esitli elemanlara, kombinasyonlara veya diizenlemelere eklenmis bir dizi 6zellik
olarak diisiiniilebilir.

10. Soyutlama Seviyesi Yoneticisi: Soyutlama seviyeleri bir¢ok tasarim projesi igin kritik 6neme
sahiptir. Tasarimlar genellikle yiiksek seviyedeki bir soyutlama (sozlii hedefler ya da simetri gibi
soyut fikirler) ile baglamakta; temel elemanlarin ve iligkilerin tanimlandig1 diyagrametrik fazlar
boyunca devam etmekte ve son olarak daha iyi ¢oziimlenmis, somut materyal ve konum
ozelliklerine dogru yol almaktadir. Yiiksek seviye soyutlama elemanlar1 (bariyerler) ve miiteakip
tyilestirmeler arasindaki iligkilerin yoOnetimi, ayrica mevcut durumun takibi ve soyutlama
seviyeleri arasinda aktarimlarin yapilmasi soyutlama seviyesi yoneticisinin igidir. Detayin seviyesi
de bununla yakindan iliskili bir kavramdir. Birgok sayisal goriintileme ve kartografik
sunumlardaki ana fikir, 6zneden olan mesafeye bagli olarak farkli seviyedeki detaylarin ortaya
konmasidir. 1:100.000 6lcekli bir haritada 1:25.000 6lgekli haritada oldugundan daha farkli (daha
az) detay bulunmaktadir. Benzer sekilde, 3 boyutlu bir modellemede 6n plandaki bir agacin
yapraklarindaki damarlar goriiniirken, arka planda belirli bir mesafede duran agag, Sadece
yumusak yesil bir sekil olarak goriiniir. Genel olarak, soyutlama seviyesi arttikca detay seviyesi
diiser. Fakat kavramsal mesafe ve geometrik mesafe tam olarak birbirine ters veya
karsilagtirilabilir degildir. Teoride ve uygulamada kavramsal mesafe ve geometrik mesafe
arasindaki uygun iligkinin belirlenmesi devam etmekte olan arastirma konusudur.

11. Diyagram Yéneticisi: Soyutlama seviyesinin yonetimindeki 6zel ve asil konu diyagramlarin
anlasilmasidir. Diyagramlarda, zengin anlamlar igeren basit grafikler olusturulmaktadir. Daireler,
cizgiler ve oklar, nesneleri, iliskileri ve sinirlamalar1 kodlamakta ve tasarim iyilestikge daha somut
elemanlarla temsil edilir hale gelmektedir. Diyagram yonetimi igin yazilim araglarina arayiiz
gelistirilmesi kadar 6nemlidir.
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12. Algoritmik Arayiiz: Bazi geotasarim formlari, sadece grafik nesne ve arayiizlere ihtiyag
duymamakta; ayn1 zamanda bazi komut dizilerinin ortaya ¢ikmasi da miimkiin olmaktadir. Hem
rutin, hem de tekrarlanan gorevlerin otomasyonu ve daha karmasik algoritmik yaklasimlar igin
(6rnegin kural bazli tahsis optimizasyonu) uygun bir programlama diline ihtiya¢ bulunmaktadir.

13. Tekst/Medya (Hyper-Annotations): Gerek bir konfigiirasyondaki elemanlarda, gerekse siiregteki
asamalarda icerik, ilave bilgi, motivasyon vb. saglayan acgiklamalardan faydalanilabilmektedir.
Web deneyimleri géstermistir ki, hiper metin (hypertext) agiklamalar, karmasikligi yonetebilmek
icin etkili bir tekniktir. Dolayisiyla tiim geotasarim dokiimanlari; web sayfasi ya da tiim
elemanlarin birbiriyle iliskilendirilmesinin miimkiin oldugu hiper metin dokiimanlar1 (6rnegin;
arazideki belirli bir konuma ait bir film, belirli bir analitik yaklagimi agiklayan kapsamli bir
makaleye ait bir referans, belirli bir rengin niye sec¢ildigini agiklayana tasarimci notu) seklinde
olusturulmalidir.

14. Kiitiiphane: Geotasarimcinin standart elemanlar1 (nesneler, analiz rutinleri, gegmis tasarimlar ve
ornekler vb.) igeren kiitiiphane koleksiyonuna ihtiyaci olacagi icin bir kiitiiphane fonksiyonu da
gerekli olacaktir. Tipik bir dosya sisteminin 6tesinde, kiitliphane modiiliinde/fonksiyonunda arama
yardimi, metaveriye erigim, tam metin ve dosya/klasor ismi arama gibi araglarin olmasi gereklidir.
Hem yerel, hem de paylasilan ve kiiresel koleksiyonlarla entegrasyonu saglanan bir kiitiiphane
olusturulmalidir.

15. Birlikte ¢alisma araglari: Geotasarim projeleri her gegen giin daha ¢ok multidiSipliner isbirlikleri
ve siklikla halkin katilimi ile birlikte anilir olmaktadir. Dolayisiyla, otomatik olarak giincellenen
dokiimanlarin, bireysel olarak hazirlanip sisteme dahil edilen girdilerin ve cesitli karar verme
tekniklerinin (Delphi yontemleri, anketler vb.) paylasimina olanak saglayan araglara ihtiyag
duyulmaktadir. Herhangi bir projenin yonetiminde, isbirligi sonucu ortaya konulan sonuglar hiper
baglantilar (hyperlink) olarak paylasilabilir ve daha sonraki zamanlarda kullanilmak {izere
kiitiiphaneye kaydedilebilir.

16. Tasarim yontemleri danigsmani: Geotasarim problemleriyle ilgilenmenin farkli yollar
bulunmaktadir. Bunlar kisiden kisiye veya projeden projeye degisiklik gosterebilmektedir. Yine
de tasarim yontemleri hakkinda bazi genellemeler de yapilmistir. Steinitz, tasarim problemleri ve
tasarim yontemlerinin siniflandirilmasini 6nermektedir. Ayrica, problemlerin tanimlanmasinda,
uygun tasarim yontemlerinin tavsiye edilmesinde ve striiktiir yontemlerinin 6nerilmesinde destek
verecek sanal bir danigmanlik hizmeti oldukga yararli olacaktir. Boyle bir modiil, tasarim siirecini
kayit altina alip siniflandirabilmeli ve zaman iginde farkli geotasarim projeleri ortaya kondukga
“Ogrenerek” gelismelidir. Modiiliin kiitiiphane ile de iliskilendirilmesi sistemi daha etkili hale
getirecektir. Tasarim yontemleri, bunlarin detaylar1 ve farkli sartlar altindaki faydalar1 ve
etkililikleri hakkinda daha fazla aragtirma yapilmasina gereksinim bulunmaktadir.

Gilinlimiizde ArcSketch (ESRI), Community Viz (Placeway) ve Criterion Planner’s (INDEX) gibi
yazilimlar tasarim siirecinde konumsal nesnelere 6zniteliklerin atanmasi ya da amaca yonelik karar destek
araglarinin kullanilmasinda bazi imkanlar sunmaktadir. CityEngine’e entegre edilebilen LumenRT
Geodesign ise, gorintiilere dogal elemanlarin eklenmesini miimkiin kilmaktadir. Bu alanda hizh
gelismeler yasanmaktadir. Ancak etkili bir CAD ve CBS entegrasyonu saglayan sistem ¢oziimiiniin
gelistirilmesinde yukarida bahsi gecen temel gerekliliklerin karsilanmasi 6nemlidir. Boylelikle, mekansal
analiz, etki degerlendirme, simiilasyonlara ve alternatiflere bagl karar verme fonksiyonlar1 etkili sekilde
tasarim slireclerinde de basariyla gerceklestirilebilecektir.

4. SONUCLAR

Insanlarin, doganin egemenligini kabul edip yasamlarmi dogal sartlara ve gevrelerine uyumlu sekilde

tasarlamalari, onlarin varolusu kadar eskilere dayanmaktadir. Hayatta kalma iggiidiisiiyle yapilan bu basit

girisimlerden, planlama ve tasarimin bilimsel birer ¢calisma ve arastirma konusu olmasiyla birlikte bilingli

sekilde ortaya konulan “dogayla dost” projelere kadar pek cok yerde bu yaklasimi gérmek miimkiindiir.
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Endiistri Devrimi ile birlikte yasanan hizli teknolojik gelismeler, durumu her ne kadar tersine ¢evirmis ve
bu dénemle birlikte insanoglu kendini, dogal gereklilikleri gbz ardi eden mekansal kararlar alacak giigte
gérme yanilgisina diismiis olsa da, zaman i¢inde yasanan felaketler ve ¢evre sorunlari yapilan hatalari
gozler Oniine sermistir.

Ozellikle mekansal kararlarin alinmasi, planlarin ve tasarimlarin yapilmasi siirecinde, doganin ve iginde
yasadigimiz cografyada meydana gelen her tiirlii iligkinin siirecin kendisini yoneten bag aktdr oldugu
gergegi, birgok bilim insanm1 ve arastirmaci tarafindan dile getirilmistir. Bu bilingle 6zellikle 1950’11
yillardan sonra ortaya konulan dogayla uyumlu tasarim ve planlama ornekleri ve arastirmalar1 mevcuttur.
Oyle ki, bunlardan biri giiniimiiziin en etkin planlama araglarindan biri olan CBS’nin ortaya ¢ikisinda
yadsinamaz bir rol oynamistir. Peyzaj mimari1 lan McHarg tarafindan ortaya konulan ve ABD’de Staten
Adasi’nin planlanmasinda uygulanan ‘“harita ¢akistirma yontemi” bugiin tiim diinyada CBS’nin bir
numarali itici gilicii kabul edilmektedir.

McHarg gibi, glinlimiize kadar diger pek cok kisinin yaptig1 sey, aslinda, dogaya yapilan insan
miidahalelerini, ona uyumlu sekilde gergeklestirecek yontemler ortaya konmasidir. Bu baglamda, 2000’11
yillardan sonra planlama ve tasarim platformlarinda daha sik anilmaya baslayan “geotasarim” kavramu,
insanoglunun varolus seriiveninin basindan itibaren siki sikiya tutundugu, teknolojik ilerlemelerin
etkisiyle 1800’1l yillardan sonra goz ard1 ettigi ve yasanan afetler ve ¢evre sorunlarinin etkisiyle yeniden
tartismaya basladig1 “cografyaya uyumlu tasarim yapma” yontemidir. Uygulamanin yeni olmamasi, bu
kavramin igeriginde neyin yeni oldugu ve zaten ¢ok uzun zamandir Onerilen ve gergeklestirilen bir
konseptin niye yeniden tartisildigi sorularii akillara getirmektedir. Bu sorularin cevabi geotasarim ig¢in
yapilan tanimlarin bir kisminda mevcuttur. 1970’lerin basindan itibaren CBS’nin planlama ve dolayistyla
mekansal karar liretme amaci olarak gelismesi ve hizli biiyiik bir pazar haline doniismesi, bu teknolojinin
tasarim uygulamalarina arzu edildigi kadar adapte edilememesi ve dogaya uyumlu tasarim pratiklerinde
kullanilamamas1 sonucu dogurmustur. Dogayla ya da cografyayla uyumlu olma siirecinin planlama
Olceginden basladig1 kabul edilebilir. Ancak bu siireg, planlamadaki gibi bilimsel ve seffaf gerceklere,
kurallara dayali bir asama ile sonlanmamakta ve g¢ogunlukla sezgisel davranislar ve yaraticilikla
stirdiiriilen tasarim boyunca da devam etmektedir. Dolayisiyla, bugiin geotasarim kavraminin igeriginde,
stirecin  giiniimiiziin teknolojik imkan ve araglariyla nasil desteklenecegi ve c¢ogunlukla CBS
yeteneklerinin tasarim siireglerine nasil entegre edilecegi vurgusu hakimdir.

Arzu edilen bir geotasarim cergevesi, CAD yazilimlarinin tiim yeteneklerinin kullanilmasina imkan
tanmimali, ancak bunu yaparken, tasarimin gergeklestirilecegi cografyanin ve tasarimda yer alacak
elemanlarin CBS imkanlariyla cografi olarak konumlandirilmasi, O6zniteliklerinin olusturulmasi ve
yonetilmesine de olanak tanimalidir. Geotasarimdaki en dnemli konulardan biri, tiim tasarim ortaminin
ilgili cografyadaki diger mekansal verilerle iligkilendirilebilmesi, tasarimla birlikte calisma ortami ve
yakin ¢evresindeki verilerle kurulan iligkiler sayesinde gerekli analizlerin ve modellemelerin
yapilabilmesi, tasarimlarin etkilerinin simiile edilebilmesi ve tiim bu siirecin siirekli giincellenebilir
sekilde yonetilebilmesidir. Boyle bir ¢erceveye eklenecek, kiitiiphane, hiper baglantilar, versiyonlara
yonelik saklama ve etiketleme uygulamalari, dosyalarin paylasimi, tasarim kurallarinin olusturulmasi ve
yonetilmesi, gosterge paneli gibi modiiller daha etkili bir geotasarim platformunun olusturulmasinda
faydali olacaktir.

CBS’nin ve CAD sistemlerinin beliren ihtiya¢ ve kosullara bagli olarak gelismesi gibi olusturulacak
geotasarim sistemi de yasanan deneyimlere ve gereksinimlere bagli olarak siirekli gelistirilmelidir.
Boylelikle konumsal analizlerin planlama 06lgeginde takilip kalan faydalari, tasarim asamasina da
aktarilarak planlarin uygulanmasi daha kolay hale getirilebilir.
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